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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 5: Haltestelle Hirschlang
Statische Berechnung Stiitzmauer langs Bahn

2.1

2.2

Einleitung

Die Gruner AG wurde im Zuge der Erneuerung der Waldenburgerbahn fir den Neubau
der Haltestelle Hirschlang beauftragt, das Plangenehmigungsverfahren fir das Los 5
durchzufihren. Im Genehmigungsverfahren wird der aktuelle Projektstand in der dazu
bendtigten Nutzungsvereinbarung, Projektbasis und statischen Berechnungen einflies-
sen.

Systembeschreibung

Tragsystem

Die Stitzmauer wird als Winkelstitzmauer mit aufgesetztem Gelander geplant. Unter den
Fundamenten der Winkelstitzmauer werden je nach Lage der tragfahigen Schichten
(Schotter, Morane, Fels) und der Belastung des Grindungskdrpers ein Bodenaustausch
mit Magerbeton (z.B. Betonsporne, Magerbetonschicht unter Fundament etc.) einbindend
in die tragfahige Schicht oder bei tiefer liegenden Tragfahigen Schichten und grésseren
Belastungen auf den Grundungskorper Mikropfahle, welche in den Felsuntergrund (Mer-
gel-Kalk) einbinden, vorgesehen.

Auf Grund des vorliegenden geotechnischen Berichtes und der darin angegebenen Bo-
denkennwerte und Schichtverlaufe wird wegen der daraus zu erwartenden mdglichen Set-
zungen und Verdrehungen eine Loésung fur die gesamten Wandlange ohne Mikropfahle
kritisch beurteilt. Um genauere Aufschllisse Uber die Fundation zu erhalten werden vor der
Bauausflihrung zusatzliche Baugrundsondierungen ausgeldst. Sollten sich durch die wei-
teren vorgangigen Abklarungen glnstigere Bodenverhaltnisse angetroffen werden, ist
eine entsprechende Optimierung der Griindung maglich.

Bei den Ubergangen der verschiedenen Griindungsvarianten werden Dehnfugen ange-
ordnet.

Systemskizzen

Luftseitig weist die Stutzmauer einen Anzug von 10:1 auf. Die H6he der Stitzmauer be-
tragt maximal 3.64 m.

Abbildung 1 Systemskizze fur Stitzmauer ohne Pfahle, Querprofil 1
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Die Pfahle gleisseitig werden vertikal angeordnet, die Pfahle auf Seite des Fuss- und Geh-
wegs werden mit einer Neigung von 20° zur Vertikalen ausgebildet. Je nach Wandbelas-
tung variieren die Fundamentbreiten und die Abstédnde der beiden Pfahlreihen in Quer-
richtung, ebenso werden die Abstande in Langsrichtung angepasst und liegen zwischen
1.0und 2.0 m.

Abbildung 2 Systemskizze fur Stitzmauer mit Pfahlen bei Querprofil 4
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3

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

Belastungen und Einwirkungen

Die hier aufgezeigte Ermittlung der Belastungen gilt fir die Bereiche mit Mikropfahlen. In
den Bereichen mit einer Magerbetonschicht unter dem Wandfundament erfolgt bei Be-
rechnung mit einem Grundbauprogramm (DC-Winkel), darin werden die Erddriicke aus
Auflasten, Eigengewicht selbsttatig ermittelt.

Standige Einwirkungen

Eigengewicht

Das Eigengewicht der Konstruktion wird mit y=25kN/m? in Rechnung gestellt.

Auflasten

Wichte Hinterflllung / Gleisschotter  y = 20 kN/m3
Einschutthohe variabel ca. 1.3 bis 3.7 m
gaL=y*h

Erddricke

Die Berechnung erfolgt mit um 50% erhéhten aktiven Erddricken, da die Konstruktion als
stehender Schenkel einer Winkelstlitzmauer annahernd unnachgiebig sein soll (anfanglich
geringflgig unter Belastung nachgeben, im Betriebszustand aber keine weiteren Verfor-
mungen auftreten sollen).

Annahme Hinterflllungsmaterial:

Reibungswinkel: 0=25-30°
Kohasion: ¢ = 0 kN/m?
Wichte: y =20 - 30 kN/m?3
Wand rau (Beton unbehandelt) 8a=2/3 ¢
Beiwert aktiver Erddruck: ka= 0.31
Beiwert Ruhedruck: ko= 0.54

50% aktiv, 50% ruhe: k5o/5o = 0.43

Luftseitig werden keine Erddricke berucksichtigt um mogliche Bauzustande strassenseitig
zu bericksichtigen (z.B. Belags- oder Leitungsarbeiten vor Stitzmauer)
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3.2  Veranderliche Einwirkungen

3.2.1 Bahnlasten im Gleisbereich

Lastmodell 4, SIA 261 Art. 12.2
Qx = 130 kN, g =25 kN/m

Abbildung 3: Auszug SIA 262:2014 Lastmodell 4 und 5 (Figur 17)

In Querrichtung wird nach SIA 262:12.2.14 eine Verteilung auf die doppelte Spurweite
(s=1 m) in einer Tiefe von 0.6 m angenommen.

Schlinger- und Zentrifugalkrafte werden auf Grund der Lage des Gleises zur Stiitzmauer

vernachlassigt.

3.2.2 Entgleisung

Abbildung 4 Entgleisungslastmodell gemass SIA 261:2014

Lastmodell Entgleisungslastmodell
1 2
Qed [KN/m] QEeq [kN] ged [KN/m]
4 35 180 50

gemass SIA 261:2014 Tabelle 19
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3.2.3 Erddruck aus Auflasten

Die Ermittlung des Erddrucks aus Auflasten (Bahnlasten, Entgleisungslasten) erfolgt auf
Grund der geforderten annahernden Unnachgiebigkeit der Stitzmauer unter Berlcksich-
tigung des Beiwertes ko fur Erdruhedruck.

Betrachtung der Erddriicke aus Bahnlasten erfolgt flir den Zustand nach Gleisumlegung
und Umspurung auf 1,0 m.

™
%/

Streifenlast mit
Abstand von der
Wand

Abbildung 5 Ermittlung Erddruck aus Auflast

Ermittlung am Beispiel Querprofil 4 - Einwirkung aus Bahnverkehr

Abbildung 6 p auf Hinterflllung aus Bahnlasten nach Umspurung und Gleisumlegung
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Annahme ¢ = 25°, 95 = 53°, ko = 0.54

p’ =130 [kN]/ (2 [m] * 1.6 [m]) = 40.6 kN/m?

Ah1=(2.67 [m]-s)*sine/cos =0.78m

Ahy = (2.67 [m] + s) * sin 35/ cos 3, =4.87 m

€p h=078 =Ko * p" * 2.0 [m]/ (1.0 [m] + 2.67 [m] - Ah1 * sin 94/ cos 3a) = 18.5 KN/m?
Ermittlung am Beispiel Querprofil 4 - Entgleisung

P Entgleisung 1-qEd = 35/2 [KN/m] / (1 [m] * 0.45 [m]) = 38.9 kN/m?

P Entgleisung 1-aed = 180/2 [kN] / (0.45 [m] * 0.45 [m]) = 444.4 kKN/m?

P Entgleisung 2-qed = 50 [KN/m] / (1 [m] * 0.45 [m]) = 111.1 kKN/m?

Ahignt = 1.17 [m] - (0.45 [m] /2) * sin ¢ / cos ¢ = 0.44 m

Ahzent = 1.17 [m] + (0.45 [m] /2) * sin 92/ cos 3, =1.85m

€p'Entgleisung 1-qEd, h=0.44=K0*0.45 [M]*38.9 [kN/m?]/(0.45 [m]/2+1.17 [m]-Ah1en*sin 3a/cos 3a) =
= 15.06 kN/m?

€p'Entgleisung 1-QEd, h=0.44=K0*0.45 [M]*200 [kN/m]/(0.45 [m]/2+1.17 [m]-Ah+eni*sin 9a/cos 35) = =
34.8 kN/m?

€ Entgleisung 2-qEd n=044=K0*0.45 [m]*111.1 [kN/m2]/(0.45 [m]/2+1.17 [M]-Ah1ent*sin 9a/COS Fa)=
= 19.4 kN/m?

Abbildung 7 p auf Hinterfullung aus Entgleisung
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3.2.4

3.2.5

3.2.6

3.3

3.4

3.4.1

3.4.2

3.4.3

3.5

Dynamischer Beiwert gem. Art. 11.3.1

fur Statzmauer nicht angesetzt

Gelander / Bristung / Handlauf gem. SIA 261, Art. 13.2 fur Bricken

gk = 1.6 kN/ m horizontale Kraft
offentlich zuganglich, Menschengedrange nicht ausschliessbar

Lasten aus Fahrleitungsmast 1011 (nur Querprofil 4)

Lasten werden gemass Angaben Kummler + Matter AG Planer Fahrleitung
(Annahme auf Grundlage BLT Linie 10, da noch keine Angaben von Planer vorliegen)
Fhorizontal,parallel Gleis,k = i15 kN

Fhorizontal,normal Gleis,k = +27 kN

Ilearallel Gleis,k = +73 KNm
I\/Inormal Gleis,k = +135 kNm

Fur die Berlicksichtigung der Einwirkungen aus dem Fahrleitungsmast auf die Griindung
wird eine Lastausbreitung in Langsrichtung der Wand unter 45° angenommen

Aussergewdhnliche Einwirkungen

Aussergewdhnliche Bemessungssituationen wie Brand, Anprall, Explosion werden auf-
grund der Position des Bauwerkes vernachlassigt.

Aussergewohnliche Einwirkungen aus Erdbeben (Zone Z2) auf Stutzmauer BWK |l wer-
den geprift.

Baustoffe

Beton:

Stutzmauer und Fundament

C 30/37, XC 4, XD 3, XF 4, AAR — P 2, Dmax 32 mm,
foa = 20 N/mm2,  1eg= 1.1 N/mm?

Bewehrung:

Bewehrungsstahl B 500 B
fsk = 500 N/mm?, fsq = 435 N/mm?

Abdichtung:
verklebte PBD Abdichtung auf Wand im Bereich Dehnfugen

Baugrund im Bereich der Stitzmauer (gemass geologischem Bericht)

Hinterflllung: y  =19-20 kN/m?3
¢ =25-30°
¢’ =0kN/m?
Me =20 - 30 MN/m?

Gehéangelehm y  =19-20 kN/m?
o =22-27°
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¢ =0-15KkN/m?
Me = 15-20 MN/m?2

Frenke-Schotter y =20 kN/m?3
¢ =30-32°
¢’ =0kN/m?
Me =15 -25 MN/m?

Morane y  =20-22kN/m?
o =29 -30°/wenn weich 20 - 22°
¢ =0-10kN/m?
Me =30 - 40 MN/m?

Mittlerer Grundwasserstand ca. bei 454.50 m 0. M.

Die fur die Hinterfullung der neuen Stutzmauer werden die gleichen Bodenkennwerte wie
bei der bestehenden Dammschuttung angesetzt.

Gruner AG

Roland Marty Gernot Hortnagl
Leiter Abteilung Bauwerkserhalt Projektleiter Bauwerkserhalt
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WB Los 5
Stltzmauer langs Bahn - Querprofil 1

Seite -1

Programm DC-Winkel *** Copyright 2004-2017 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Munchen ***

Eingabedatei: C:\ProgramData\DC-Grundbaustatik\Daten\StzMauer-S1--WB-LOS5.dbm

Datum: 29.10.2017

Berechnuna einer Winkelstiitzmauer nach SIA 267

Berechnung nach GZ Typ 2

Systemwerte

Wandkopf: frei beweglich

Erddruckart: erhéhter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil 50 %
Bodenart: bindiger Boden

Grundwasserstand: 450m

1. Geldndeb6schung: von 0.50 m bis 2.00 m, Héhe = 1.00 m

Erddruckbeiwerte nach SIA 261
Mindesterddruckbeiwert: 0.20
Verdichtungserddruck:; 10.00 kN/m?

Wandgeometrie

Wandhéhe 210m
Wanddicke oben 0.30m
Wanddicke unten 0.51m

Neigung AuBRenseite um 0.21 m, entspricht 1:10.00

Breite Fundament luftseitig  0.50 m

Dicke Fundament luftseitig  1.30 m mit Schrége 0.10 m

Breite Fundament erdseitig 0.90 m

Dicke Fundament erdseitig  1.30 m mit Schrage 0.10 m

Schichtdaten

Schichthéhe Ah [m]
Innere Reibung cal ¢' [°1
Wandreibung aktiv §, ]
Wandreibung passiv 6, [°1
Kohésion cal ¢, [kN/m?]
Wichte Boden y [kN/m?]
Wichte unter Auftrieb 7' [kN/m?]
Steifemodul Eg [MN/m?]
Erddruckbeiwerte

Erddruckbeiwert K, (aktiv)
Erddruckbeiwert K, (Ruhe)

Angesetzt: 50 % K,q,
Konzentrationsfaktor nach Fréhlich n = 3

+50%K,,  (erh)

Kohésionsbeiwert K., (aktiv)
Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv)
Kohasionswid.beiwert K, (passiv)

Schichtdaten

Schichthdéhe Ah [m]
Innere Reibung cal ¢' ]
Wandreibung aktiv &, ]
Wandreibung passiv 6, [°]
Kohésion cal ¢, [kN/m?]
Wichte Boden y [KN/m?]
Wichte unter Auftrieb ' [kN/m?]
Steifemodul Eg [MN/m?]

Hinterfallung

2.20
27.50
18.33
-13.75
0.00
20.00
10.00
25.00

0.311
0.538
0.425

0.000
4.061
0.000

Fels
94.00
30.00
20.00
-15.00
10.00
23.00
13.00
200.00

Lehm
1.30
22.00
14.67
-11.00
15.00
19.00
9.00
15.00

0.392
0.625
0.509

0.626
2.904
3.408

Schotter

2.50
30.00
20.00
-15.00
0.00
20.00
10.00
20.00

0.279
0.500
0.390

0.000

4.807
0.000

DC



WB Los 5
Stutzmauer ldngs Bahn - Querprofil 1

Erddruckbeiwerte

Erddruckbeiwert K, (aktiv) 0.279
Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.500
Angesetzt: 50 % K g, + 50 % Ky, (erh.) 0.390

Konzentrationsfaktor nach Fréhlichn = 3

Kohé&sionsbeiwert K., (aktiv) 0.529
Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 4.807
Kohasionswid.beiwert K, (passiv) 4.385
Erddruckbeiwerte mit Wandneigung o Hinterfullung
Abschnittshéhe Ah [m] 210
Wandneigung o, [°] 0.00
Wandneigung o, [°] -5.71
Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.311
Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.538
Angesetzt: 50 % K g, + 50 % Ky, (erh.) 0.425

Konzentrationsfaktor nach Frohlichn =3

Kohésionsbeiwert K., (aktiv) 0.000
Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 3.585
Kohasionswid.beiwert K, (passiv) 0.000
Erddruckbeiwerte mit Wandneigung o Schotter

Abschnittshéhe Ah [m] 1.00
Wandneigung a, [°] 0.00
Wandneigung o [°] 0.00
Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.279
Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.500
Angesetzt: 50 % Ky, + 50 % K, (erh.) 0.390

Konzentrationsfaktor nach Fréhlichn = 3

Kohasionsbeiwert K., (aktiv) 0.000
Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 4.807

Kohasionswid.beiwert K,

Wand- und Auflasten

(passiv) 0.000

Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Hinterfallung Lehm
0.10 1.30
0.00 0.00
0.00 0.00
0.311 0.392
0.538 0.625
0.425 0.509
0.000 0.626
4.061 2.904
0.000 3.408

Schotter Fels
1.50 94.00
0.00 0.00
0.00 0.00
0.279 0.279
0.500 0.500
0.390 0.390
0.000 0.529
4.807 4.807
0.000 4.385

Streckenlasten auf das Gelénde (g = standige, p = veranderliche Last)
Eisenbahnlasten: p,, = Fliehkraft, S = Seitenstof

Lastfall q Xy Tiefe
[kNm? ] [m] [m]
Bahn p 40.60 3.30 5.30 -1.00
Ansatz der Blocklasten:
7 = als Rechteck, wie bei aktivem Erddruck
Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 1
Y- Gsstb G,dst Q,dst H
090 110 150 1.60
Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 2
Y- G EOg w L EOI Q
135 135 120 135 135 150
Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 3
Y- G EO0g w L [=0]] Q
1.00 100 100 100 1.00 1.30

Typ

7

Qv
1.45

Qv
1.25

Px S
[kN/m] [kN]

Ep Wg 9
140 090 1.20

Ep Wg ¢
100 090 1.20

c*
1.50

c
1.50

Seite

1.45

R,h
1.00

R.h
1.00

=Ty

1.00

R,v
1.00

DC



WB Los 5

Stitzmauer ldngs Bahn - Querprofil 1

’}I..
H
G,stb
G,dst
Q,dst

EOg

EOI
Q
Qv
Ep
Wg
¢

c
R,h
R,v

Teilsicherheitsbeiwert fur ...
Strémungsdruck

gunstige standige Einwirkungen
ungunstige sténdige Einwirkungen
unginstige veranderliche Einwirkungen
Erddruck aus Bodeneigengewicht (auRer Ruhedruck)
Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht
ungulstig wirkenden Wasserdruck
standige Lasten (auBer aus Ruhedruck)
Erdruhedruck aus standigen Lasten
Einwirkungen aus Verkehrslasten
Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Erdwiderstand

glinstig wirkenden Wasserdruck
Reibungsbeiwert tang

Kohdasion ¢

Gleitwiderstand

Grundbruchwiderstand

* nur fOr Grundbruch

For den Erddruck unter Einfluss von Béschungen wird &, = B angesetzt.

Seite
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Phase P1
WB Los 5 Lastfall Bahn
Stiitzmauer langs Bahn - Querprofil 1

L.astfall Bahn

Erd- und Wasserdriicke nach GZ Typ 2 (mit Sicherheiten)

Erddruckverlauf fiir Wandbelastung ab Wandkopf

Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Groffl. e,-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 13.500 13.500 0.000
0.26 13.500 13.500 0.000
0.38 13.500 13.500 0.000
0.56 13.500 13.500 0.000
0.61 13.500 13.500 0.000
0.72 13.500 13.500 0.000
0.72 21.439 13.500 8.990
0.76 22.490 13.500 8.990
0.82 24293 15.303 8.990
0.93 26.183 17.193 8.990
1.61 38.270 29.280 8.990
1.71 40.007 31.017 8.990
2.10 44.529 356.539 8.990

*** Hinweis: Im Bereich koh&siver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver Mindesterddruck

mit K,gn = 0.20 berlcksichtigt.

Erddruckverlauf fiir Standsicherheitsuntersuchung ab GOK = 0.00 m

Tiefe z e,-Summe e,-Boden+Groffl. e, -Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 0.000 0.000 0.000
0.17 2.077 2.077 0.000
0.22 2.687 2.687 0.000
0.29 4616 4.616 0.000
0.29 14.640 4.616 10.024
0.37 16.926 6.902 10.024
0.46 20.335 10.311 10.024
0.46 17.953 7.930 10.024
0.64 22.761 12.737 10.024
1.24 33.198 23.174 10.024
1.24 35.554 25.530 10.024
1.51 40.690 30.666 10.024
2.10 47.868 37.844 10.024
2.10 45.563 35.539 10.024
2.20 46.709 36.685 10.024
2.20 45.681 35.657 10.024
3.50 59.442 49.418 10.024

(berechnet fur Ersatzwand unter 4,'abz = 0.00 m, mit §,=¢)



WB Los 5

Stltzmauer langs Bahn - Querprofil 1

Phase P1

Bauphase: Tiefe = 1.50 m Uber FUK, Wasserstand = 1.00 m unter FUK

Passiver Erddruck fiir Wandbemessung

Tiefe z
[m]
0.000
2.000
2.100

Summe E, =

€phd Tiefe z

[kN/m?] [m]
0.000 0.000
0.000 2.000
-5.121 2.100
2.100
2.200
2.200
2.292
3.500

-0.256 kN/m Summe E, =

Auflasten aus Wandbestandteilen (je m Wand)
Eigengewicht der Wand:
Eigengewicht Fundament Luftseite:
Auflasten auf Fundament Luftseite:
Eigengewicht Fundament Erdseite:
Auflasten auf Fundament Erdseite:

39.11 kN

Seite
Phase
Lastfall

Passiver Erddruck fiir Standsicherheit

€oh.d
[kN/m?]

0.000
0.000
-5.121
-5.802
-11.604
-44.812
-48.421
-96.044

—

75
P1
Bahn

-92.683 KN/m

16.88 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.70 m

1.50 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.73 m
30.38 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.50 m
22.71 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.36 m

Belastung und SchnittgroBen der Wand (nach GZ Typ 2, Verformungen charakteristisch)
Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
(Verformungen einschlielich Neigung aus Setzungen)

Tiefe z
[m]
0.000
0.260
0.376
0.468
0.559
0.608
0.718
0.718
0.757
0.823
0.929
1.264
1.358
1.608
1.706
2.000
2.000
2.100

Phase P1

max. M
min. M
max. w

H-Druck
hy [kN/m]
12.87
12.82
12.80
12.79
12.76
12.75
12.71
20.56
21.58
23.33
25.16
30.93
32.59
37.05
38.79
42 17
30.57
26.34

0.00
-41.59
6.2 mm

Verformung
w [mm]
6.2
5.8
55
54
52
5.1
49

4.9
47
4.5
3.9
3.8
3.3
3.1
2.6

24

zug. V 0.00
zug. v -53.61

max. V
min. V

Moment
M, [kKNm]
0.00
-0.35
-0.78
-1.24
-1.80
-2.15
-3.03

-3.36
-4.01
-5.24
-10.95
-13.11
-20.33
-23.77
-36.46

-41.59

0.00
-53.61

Querkraft
V, [kN]

0.00
-3.34
-4.83
-6.00
-7.16
-7.79
-9.19

-10.00
-11.49
-14.06
-23.47
-26.44
-35.15
-38.85
-50.77

-53.61

zug M
zug M

0.00
-41.59

DC
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Phase P1
WB Los 5 Lastfall Bahn
Stutzmauer l&ngs Bahn - Querprofil 1

Langsbelastung der Wand

Tiefe z Langsbel Normalkraft
[m] Ny [KN/m] Ny [kN]
0.000 13.02 0.00
0.260 13.90 -3.50
0.376 14.29 -5.14
0.468 14.60 -6.46
0.559 15.14 -7.81
0.608 15.43 -8.56
0.718 16.09 -10.30
0.718 18.18
0.757 18.76 -11.01
0.823 19.80 -12.29
0.929 21.02 -14.45
1.264 25.30 -22.22
1.358 25.35 -24.59
1.608 25.43 -30.94
1.706 2544 -33.42
2.000 2529 -40.89
2.000 23.00
2.100 22.05 -43.14

SchnittgréBen in der Sohlfuge
(berechnet mit Erddruck fur Standsicherheitsuntersuchung)

Ng=-183.89 kN, V,=-19.82 kN, M, = -53.75 kNm
Ausmitte e, = 0.29 m

Bodenpressung unter der Sohle

0,4 = 184.674 kN/m?, 0,, = 7.885 KN/m?, Breite der Druckzone: 1.91 m
Sohinormalspannung d,. , = 138.738 kN/m?

Bodenpressung unter der Sohle fur Wandbemessung
0,4 = 193.587 kN/m?, a,, = 0.000 kN/m?, Breite der Druckzone: 1.75 m

Nachweis gegen Kippen im GZ Typ 1

Nachweis fir stéandige Lasten:

SchnittgréfRen in der Sohlfuge

Ny =-114.55 kN, M, = 1.83 kNm

Sohldruckkraft im Kern: e, = 0.02 m <= 0.333*b = 0.64 m *** Nachweis erfillt ***
Ausnutzungsgrad: 0.03

Nachweis fur Gesamtlasten:

Schnittgrofien in der Sohlfuge

Ng=-129.90 kN, M, =-38.30 kNm

Sohldruckkraft im Kern: e, = 0.29 m <= 0.333"b=0.64 m *** Nachweis erfillt ***
Ausnutzungsgrad: 0.46
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Phase P1
WB Los 5 Lastfall Bahn
Stutzmauer langs Bahn - Querprofil 1
Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2
Charakteristisch Bemessungswerte
Belastung T 97.17 kN 112.50 kN
Erdwiderstand E, 129.76 kN 92.68 kN
Belastung V - 135.14 kN
Reibungswinkel Sohle § 20.00° 16.87 °
Gleitwiderstand R, 49.19 kN 40.99 kN
Nachweis: Ty/ (R4 + E, 5) 084 <1.0 *** Nachweis erfillt ***
Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2
Belastung Charakteristisch Bemessungswerte
Auflast P 1081.10 kN 1471.16 kN
Horizontallast H 134.81 kN 158.55 kN
Moment M 304.57 kNm 429.96 kNm
Neigung der Resultierenden tan(dg) = H/V 0.11
Abmessungen
Einbindetiefe t 1.50m
Ersatzbreite b’ 1.33m
Ersatzbreite quer @’ 8.00m
Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur 5.96 m
Tiefe der Grundbruchfigur 1.71m
MaRgebende Bodenkennwerte: y oberhalb Griindungssohle = 19.13 kN/m? 19.13 kKN/m?
7 unterhalb Grindungssohle = 17.39 kN/m? 17.39 kN/m?*
Reibungswinkel ¢ 30.00° 25.69°
Kohésion ¢ 0.00 kN/m? 0.00 kN/m?
Tragfahigkeitsbeiwerte N, N, N, 21.77 11.47 9.07
Lastneigungsbeiwerte i, iy, Iy - 0.73 0.76 0.68
Formbeiwerte s, s, s, 1.09 1.08 0.93
Tiefenbeiwerte d,, d,, d, 1.34 1.26 1.00

Grundbruchspannung p, 406.16 kN/m?

Bemessungswert Grundbruchwiderstand R, = 4306.85 kN
Bemessungswert Beanspruchung N, = 1471.16 kN
Nachweis: N,/ R; =0.34< 1.0 ** Nachweis erfillt ***

Setzungsberechnung im GZ Gebrauchstauglichkeit
bezogen auf die Bodenpressungen an den kennzeichnenden Punkten

Setzung am Fundamentrand Luftseite: 6.3 mm
Setzung am Fundamentrand Erdseite: 3.8 mm
Wandkubatur

Kubatur Fundament: 2.60 m¥m

Kubatur Wand: 0.85 m¥m

Kubatur gesamt: 3.45 m¥m
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WB Los 5
Stltzmauer ldngs Bahn - Querprofil 1

Stahlbetonhem una hach SIA 262

MalRgebende SchnittgréRen (je Ifm Wand):
Sicherheitsbeiwerte

fur Lasten: Y: nach GZ Typ 2

fur Widerstande: TR = 1.50 (Beton), 1.15 (Stahl)

Bemessungsschnittgréen
maRg. Moment  max. My=  -41.59 kNm/m
zug. Ny=  -43.14 kKN/m
beiz = 210m
mafRg. Moment min. My=  -41.59 KNm/m
zug. Ny=  -43.14 kKN/m
beiz = 210m
malg. Querkraft max.V,=  44.57 kN/m
(bis Abstand d) zug. M= -29.55 kNm/m
zug. Ny=  -37.09 kN/m
beiz = 1.85m

Materialwerte: Beton C20/25 Bewehrung: B500B
Randabstand Bewehrungsachse d = 5.0 cm

Maximale Bewehrung

bei max. M (z=2.10 m): erf. Ag Luftseite 15.30 cm?*m * (0.00)
bei min. M (z=2.10 m): erf. Aj Erdseite 15.30 cm¥m * (1.44)
bei max. V (z=1.85m): erf. Schubbewehrung Agg, =  0.00 cm*m?
(Druckstrebenneigung a = 30.0°, vgy = 352.18 kN/m, vg, . = 1367.78 kN/m)

(fur Schubbemessung angesetzte Léngsbewehrung: erf. A im Schnitt)

Abschnittsweise Bemessung der Wand

Tiefe Moment M, Normalkraft N, Querkraft V, Biegebewehrung  Schubbewehrung
[m] [KNm/m] [kN/m] [kN/m] Ag fAg e [cm?/m] [cm?/m?]
0.00 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 0.00 (0.00) 0.01*/ 0.01* (0.00) 0.00
0.25 -0.32 / -0.32 -3.36 / -3.36 3.21 (0.00) 0.01*/ 0.01* (0.00) 0.00
0.50 -1.43 / -1.43 -6.93 / -6.93 6.41  (0.00) 10.50*/ 10.50" (0.02) 0.00
0.756 -3.31 / -3.31 -10.82 /-10.82 9.86  (0.00) 11.25%/ 11.25* (0.09) 0.00
1.00 -6.21 / -6.21 -15.98 /-15.98 15.90  (0.00) 12.00"/ 12.00* (0.19) 0.00
1.25 -10.65 /-10.65 -21.86 /-21.86 23.03  (0.00) 12.75"/ 12.75" (0.35) 0.00
1.50 -16.94 /-16.94 -28.20 /-28.20 31.25  (0.00) 13.50*/ 13.50" (0.57) 0.00
1.75 -25.46 /-25.46 -34.55 /-34.55 40.59  (0.00) 14.25%/ 14.25" (0.88) 0.00
1.85 -29.55 /-29.55 -37.09 /-37.09 44.57  (0.00) 14.55"/ 14.55* (1.02) 0.00
2.00 -36.46 /-36.46 -40.89 /-40.89 (0.00) 15.00"/ 15.00" (1.26)

2.10 -41.59 /-41.59 -43.14 /-43.14 (0.00) 15.30"/ 15.30" (1.44)

Bemessung Fundament Luftseite
maRg. Moment My = -21.47 kNm/m, Normalkraft N, = -53.10 kN/m, Querkraft V, = 0.00 kN/m

erf. Ay, = 0.26 cm?*m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. Ay, = 0.26 cm?*m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. Schubbewehrung A, = 0.00 cm?m? (am Anschnitt)
(Druckstrebenneigung a= -, Vg = -, Vpyo = -)

(fur Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)
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Stiitzmauer langs Bahn - Querprofil 1

Bemessung Fundament Erdseite (keine direkte Lagerung)
maflg. Moment M, = -22.12 kNm/m, Normalkraft N, = -30.03 kN/m, Querkraft V, = 64.57 kN/m

erf. Ay, = 42.00 cm?/m * (0.02) (am Anschnitt)
erf. Ay, = 42.00 cm?/m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. Schubbewehrung A, = 0.00 cm#m? (am Anschnitt)

(Druckstrebenneigung o = 30.0°, vy = 1207.48 kN/m, vg, . = 4274.34 kN/m)
(fur Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)

* = Mindestbewehrung maRgebend
(Werte in Klammern: statisch erforderliche Bewehrung ohne Mindestbewehrung)

Alle Nachweise sind erfullt.

24
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Stutzmauer I&ngs Bahn - Querprofil 6

Programm DC-Winkel *** Copyright 2004-2017 DC-Software Doster & Christmann GmbH, D-81245 Munchen ***

Eingabedatei: C:\ProgramData\DC-Grundbaustatik\Daten\StzMauer-S6-WB-LOS5.dbm
Datum: 30.10.2017

Berechnuna einer Winkelstlitzmauer nach SIA 267
Berechnung nach GZ Typ 2

Systemwerte

Wandkopf; frei beweglich

Erddruckart; erhdhter aktiver Erddruck, Ruhedruckanteil 50 %
Bodenart; bindiger Boden

Grundwasserstand: 450m

Erddruckbeiwerte nach SIA 261
Mindesterddruckbeiwert: 0.20
Verdichtungserddruck: 10.00 kKN/m?

Wandgeometrie

Wandhéhe 2.10m
Wanddicke oben 0.30m
Wanddicke unten 0.51m

Neigung AuRenseite um 0.21 m, entspricht 1:10.00
Breite Fundament luftseitig 0.50 m
Dicke Fundament luftseitig 0.80 m mit Schrage 0.10 m
Breite Fundament erdseitig 0.90 m
Dicke Fundament erdseitig 0.80 m mit Schrage 0.10 m

Schichtdaten Hinterfallung Lehm Moréne
Schichthéhe Ah [m] 2.20 3.80 2.00
Innere Reibung cal ¢' ] 27.50 22.00 29.00
Wandreibung aktiv &, [°1 18.33 14.67 19.33
Wandreibung passiv 6, [°] -13.75 -11.00 -14.50
Kohasion cal c,' [kN/m?] 0.00 15.00 0.00
Wichte Boden [kN/m?] 20.00 19.00 20.00
Wichte unter Auftrieb ' [kN/m?] 10.00 9.00 10.00
Steifemodul Eg [MN/m?] 25.00 15.00 30.00
Erddruckbeiwerte

Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.311 0.392 0.292
Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.538 0.625 0.515
Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Koy, (erh.) 0.425 0.509 0.403
Konzentrationsfaktor nach Fréhlichn =3

Kohésionsbeiwert K, (aktiv) 0.000 0.626 0.000
Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 4.061 2.904 4.487
Kohéasionswid.beiwert K, (passiv) 0.000 3.408 0.000
Schichtdaten Fels

Schichthéhe ah [m] 92.00

Innere Reibung cal ¢' [’] 30.00

Wandreibung aktiv &, [°] 20.00

Wandreibung passiv §, [°] -15.00

Kohasion cal c,’ [kN/m?] 10.00

Wichte Boden [kN/m?] 23.00

Wichte unter Auftrieb ' [kN/m?] 13.00

Steifemodul Eg [MN/m?] 200.00
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Erddruckbeiwerte

Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.279

Erddruckbeiwert Kq, (Ruhe) 0.500

Angesetzt: 50 % K,gn + 50 % Koy, (erh.) 0.390

Konzentrationsfaktor nach Fréhlichn = 3

Kohasionsbeiwert K., (aktiv) 0.529

Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 4.807

Kohésionswid.beiwert K., (passiv) 4.385

Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Hinterfillung Hinterfallung Lehm

Abschnittshéhe Ah [m] 2.10 0.10 0.80

Wandneigung o, [°1 0.00 0.00 0.00

Wandneigung ¢« ] -5.71 0.00 0.00

Erddruckbeiwert K,q, (aktiv) 0.311 0.311 0.392

Erddruckbeiwert Kg, (Ruhe) 0.538 0.538 0.625

Angesetzt: 50 % Ky, + 50 % Koy, (erh.) 0.425 0.425 0.509

Konzentrationsfaktor nach Fréhlich n = 3

Kohésionsbeiwert K, (aktiv) 0.000 0.000 0.626

Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 3.585 4,061 2.904

Koh&sionswid.beiwert K, (passiv) 0.000 0.000 3.408

Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Lehm Lehm Morane

Abschnittshéhe Ah [m] 1.50 1.50 2.00

Wandneigung a, [] 0.00 0.00 0.00

Wandneigung o, ] 0.00 0.00 0.00

Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.392 0.392 0.292

Erddruckbeiwert K, (Ruhe) 0.625 0.625 0.515

Angesetzt: 50 % K,q, + 50 % Ky, (erh.) 0.509 0.509 0.403

Konzentrationsfaktor nach Fréhlich n = 3

Kohasionsbeiwert K, (aktiv) 0.626 0.626 0.000

Erdwiderstandsbeiwert K., (passiv) 2.904 2.904 4.487

Kohasionswid.beiwert K, (passiv) 3.408 3.408 0.000

Erddruckbeiwerte mit Wandneigung « Fels

Abschnittshéhe Ah [m] 92.00

Wandneigung o, [°] 0.00

Wandneigung o [°] 0.00

Erddruckbeiwert K,g, (aktiv) 0.279

Erddruckbeiwert Kg, (Ruhe) 0.500

Angesetzt: 50 % K,g, + 50 % Kg, (erh.) 0.390

Konzentrationsfaktor nach Fréhlich n = 3

Kohasionsbeiwert K., (aktiv) 0.529

Erdwiderstandsbeiwert K, (passiv) 4.807

Kohésionswid.beiwert K., (passiv) 4.385

Wand- und Auflasten

Alle Lasten und Schnittkrafte beziehen sich auf 1 m Wandbreite

Streckenlasten auf das Geléande (g = sténdige, p = veranderliche Last)

Eisenbahnlasten:; p, = Fliehkraft, S = SeitenstoR

Lastfall q Xa Xg Tiefe Typ Py S
[kN/m?] [m] [m] [m] [kN/m] [kN]

Bahnp 40.60 2.20 4.20 0.00 7 -

Ansatz der Biocklasten:
7 = als Rechteck, wie bei aktivem Erddruck

Seite

1.45

2F

1.00
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Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 1
Y- Gstb Gdst Qdst H
090 110 150 1.60

Teilsicherheitsbeiwerte flir GZ Typ 2
Y- G EOg w L EOI Q Qv Ep Wg ¢ ¢’ R,h R,v
135 135 120 135 135 150 145 140 090 120 150 1.00 1.00

Teilsicherheitsbeiwerte fiir GZ Typ 3
Y- G EOg W L =[0]] Q Qv Ep Wg ¢ c R,h
1.00 100 1.00 100 100 130 125 100 09 120 150 1.00

Y- Teilsicherheitsbeiwert fur ...
H Strémungsdruck
G,stb gunstige sténdige Einwirkungen
G,dst unginstige standige Einwirkungen
Q. dst unglnstige veranderliche Einwirkungen

G Erddruck aus Bodeneigengewicht (auer Ruhedruck)
EOg Erdruhedruck aus Bodeneigengewicht
W ungustig wirkenden Wasserdruck

L standige Lasten (auBer aus Ruhedruck)
EOI Erdruhedruck aus standigen Lasten

Q Einwirkungen aus Verkehrslasten

Qv Einwirkungen aus Bahnverkehrslasten
Ep Erdwiderstand

Wg glnstig wirkenden Wasserdruck

¢ Reibungsbeiwert tang

c Kohésion ¢

R,h Gleitwiderstand

Ryv Grundbruchwiderstand

* nur far Grundbruch
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Phase P1
WB Los 5 Lastfall Bahn
Stutzmauer 1angs Bahn - Querprofil 6
Lastfall Bahn
Erd- und Wasserdriucke nach GZ Typ 2 (mit Sicherheiten)
Erddruckverlauf fiir Wandbelastung ab Wandkopf
Tiefe z e,-Summe e -Boden+Grolfi e,-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
0.00 13.500 13.500 0.000
0.93 13.500 13.500 0.000
1.15 15.072 15.072 0.000
1.15 26.040 15.072 12.911
1.61 31.345 18.434 12.911
2.10 36.985 24.075 12.911
*** Hinweis: Im Bereich koh&siver Schichten wurde nach EB 4.3 aktiver Mindesterddruck
mit K g, = 0.20 berlicksichtigt.
Erddruckverlauf fiir Standsicherheitsuntersuchung ab GOK = 0.00 m
Tiefe z e,-Summe e-Boden+Groffl. e,-Begr.Auflast
[m] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?3]
0.00 0.000 0.000 0.000
0.43 4.970 4.970 0.000
0.43 5.292 5.292 0.000
1.00 12.160 12.160 0.000
1.00 25.608 12.160 13.449
1.15 27.430 13.981 13.449
2.10 39.085 25636 13.449
210 37.524 24.075 13.449
2.20 38.670 25.221 13.449
2.20 37.963 24514 13.449
3.00 46.432 32,983 13.449
(berechnet fur Ersatzwand unter ¥, abz = 0.43m, mit §,=¢)
Phase P1
Bauphase: Tiefe = 1.00 m uber FUK, Wasserstand = 1.50 m unter FUK
Passiver Erddruck fiir Wandbemessung Passiver Erddruck fiir Standsicherheit
Tiefe z €phd Tiefe z €phd
[m] [kN/m?] [m] [kN/m?]
0.000 0.000 0.000 0.000
2.000 0.000 2.000 0.000
2.100 -5.121 2.100 -5.121
2.100 -5.802
2.200 -11.604
2,200 -44.812
3.000 -76.340
Summe E,, = -0.256 kN/m Summe E, = -49.587 kN/m
Auflasten aus Wandbestandteilen (je m Wand)
Eigengewicht der Wand: 32.74 kN
Eigengewicht Fundament Luftseite: 10.63 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.70 m
Auflasten auf Fundament Luftseite: 1.50 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.73 m
Eigengewicht Fundament Erdseite: 19.13 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.50 m

Auflasten auf Fundament Erdseite: 15.00 kN, Hebelarm zur Fundament-Schwerachse: 0.36 m



WB Los 5
Stutzmauer langs Bahn - Querprofil 6

Seite o
Phase P1
Lastfall Bahn

Belastung und SchnittgroBen der Wand (nach GZ Typ 2, Verformungen charakteristisch)

Alle Werte je m Wand, bezogen auf die Schwerachse
(Verformungen einschlieflich Neigung aus Setzungen)

Tiefe z H-Druck Verformung

[m] hg [KN/m] w [mm]

0.000 12.87 14

0.929 12.71 0.9

1.145 14.24 0.8

1.145 25.12

1.358 27.51 0.7

1.608 30.31 0.6

2.000 34.71 0.4

2.000 24.84

2.100 19.90 0.4

Phase P1 max. M 0.00 zug. VvV 0.00 max. V

min. M -34.23 zug. VvV -42.60 min. V
max. w 1.4 mm

Lingsbelastung der Wand

Tiefe z Langsbel Normalkraft
[m] ng [KN/m] Ng [kN]
0.000 13.02 0.00
0.929 16.15 -13.55
1.145 16.96 -17.13
1.145 19.00
1.358 20.13 -21.29
1.608 21.47 -26.49
2.000 23.56 -35.32
2.000 21.68
2.100 21.15 -37.46

SchnittgréRen in der Sohlfuge
(berechnet mit Erddruck fur Standsicherheitsuntersuchung)

Ng=-144.34 kN, V4 = -18.25 kN, My = -18.23 kNm
Ausmitte ;= 0.13 m

Bodenpressung unter der Sohle

014 = 105.556 kN/m?, 0,4 = 45.589 kN/m?, Breite der Druckzone: 1.91 m
Sohlnormalspannung oy, 4 = 87.091 kN/m?

Bodenpressung unter der Sohle fur Wandbemessung
09 = 135.783 KN/m?, 0,4 = 8.134 kN/m?, Breite der Druckzone: 1.91 m

Moment Querkraft
Mgy [KNm] Vy [kN]
0.00 0.00
-5.19 -11.88
-7.97 -14.79
-11.53 -20.39
-17.30 -27.62
-30.15 -40.36
-34.23 -42.60
0.00 zug M 0.00
-42.60 zug M -34.23



WB Los 5
Stutzmauer langs Bahn - Querprofil 6

Nachweis gegen Kippen im GZ Typ 1

Nachweis fur stédndige Lasten:

SchnittgrofRen in der Sohlfuge

Ng =-88.42 kN, My = 2.55 kNm

Sohldruckkraft im Kern: e; = 0.03 m <= 0.333*h = 0.64 m
Ausnutzungsgrad: 0.05

Nachweis fur Gesamtlasten:

SchnittgréRen in der Sohlfuge

Ng =-106.83 kN, My =-11.92 kNm

Sohldruckkraft im Kern: ¢;=0.11 m <= 0.333*b = 0.64 m
Ausnutzungsgrad: 0.18

Nachweis der Gleitsicherheit im GZ Typ 2

Charakteristisch
Belastung T - 57.34 kN
Erdwiderstand E, = 69.42 kN
Belastung V + 106. 8 kN
Reibungswinkel Sohle § 14.67 °
Gleitwiderstand R, : 27.87 kN
Nachweis: T4/ (Ri¢+ E; ) = 0.93 <1.0

Nachweis der Grundbruchsicherheit im GZ Typ 2
Belastung

Auflast P

Horizontallast H

Moment M

Neigung der Resultierenden tan( dg) = H/V

Abmessungen
Einbindetiefe t
Ersatzbreite b’
Ersatzbreite quer a'

Ergebnisse
Breite der Grundbruchfigur
Tiefe der Grundbruchfigur

Mafgebende Bodenkennwerte: y oberhalb Grindungssohle
7 unterhalb Griindungssohle

Reibungswinkel ¢

Kohésion ¢
Tragfahigkeitsbeiwerte N, No, N, = 13.60
Lastneigungsbeiwerte i, iq, iy = 0.74
Formbeiwerte s, s, Sy = 1.08
Tiefenbeiwerte d,, d,, d, = 1.22

Grundbruchspannung py

Bemessungswert Grundbruchwiderstand R,
Bemessungswert Beanspruchung Ny
Nachweis: Ny / R34 =0.33 < 1.0

Seite
Phase P1

31

Lastfall Bahn

*** Nachweis erfullt ***

*** Nachweis erfillt ***

Bemessungswerte
67.84 kN
49,59 kN

12.30 °
23.22 kN
*** Nachweis erfullt ***

Charakteristisch Bemessungswerte
851.85 kN 1154.75 kN
125.92 kN 146.01 kN
102.42 KNm 145.84 KNm

0.13

1.00m
1.66 m
8.00m

510m
1.52m
19.20 kN/m? 19.20 kN/m?
18.99 kN/m?® 18.99 KN/m?
= 2200° 18.61°
= 15.00 kN/m? 10.00 kN/m?
5.58 2.78
0.79 0.71
1.07 0.92
1.17 1.00

266.49 kN/m?
3533.48 kN
1154.75 kN

*** Nachweis erfiillt ***

DC
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Phase P1
WB Los 5 Lastfall Bahn
Stitzmauer lan s Bahn - Querprofil 6

Setzungsberechnung im GZ Gebrauchstauglichkeit
bezogen auf die Bodenpressungen an den kennzeichnenden Punkten

Setzung am Fundamentrand Luftseite: 6.6 mm

Setzung am Fundamentrand Erdseite: 6.0 mm
Wandkubatur

Kubatur Fundament: 1.65 m3*m

Kubatur Wand: 0.85 m¥m

Kubatur gesamt: 2.50 m¥m
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Seite 1€
WB Los 5
Stitzmauer langs Bahn - Qu |6
Stahlbetonbem na nach SIA 262
MaRgebende SchnittgréRen (je Ifm Wand):
Sicherheitsbeiwerte
fur Lasten: Y= nach GZ Typ 2
fur Widerstande: YR = 1.50 (Beton), 1 15 (Stahl)
Bemessungsschnittgréen
maRg. Moment  max. Mg=  -34.23 kNm/m
zug. Ny=  -37.46 kN/m
beiz = 210m
mafRg. Moment min. Mg=  -34.23 kNm/m
zug. Ng=  -37.46 KN/m
beiz = 210m
maBg. Querkraft max. V4= 35.28 kN/m
(bis Abstand d) zug. My=  -24.65 kNm/m
zug. Ng=  -31.85 kN/m
beiz = 1.85m
Materialwerte: Beton C20/25 Bewehrung: B500B
Randabstand Bewehrungsachse d = 5.0 cm
Maximale Bewehrung
bei max. M (z=2.10 m): erf. Ag Luftseite = 15.30 cm?*m * (0.00)
bei min. M (z=2.10m): erf. Ag Erdseite = 15.30 cm*m * (1.16)
bei max. V (z=1.85m): erf. Schubbewehrung Agg; =  0.00 cm¥m?
(Druckstrebenneigung o = 30.0°, vgy = 357.80 kN/m, vgq = 1369.20 kN/m)
(fur Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung; erf. Ag im Schnitt)
Abschnittsweise Bemessung der Wand
Tiefe Moment My Normalkraft Ny Querkraft Vg4 Biegebewehrung  Schubbewehrung
[m] [kNm/m] [kN/m] [kN/m] As/As g [cm?m] [cm?¥m?]
0.00 0.00 / 0.00 0.00 / 0.00 0.00 (0.00) 0.01*/ 0.01* (0.00) 0.00
0.25 -0.32 / -0.32 -3.36 / -3.36 3.21 (0.00) 0.01*/ 0.01* (0.00) 0.00
0.50 -1.43 / -1.43 -6.93 / -6.93 6.41 (0.00) 10.50*/ 10.50* (0.02) 0.00
0.75 -3.34 / -3.34 -10.71 /-10.71 9.60  (0.00) 11.25*/ 11.25* (0.09) 0.00
1.00 -6.03 / -6.03 -14.71 /-14.71 12.80  (0.00) 12.00*/ 12.00* (0.19) 0.00
1.25 -9.58 / -9.58 -19.15 /-19.15 17.49  (0.00) 12.75*/ 12.75" (0.32) 0.00
1.50 -14.59 /-14.59 -24.21 /-24.21 24 .41 (0.00) 13.50*/ 13.50* (0.49) 0.00
1.75 -21.39 /-21.39 -29.60 /-29.60 32.04  (0.00) 14.25%/ 14.25* (0.73) 0.00
1.85 -24.65 /-24.65 -31.85 /-31.85 35.28  (0.00) 14.55*/ 14.55" (0.84) 0.00
2.00 -30.15 /-30.15 -35.32 /-35.32 (0.00) 15.00*/ 15.00* (1.03)
210 -34.23 /-34.23 -37.46 /-37.46 (0.00) 15.30"/ 15.30* (1.16)

Bemessung Fundament Luftseite

mang. Moment M, = -1.62 kNm/m, Normalkraft Ny = -29.15 kN/m, Querkraft V4= 0.00 kN/m

erf. Ay, = 0.03 cm?m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. Ay, = 0.03 cm?m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. Schubbewehrung A, = 0.00 cm?m? (am Anschnitt)
(Druckstrebenneigung o= -, Vgg = -, Vgge = ~)

(fir Schubbemessung angesetzte Langsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)



WB Los 5
Stutzmauer langs Bahn - Querprofil 6

Bemessung Fundament Erdseite (keine direkte Lagerung)
mafRg. Moment M, = -16.09 kNm/m, Normalkraft N, = -7.32 kN/m, Querkraft V4 = 43.68 kN/m

erf. A, = 27.00 cm?m * (0.32) (am Anschnitt)
erf. Ay = 27.00 cm*m * (0.00) (am Anschnitt)
erf. Schubbewehrung Agsy, = 0.00 cm?*m? (am Anschnitt)

(Druckstrebenneigung a = 30.0°, vy = 760.26 kN/m, Vgy, = 2690.64 kN/m)
(fur Schubbemessung angesetzte Léangsbewehrung: erf. Ag im Schnitt)

* = Mindestbewehrung malRgebend
(Werte in Klammern: statisch erforderliche Bewehrung ohne Mindestbewehrung)

Alle Nachweise sind erfullt.

Seite

3¢
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EDV-Eingabedaten

H\v@w (,,04 1- ml@vsz.z,;gz‘,\ -g/ovp(/&q_et (@C»\Jg VMV W LE,L?)VJ,[.,‘Q)
T2 oun gelund vor ol ty )l WL triflan W2 Ol s Linote cu,
b g vichbg fo, Lerlph

o
(=]
[7e)
o~
0
z 2.090
Geometrie
Querschnitte
Name Form
1000x300
2 1000x660
Name k 5 w Y
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]
LUYUx3VU 3000 10000 0
1000x660 660 0 1000 0 0
r 2 r
Name 1 2 3
[mm]  [mm]  [mm]
1000x300 (1] 1]
1000x660 0 i)
Ix Iy Iz
Name
[mm?]  [mm?]  [mm®]
1 100Ux300 7 3E+09 2 3E+09 Z5k+tu

1000x660 S 7E+10 2 4B+10 5 5E+10
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AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q2-erhdhtakt-Pfahl.axs

Querschnitte

R-N- I -V R ] R IR NEE R Y

-3 IR WV I )

Name

1000x490

1000x610

1000x560

_1000x570(v)(v750)_(5

N

1000x300_1000x395(v)(v500)_(5 0000E-1)_(1 S000E-1)_(3 0000E-1)_(5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (O)_(5)

1000x455

Name

1000x490
1
1000x560

100UX3U0_1000x480(v)(v500) (5 O000E-1) (1 S000E-1) (3 O000E-1) (5 0000E-1) (3 3000E-1) (6 6000E-1) (O) (5)
1000300 1000x390(v)(v250) (5 0000E-1) (1 5000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (3 3000E-1) (6 6000E-1} (QY (5}
1000x300 1000x395(vXv500) (5 0000E-1) (1 SO000E-1} {3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (O) (5)
1000x455

Name

1000x610
1U0UXS6V

1000x300 1000x570(v)(v750) (5 0000E-1) (1 S000E-1) (3 GO00E-1) (5 0000E-1) (3 3000E-1) (6 6000E-1) (O) (5)
1000x300 1000x480(v)(v500) (5 0000E-1) (1 S000E-1) (3 000E-1} (5 0000E-1) (3 3000E-1) (6 6000E-1) (O) (5)
1000x300 1000x390(v)(v250) (5 G000E-1) (1 S000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (3 3000E-1) (6 6000F-1} (0 (51
1000x300_1000x395(v)(v500)_(5 0000E-1)_(1 SO00E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (O) (5)

1000x455

Name

1000x560
1000x300 1000x570(v)(v750) (5 000CE-1) (1 SO00E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (3 3000E-1) (6 6000E-1Y (0) (5)
1000x300 1000x480(v)(v500) (5 0000E-1) (1 SO00E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (3 3000E-1} (6 6000E-1 (0) (5)

30.10.2017

Zeichnung  Form

h
[mm]

5600
5700
480 0
3900
3950
4550

ry

[mm]

ccoooocCco

I
[mm]

4 7E+10
3 BE+10

4E+10
2 6E+10
1 SE+10
1 SE+10
2 ZE+10

Recht

b
[mm]

10000
10000
10000
10000
10000
1000 0

r2
[mm

cocoDsoaoc

Iy
[mm’]

19E+10
I SE+10
1 5E+10
9 2E+09
4 9E+09
5 1E+UY
7 8E+0DY

[mm]

ccoooo

F3
[mm

Iz
[mm?]

4 1E+10
S IE+10
4 TE+10
4 8E+10

4E+10
3 3E+10
3 3E+10
3 BE+10

78
[mm]

Seite 3
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Querschnitte

Name Zeichnung . Form
1000x610 1 D_(0)_(5)
2 1000x338
1)_(1 S000E- Recht
14 Recht
Rund
16 1)_(4 9000E-1
17 )_(5 0000E-
1)_(4 9000E-
b tw i
Name
[mm]  [mm] | [mm]
1l 532 1000 0
12 100UX300 1000x338 8(v)(v250) (5 0000E-1) (1 5000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 S500E-1) (O) (5) 3388 10000 0
13 1000x300 1000x377 5(v)(vS00) (5 0000E-1) (1 SO00E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-11 () (5) 3775 1000 0 0
14 16.3(vJ(v/5U)_(5 YUUUE-1) (1 SUUVE-1)_(3 DOOUE-1) (5 O000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (O) (5) 4163 1000 0 0
15 043 430 430 0
16 5425 1000 0 0
17 1000x490  100UX525(v)(vS00) (5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (5 0000E-1) (2 8000E-1) (5 6000E-1) (O) (5) 5250 1000 0 0
18 1000x490 1000x507 5(v)(v250) (5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (5 0000E-1) (2 8000E-1) (5 6000E-1) (O (5) 5075 1000 0 0
r r v
Name ! 2 3
[mm [mm]  [mm
1 o 0 ——
12 4 5500E-1) (0) (5) 0 0
13 i 0
14 15500E-1) (O) (5) 0 0
15 0 0
16 5 6000E-1) (O (5) 0 0
17 5000E-1) (O (5) 0 0
5 6000E-1) (0) (5) 0 0
Name Ix b Iz
[mm’]  [mm’]  [mm?]
11 (5 UOOOE-1) (2 2750E-1) (4 5500E-11 (O) (5) 3 4E+10
12 (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (O) (5) 1E+10 3 2E+0Y 2 BE+10
13 (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (O) (5) 1 4B+10 4 SE+0Y 3 1E+10
14 + (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (O) (5) 1 8E+10 6E-+09 3 SE+10
15 335640 0 167751 9 167751 9
16 S UUUUE-1) (2 BUUUE-1) (5 6UUVE-1 (O (S5) 3 SE+10 13E+10 4 SE+10
17 5 QUUUE-1) (2 BOUOE-1) (5 6UOVE-1) (O) (5) 3 2F+10 1 2E+10 4 4E+10

(5 UOUUE-T) (2 800OE-1Y (5 6000E-1Y (OY (5 IE+10 1 1E+10 4 2B+10



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG

Querschnitte

20

21

22

23

24

25

26

19
20
21
22
23
24
25
26

19
20
21
22
23
24
25

19
20
21
22

2

24

25
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Modell: Stiitzmauer Q2-erhéhtakt-Pfahl.axs 30.10 2017
Name Zeichnung  Form
0000E-
1)_(2 2750E-1)_(4 S500E- Recht
1)_(4 5500E- Recht
1)_(5 0000E-
1)_(5 000CE-
1)_(5 0000E-1)_(3
Name h b . w f
[mm]  [mm] | [mm]  [mm]
4453 0 0
1000x455 1000x435 6(v)(v500) (S 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (5 0000E-1) (2 0B13E-1} (4 1625E-1) (O) (5) 4356 1000 0 0
1000x455 1000x425 9(v)(v750) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 SSO0E-1) (5 0000E-1) (2 0813E-1) {4 1625E-1) (O} (5) 4259 1000 0 0
4100 1000 0 0
3275
3550 10000 0
3825 10000 0
<300 1000x532 S(v)(v750) (5 0000E-1) (1 S000E-1) (3 0000E-1) (S 0000E-1) (3 0S00E-1) (6 1000E-1) (O) (5) 5325 1000 0 0
¥ r r
Name ! 2 3
[mm [mm [mm
0 0
1) (4.5500E-) 0 0
1000x455_1000x425 9(v)(v/50)_(5 UUUUE-1)_(2 2750E-1) (4 5500E-1) (5 0000E-1) (2 0813E-1) (4 1625E-1) (0) (5) v [
0 [§] Q
0 0
100UX300 1000x355(v)(v500) (5 000DE-1) (1 S000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) {2 0S00E-1) (4 1000E-1) (O) (5) 0 0
1000x300 1000x382 S(v)(v750) (5 0000E-1) (1 S000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 0500E-1) (4 1000E-1 (O (5) 0 0
1000x300 1000x532 S(v)(v750) (5 0000E-1 (1 5000E-1) (3 0000E-1} (5 0000E-1) (3 0S00E-1) (6 1000E-11 (N (§) 0 0
Name Ix b Iz
fmm*]  [mm?]  [mm?]
2750E-1) (4 5500E-1) (5 0000E-1) (2 0B13E-1} (4 1625E-1\ (O) (5) 3T+
(2 2/5UE-1)_(4 S500E-1) (5 O000E-1) (2 0813E-1) (4 1625E-1) (0) (5) 2E+10 6 YE+UY 3 6E+10
_(2 2750E-1) (4 SSO0E-1) (5 0000E-1) (2 0813E-1) (4 1625E-1) (O) (5) 1 9E+10 6 4E+09 3 SE+10
1 7E+10 5 TE+09 3 4E+10
1 5000E-1) (3 0000E-1) (S 0000E-1) (2 0S00E-1) (4 1000E-1) (O) (5Y ~  12E+10 3 7E+09 IE+10
1000x300 1000x382 S(vMv750\ (5 0000F-1 (1 S000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 0500E-1) (4 1000E-1) (O (5) 1 4F+10 4 TE+09 32E+10
3 4E+10 | 3E+10

26

Seite 5
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Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q2-erhéhtakt-Pfahl.axs

Querschnitte

28

29

30

31

27
28
29
30
31

27
28
29
30

27
28
29
30

Name

1000x300_1000x377

1000x300_1000x495(v)(v750)_(5 0000E-1)_(1 SO00E-1)_(3 0000E-1)_(5 0000E-1)_(2 BOOOE-1)_(5 6000E-1) (0)_(5)

1000x300_1000x430(v)(v500)_(5 0000E-1) (1 S000E-1)_(3 0000E-1)_(5 0000E-1)_(2 8000E-1) (5 6000E-1) (O) (5)

1000x365(v)(v250)_(5 0000E-

Name
Name
Name

V(5

2 ()

2 (5)

N (5)

[mm]

vy
[mm

Ix
[mm]

1 4E+10
2 8E+10
1 YE+10
12E+10

30.10.2017 Seite 6

Zeichnung  Form

Recht

Recht

b tw I
[mm]  [mm]  [mm]

rz r3
[mm]  [mm]

V% Iz
[mm]  [mm?]
7 8E+09
4 SE+0Y 3 1E+10
1E+10 4 1E+10
6 6E+09 3 6E+10
4 1E+09 3E+10

Name: Querschnittsname; Form: Querschnitt; h: Querschnittshéhe; b: Querschnittsbreite; tw: Slegdicke; tf: Flanschdicke; rq, rp, ry: Abrundungsradius; Ix: Torsionstragheitsmoment;
ly, Iz: Tragheitsmoment;

Stabe

IS0 ® DDA R W

Knoti i Knotj Lange Lokalx  Material Anfe angs- End .
[m] querschnitt  querschnitt
— 3 U 283 1 22
2 - 4 2600 5 1
5 - [¢] 0501 1 1 22
3 — 7 0310 1 22 22
8 -~ 9 0155 22 22
9 - 10 0155 1 22 22
10 -~ 11 0155 22 22
2 -~ 6 0377 1 22 22
7 — 11 0155 1 22 22
6 -~ 12 8 509 2 15 15
1 — 11 8 000 2 & 15

Ref,

Auto
Auto
Autn
Auto
Auto
Auto
Auto
Auto
Auto
Auta
Auto

Knot i: Knoten am Ende i; Knot j: Knoten am Ende j; Li4nge: Stablénge; Lokal x: Lokale x Richtung; Ref,: Lokale z Referenz;



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q2-erhéhtakt-Pfahl.axs

Knotenauflager
Knot.  Typ
Glob.
1 Glob
2 12 Glob

L7

AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

30.10.2017 Seite 7

Ref elem Rx Ry Rz Rxx Ryy Rzz
[KN/m]  [kN/m]  [kN/m]  [kNm/rad]  [kNm/rad]  [kNm/irad]
1E+5 1E+5 IE+5 1E+0 1E+0 1E+0
1E+5 1k+5 1E+5 1E+0 1E+0 1E+0

Knot.: Auflagerknoten; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelement; Rx, Ry, Rz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung; Rxx, Ryy, Rzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;

Linienauflager

Linie

Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stah 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stah 10
Stab 10
Stab 10
Stab U
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stah 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10

Stah 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stah 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stab 10
Stah 10

tah 10

Iyp

Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Slab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Slab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Slab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Slab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r

Ref. elem

1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+H4
1E+4
1F+4
1F+4
1EH4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1FE+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1FE+4
1E+4

1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
IE+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4

1E+4
1E+4
IE+4
IE+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
TEH
1EH4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4

IE+4

Ry
[kN/m/m]

75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7SE+4
7 5E+4
7 SR+4
75E+
75E+4
7 5k+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
75F+4
7 5F+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SF+4
7 SE+4
7 SE+4
75K+
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4

75E+4
7 5E+4
7 5FE+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5FE+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4

7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+H
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
75K+
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5FE+H4
75E+4
T5e+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4

75E+4

Rz Rxx Ryy Rzz
[kN/m/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]

7 5E+4
7 5E+H4
7 5E+4
75FE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
75SE+4
75E+4
7 5E+4
75E+H
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+H4
7 5E+4
7SE+4
75E+4
75E+4

7 5E+4
7 5F+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7S5E+4
75F+4
7 5E+4
1 5E+4
75E+4

7 5E+4
7 5EH
75E+4
75E+4
75E+4
7 5F+H4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
75FE+4

75E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
75FE+4
7 SFE+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4

7 5E+4



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q2-erhéhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

Stab 11
84 _Sab1l
85 Stab 11
8  Stab 11
87 _ Stabil
88  Stabll
89 Stab 11
90 Stab 11
_Stab 11
92 Stabil
93 Stab 11
94 Stap il
95 Stab 11
9%
97
98
99 Stab 11
100 —Stabll
101 Stab 11
02 Stab 11
03 Stab 11
104 Stab 11
105 Stab 11
106 Stab 11
07 _ Stab1t
108 Stab 11
109
10
111 stab1l
Stab 11
. Stab 11
14 Stab1l
115 Stab 11
116 Stab 11
7 Stab 11
118 Stab 11
119  Stab 1l
120 Stab 11
121 Swbil
122 Stab 11
123
124
125 Stab 11
126
127
129
130
131
132 Stab 11
133 Stab 11
134 Stab11
135 Stab 11
136 Stab 11
37 Stab 11
138 Stab 11
39 Stab 1l
40  Swmbll
141 Stab 11
42
144 Stab 11
145
146
147
50
151
153
154
155
156
57
159

Dyp

Stab-r

Ref. elem

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

_ Stabr

Stab-r

Stab-r

_ Stabr

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r
Stab-r

Stab-r
Stab-r

" Stabr

Stab-r

_ Stab-r
Stab-r

Stab-r
Stab-r

Stab-r

Stab-r

__ Stab-r

Stab-r

Stab-r

Stab-r

08
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30.10.2017 Seite 8

Rxx Ryy Rzz

[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/vad/m]

Rx Ry Rz
[kN/m/m] — [kN/m/m] — [kN/m/m]
1E+4
1E+4
1E+4 7 5E+4
1E+4
1k+q
1E+4
1E+H
1E+4
1E+4
1E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
IE+4 75E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
75E+4
75E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4 75E+4
1E+4
1k+4
1E+4
1E+4 75E+4
1E+4 7 SE+4
1E+4 75E+4
75E+4
75E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7SE+4
75E+4
1E+4 7 5E+4
1E+4 7 5E+4
1E+4 7 SE+4
1E+4 75E+4

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Auflagers; Ref elem: Referenzelement; Rx, Ry, Rz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung;
Rxx, Ryy, Rzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;

Materialien

Name

GewiPlus

Typ

Stahl

Nationale Norm

- Keine

Materialnorm

Modell

Lineare

E, [N/'mm?]

210000

E, [N'mm?] v ap[l°PC]  p [kg/m’]

210000 u30 1E-5 7850

Name: Materiainame; Typ: Materialtyp; Modell: Materialmodell; Ey: E-Modul in lokaler x-Richtung; Ey: E-Modul in lokaler y-Richlung; v: Paisson Faktor; ay: Warmeausdehnungskoeffizient;

p: Dichte;
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Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q2-erhéhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 9
Lastfalle
Name Gruppe  Gruppentyp
EG STANDI sténdio
2 Auflast H STANDI stiindig
3 Auflast aus Bahn VERANDI veranderlich
4 p-Hinterfullung VERANDI veréinderlich
5 Geldnderlasten VERANDI verdnderlich
6 FLM VERAND1 verdnderlich
7 Erdduck Erdseile VERAND] verinderlich
8 Erddruck Luftseite VERANDI verinderlich
p-Hinlerf-Entel-F1-02 VERANDI verinderlich
n-Hinterf-Entel-F1-a1 VERANDI verinderlich
11 p-Hinterf-Entgl-F2-q VERAND! veranderlich

Name: Name des Lastfalis; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name T EG Auflast H  Auflast aus Bahn Geldnderlasten FLM
w (STANDI)  (STANDI) (VERANDI) (VERANDI)  (VERANDI)
1 ruhe LS 135 1135 135 135 150
2 FErhaht-aktiv s 135 135 135 135 150
3k SLS Seltene 100 1ov 100 100 0
4 Entel -F1-O uLS 135 135 0 0 150
5> Enlegl -kFI1-0 ULS 135 135 0 0 150
6 Entel -F1-0 SLS Seltene 100 100 0 0 0
41 Entel -Fl-a ULS 135 135 0 0 150
51 Entel -Fl-a ULS 135 115 0 0 150
61 Entel -Fl-a SIS Seltene 100 100 U [V} 0
5 Fntel -F2-n ULS 135 135 [ 0 150
6 Entel -F2-a ULS 135 135 0 0 150
/ kntel -k2-ag SLS Seltene 100 100 0 0 0
13 2 als 1vp3 ULS 100 100 0 128 110
14 14 Lk ULS 100 100 0 n 0
15 15 Lk ULS 0 (¢} 0
ck Erdseite  Erddruck Lufiseite  p-Hi 1-Q2  p-Hinterf-Entgl-Fl-q]  p-Hinterf-Entgl-F2-q
(VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI)
7
8
0 0| 100
0 0| 0
0 0l 0
_ 13
14
o Qo ¢ AL 14 e i vd dv we b G ol
Bemerkung be. . . n .
al: lhvie, Evoldrucle x Takk by = ¢
. Gebrouch fenbahd 4, = 1,39
6
Ty 2 2 ks hd
ﬂ + = -/I, g 7
Tyr? /b‘fvolvu‘uoll'uck k1, _
74 1+ R B
\('(—'»u,\ ¥ by iy

Name: Name der Lastkombination; Typ: Lastkombinationstyp; EG (STAND1): EG (STAND1) Faktor; Auflast H (STAND1): Aufiast H (STAND1) Faktor;

Auflast aus Bahn (VERAND1): Auflast aus Bahn (VERAND1) Faktor; p-Hinterfdllung (VERAND1): p-Hinterfilllung (VERAND1) Faktor;

Gel4nderlasten (VERAND1): Gelanderiasten (VERAND1) Faktor; FLM (VERAND1): FLM (VERAND1) Faktor; Erdduck Erdseite (VERAND1): Erdduck Erdseite (VERAND1) Faktor;
Erddruck Luftseite (VERAND1): Erddruck Luftseite (VERAND1) Faklor; p-Hinterf-Entgl-F1-Q2 (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F1-Q2 (VERAND1) Faktor;

p-Hinterf-Entgl-F1-q1 (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F1-q1 (VERAND1) Faktor; p-Hinterf-Entgl-F2-q (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F2-q (VERAND1) Faktor;

Gewicht pro Material

Materialname  p [kg/m’] ZVm’] ZG [kg]

1 C30/37 2500 1048 4868 903
2 GewiPlus 7850 0024 188 165
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Belastungsbilder
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Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q2-erhéhtakt-Pfahl.axs

p-Hinterfiillung, Vorderansicht
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Projekt:
Bearbeiter; Gruner ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q2-erhéhtakt-Pfahl.axs
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kevw TLW b Quoyc bl 2
z
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z

Gelénderlasten, Vorderansicht
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Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q2-erhéhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 15

p-Hinterf-Entgl-F1-Q2, Vorderansicht

p-Hinterf-Entgl-F1-q1, Vorderansicht
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Projekt:
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Seite 72
31.10.17, 08:03
FAGUS-7 - Version 1 00

Vwol £s
B500B): Ausnutzung Nx=-27.4;My=46.8; eff(M,N) = 0.34 erfiillt Mstb 1:183
<
N s
§— ’
Dehnungen [%d] Spannungen [N/mm2]
3 -18.1 -415.8 kN
1S
w
[\2]
5 =}
15
334 6 kN
434
223
<+ >
~N
)
/o
O

D0 f 48
Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 100X56

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(V,N) = 0.34 erfiillt

Biegung und N Ikraft Querkraft und Torsion
Nr AP P N My l eff(M,N) v, v, T
kN1 [kNmI 1 {1 kN1 TkN1 TkNm1
1 1GZT -27.4 46.8 0.34

- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse 1!

Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA

c-g-Diagramme Grenz  nunge Diverses
c ‘57 €c1d ‘ Og Ye ¥s o ol
%ol IN/mm? -1 & & &
1GZT  4/0 1 -2.0 -3.0 20.0 1.50 1.15 45.00 0

Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Maximale Dehnungen und Spannungen

Name Klasse Y b4 € (& Y

i) ) [%o] IN/mm?l [
c1 €c30/37 0.50 0.56 -1.3 -19 1 1.50
cl €30/37 -0.50 0 22.3 0 1.50
R1 B500B -0.45 0.51 1.0 203 9 1.15
R2 B500B -0.45 0.06 20.0 434 8 1.15

Grenzzustand "IGZT"
Innere Krifte und St iten

N My M, £y Niey Mz/X,f

[kN1] JkNm] TkNmI] [kN] [kNm*|
-81.2 138.5 -0.0 10.5 42.2 0 7732.37 3279.86 * 64230.80

Nr.:

095805
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FAGUS-7 - Version 1 00

T ol ¢ ' \‘/\B/\'\/{i\l/\»\ Sq.ﬂvvv\‘\l
(C30/37;B500B): Ausnutzung My=25.4; eff(M,N) = 0.29 erfullt Mstb. 1:18.3
3
o
(323
S
Dehnungen [%:] Spannungen IN/mm2]
7 -19.8 -406 4 kN
N
5 [=}
118 406.3 kKN
434,
23.4
S
& -
Traglastanalyse Querschnitt (Triger): 100X41-BODENPLATTE
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.29 erfiillt
Biegung und N Ikraft Querkraft und Torsion
Nr AP P N ‘ My ‘ eff(M,N) Vy ‘ Vv, T eff(V,T)
TkN] [kNm] 1 8] fkN) TkN] TkNml -1
1 1GZT 0 25.4 0.29
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !l
Analyseparameter "!IGZT" Norm: SIA
ID o-g-Diagramme Grenz  nunge Widerstandsbeiwerte Diverses
c ‘ s o5 e s a 0
IN/mm?) - I I -1
'GzZT  4/0 1 -2.0 -3.0 20.0 1.50 1.15 45,00 0
Sigma-Epsilon ;  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse y z g o4 Y
) m (%l IN/mm?] M
c1 €30/37 0.50 0.41 -1.7 -19 8 1.50
c1 €30/37 -0.50 0 23.4 0 1.50
R1 B500B -0.45 0.35 1.7 340 6 1.15
R2 B500B -0.45 0.06 20.0 434 8 1.15
Grenzzustand "!GZT"
Innere Kréfte und St iten
N M, M, &x Nie, M/ xz
[kN] [kNm] TkNml [kNI TkNm?
-0.1 86.1 0.0 10.8 61.1 0 8.50 1409.28 * 48050.79
Nr.:

0958051-Schnitt2.FG7



Stelle:

Schnitt Wand Uber Fundament

Querkraftnachweis (SIA 262) ohne Schubbewehrung

Geometrie:
h

o 0 00
< @

O

max

Beton
fcd
Ted
Stahl
fya
Es

Momente
My
MRq

Querschnittshéhe

Betondeckung

Durchmesser Biegebewehrung ("unten")
Statische H6he Biegebewehrung
wirksame statische Héhe innere Krafte

Grosstkorn
2.00 [kKN/cm?] kg=1/(1+¢g,*d*ky) = 0.70
0.11 [kN/cm?]
kg =48/ (16 + D) = 1.00
4350 [kN/cm”]
20'500 [kN/cm?]
46.8 [kNm/m] e, = (fs¢/Eg) * (Mg/mgg) = 0.000848780
117 [kNm/m] falls Biegebewehrung im elastischen Zustand
e, = 1.5 * (fsd/Es) = 0.00318293
falls Biegebewehrung im plastischen Zustand
Angesetzt
e, =
383.4 [kN/m]
1.d. v~
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Hwow W = tele, glv‘zlgu\ {;V@M (&'u ﬁejﬁmﬁly/ wwg/’w.
— Wﬁjjmﬂ( V' O(L\q Q/\/Min‘l&'ﬂ Mlﬁ.‘ﬂhﬂ \./z.,o(&-« ol

L\ZAY)P‘

3.200

70.1°

|

Querschnitte

Name

1000x300

2 1000x660

Name

Name
1000x660
Name

1y0Ux660

b lyotg

[
2
L
o
=
[}
>
0
1.220
2.185
Geometrie
Form
h b tw
[mm]  [mm]  [mm]
3000 1000 0 0
660 0 10000 0
Ax
(mm’]
300000 00 250000 00
660000 00 550000 00 550000
Ix Iz
[mm?] [mm?]
7 3E+09 2 3E+09 2 SE+10

S 7E+10 2 4E+10 5 SE+10

i
[mm]j

Seite 2

"ﬁ)



78

AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q3-erhdhtakt-Pfahl.axs

Querschnitte

Name
1000x490
4 1000x610
5
SO00E-1)_(3 0000E-1)_(5 0000E-1)_(3 3000E-1) (6 6000E-1)_(O) (5)
7 SO00E-1) (3 0000E-1) (S 0000E-1)_(3

8 1000x300_1000x390(v)(v250) (5 0000E-1) (1 SO00E-1)_(3 0000E-1

9 0000E-1) (1 5000E-1)_(3 0000E-1) (5 0000E-1)_(2 4500E-
Name
3 1000x490
4
s
6 (5).
7 3 6000E-1Y (Y (5)
8 N (5
9 4 9000E-1) (0) (5)
10
Name
3 1000x490
4
S
6
7
8
9
10, 1000x455 I
Name

000x455

HER-T- IR . RPN

30.10 2017

Zeichnung + Form

[mm]

6100
5600
5700
4800

4550

Ax
[mm?]

Ix
[mm?]

Recht
Recht
b tw if
[mm]  [mm]  [mm]
1000 0
0
1000 0 0 0
10000 0 0
10000 u 0
ooV 0 0
1000 0 0
Ay Az

[mm?]  [mm’]

475000.00

329166 70
379166 70
Iy Iz
[mm?]  [mm’]
4 1E+10

JE+10
1 5E+10

3 8E+

Seite 3
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Querschnitte

Name Zeichnung . Form
Recht

12

13

14

043
16 1)_(2 4500E-1)_(4 9000E-1)_(5 0000E-1)_(2 B000E-1)_(5 6000E-1) (O) (5)
17 !F O0E-1)_(4 9000E-1)_(5 0000E-1)_(2 8000E-1)_(5 6000E-1)_(0)_(5)

18 1000x490_1000x507 5(v)(v250) (5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (5 0000E-1) (2 BO0OE-1) (5 6000E-1) (O) (5)

h b tw i
Name
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]
1 5325
12 3388 1000 0 0 0
13 1000300 1000x377 S(v)(v500) (5 0000E-1) (1 SO00E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1Y (4 S500E-1N (O) (5) 3775 1000 0 0
14 1000x300 1000x416 3(v)v7501 (5 0000E-1) (1 5000E-1) (3 O000E-1) (5 0000E-1Y (2 2750E-1) (4 5500FE-1Y (M ($) 41617 1000 0 o
15 043 430 430 0
16 5.0000E-1)_(2.4500E-1)_(4.9000E-1 )y sazs 1000 0 0
17 1000490 1000 S25(V(vSNNY (S DONOF-1Y (2 4500FK-1Y {4 90NOF-1Y (5 OONNF-1Y (2 RONOF-1Y (S ANODE_1Y (N (5Y 5250 1000 0 0
18 DUUX490 1000507 5(vX(v250) (5 OUOVE-1) (2 4500E-1) (4 YUOVE-1) (5 0000E-1) (2 BOOOE-1) (5 6000E-1) (O) (5) 5075 0
Name Ax Ay Az
[mm?]  [mm?’]  [mm’]
1
12 28229
13
14
15
16
17
Name Ix4 b p
[mm?]  [mm®]
1
12 SS00E-1) (0) (5) 1E+10 32EHUY L 2BE+I0
13 5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (O) (5) 1 4E+10 45E+09 | 3 1E+i0
14 S UUUUE-1) (2 2/50EB-1} (4 5500E-1) (UY () 1 BE+IU
15 335640 0 1
16 5 UOUOE-1) (2 8O0OE-1) (5 6000E-1) (0) (5) 3 SE+10
17 5 0000E-1Y (2 8000E-1) (5 6000E-1 (D) () 3 2E+10

18 5 D00OE-1) {2 8000E-1Y (5 6000E-11 (O (5) IE+10 1 IE+I0 4 2E+10
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Querschnitte

21

22

23

24

25

26

19
20
21
22
23
24
25
26

19
20
21
22
23
24
25

19
20
21
22
23
24
25

Name

L P e o
.7 1000x455_1000x435 6(v)(v500)_(5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1)_(5 0000E-1) (2 0813E-

|
|
|

500E-1) (5

S000E-1 0000E-1) (2 0500E-1) (4 1000E-

1)_(1 5000E-1)_(3 0000E-1)_(5 0000E-1) (2 0500E-1) (4 1000E-1) (0)_(5)

1 S000E- )_(2 0S00E-1)_(4 1000E-1) (O) (5)

SO0OE-  OO00E-1)_(S 0000E-1) (3 0S00E-1) (6 1000E-1) (0)_(5)

Name

v500) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (5 0000E-1) (2 0813E-1) (4 162SE-1) (O) (5)
750) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (5 0000E-1) (2 08B13E-1) (4 1625E-1) {O) (5)

vZ50) (5 OUUDE-1) {1 SUUOE-1} (3 OO00E-1) (5 0000E-1) (2 0S00E-1) (4 1000E-1) (OY (5)
v500) (5 0000E-1) (1 5000E-1) (3 0000E-1) (5 O000E-1Y (2 0500E-1) (4 1000E-1) (OY (5)

v750) (5 0000E-1) (1 SO00E-1) {3 OOOOE-1) (5 O000E-1) (2 0500E-1) (4 1000E-1) (O) (5}
v750) (S5 0000E-1) (1 5000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (3 0S00E-1} (6 1000E-1) (O) (5

Name

Name

30.10.2017
Zeichnung  Form
Recht
h b w o
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]
4453 1000 0
4356 [LVIVERT] 0 0
4259 10000 0
4100 10000 0
3275 10000 0
1550 10000 0
3825 1000 0 0
10000 [V}
Ax * Ay Az

[mm?]  [mm?] | [mm?]

Ix

Iy

666 70

Iz

[mm?]  [mm?]  [mm?]

Seite 5
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Querschnitte

Name Zeichnung  Form

27

28 1000x300_1000x377 5(v)(v250) (5 0000E-1) (1

29 _1000x495(v)(v750) (5 0000E-1) (1 S000E-1

30 1)_(1 S000E-1)_(3 0000E- Recht

k]! )_(1 5000E-1) (3 0000E-1

h b tw tf
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]
27 0000 o
28
29
30

Name

|°

Ax Ay ‘ Az
[mm?]  [mm?]  [mm?]

Name
27
28
29
30

x b i I
[mm?]  [mm?]  [mm?]

27 3 8E+10
28
29
30

Name

Name: Querschnittsname; Form: Querschnitt; h: Querschnittshéhe; b: Querschniltsbreite; tw: Stegdicke; tf: Flanschdicke; Ax: Querschnillsflachs; Ay, Az: Schubfiache;
Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, l2: Tréagheitsmoment;

Materialien

Modell | E, [N'mm’] | E,[N/mm’] . v  ap[1/°C] | p[kg/m’]

1 37 Beton STA 26x (Schweiz) 020 500
lus Stahl —Keine 030 1E-§ 7850

Name |, Typ  Nationale Norm  Materialnorm

Name: Materiainame; Typ: Materialtyp; Modell: Maleriaimodell; E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; E,: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poisson Faktor; ay: Wé4rmeausdehnungskoeffizient;
p: Dichte;

Knoten
X[m]  Y[m] Z[m] | ex ey ! e Oy @
1 0 -0 146
2 /83 t
3 7 854 f t
4
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Knoten

R-JCCREN - NEV

10
11
12
13

X [m]

47215
41716
5471
5780
6400
6245
6090
5935
1816

Y[m]

v

0
0
0
o]
0
0
0
0

Z [m]

1854
7854
7854
7854
7854
7854
7854
7854
—0 146

ex

e
t
t
t
t

£
£

ey

—_————

r
f

ez Oy
e e
t s
f t
t t
t t
£

6y 6

t t
t t
f t
f t
§ f
F

£ ¢

gL
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ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung X); ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Y); e,: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Z);
8y: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die X-Achse); 8y: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Y-Achse); 8z: Knolenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Z-Achse);

Stabe

DB AW —

Knot i

O~ W NN

Knot j

4

Ptdt ity

Lédnge
(m]

0283
3200
0501
0095
0310
0155
0155
0155

Lokal x

Material

Anfangs- End- Ref,
querschnitt  querschnitt z
22 22 Auto
4 1 Auto
1 22
22 22
22 22 Auto
22 Auta
Auto
Auto
22 Auto
22 22 Aulo
15 Auto
15 Auto

Knot i: Knoten am Ende i; Knot j: Knoten am Ende j; Lénge: Stablange; Lokal x: Lokale x Richtung; Ref,: Lokale z Referenz;

Linienauflager

[-3-CIEN . NV N

D B BB DDA DD DA WS WL WY WW LW — o = I
LS e A O R RSN R U S B RBN R REN YN EEzEsaEGSS

52
53

Linie

Stab 11
Stab 11
Stah 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11

Stab 11
Stab 11
Stab 11

Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab i1
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stah 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11

Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11

Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11

Stab 11
Stab 11
Stah 11
11
n

Typ

Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-t
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r

Ref. elem

Rx

[kN/m/m]

1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4
1k+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
LE+4
1E+4
1E+4
1E+4

1E+4
IE+4
IE+4
1E+4
1E+4

Ry

7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5F+4
75E+4
75E+4
75EH
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5k+4
75E+4
7 SEH4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+H4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
{ 5E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5FE+4
7SE+4
75k
7 5E+4

7 5E+4
7 SE+4

Rz
[kN/m/m]

7 5E+4
75F+4
7SE+
7 5E+4
T5E+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+4
15k+4
7 SE+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
1 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
15et+4
75E+
7 SE+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 5F+4
75E+4
1 5E+H4
75E+4
7 5E+4
75E+4
75F+4
7 SE+4
1 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
75F+4

75E+

7 5E+4
7 SE+4

Rxx
[kNm/rad/m]

Ryy
[kNm/rad/m]

Rzz
[kNm/rad/m]
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Linienauflager

.. Rx
Linie T Ref. e
» T elem N mm]
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stah 11 Stah-r IE+4
Stah 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stap 11 Stab-r LE+4
Stab 1t Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1R+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stah-r 1E+4
Stah 11 Stah-r 1E+4
Stah 11 Stab-r LE+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1R+4
Stab 11 Stah-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stah 11 Stah-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r IF+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stah-r 1E+4
Stab 11 Stah-r 1E+4
Stah 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r IE+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 11 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1F+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stah 12 Stah-r 1E+4
Stah 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1F+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stabh-r 1E+4
Stah 12 Stah-r 1E+4
Stab 12 Stab-r IE+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1FE+4
Stab 12 Stab-r 1F+4
Stab 12 Stah-r 1E+4
Stah 12 Stab-r \+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1F+4
Stab 12 Stah-r 1E+4
Stah 12 Stah-r 1E+4
Stah 12 Stab-r K+
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stah 12 Stah-r 1E+4
Stah 12 Stab-r 1k+4
Stab 12 Slab-r IE+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stah 12 Stah-r 1E+4
Stah 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1F+4
Stab 12 Stah-r 1E+4
Stah 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r IE+4
Stab 12 Stab-r 1F+4
Stah 12 Stah-r 1E+4
Stah 12 Stab-r Lk+a
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab-r 1E+4
Stab-r 1E+4
Stah-r 1E+4
Stah-r \E+4
Stab-r |E+4
Stab-r 1E+4
Stab-r 1E+4
Stab-r 1E+4
Stab-r 1E+4
Stah-r 1E+4
Stab-r 1k+4
Stab-r 1E+4
Stab-r 1E+4
Stab-r IE+4
Stab-r 1FE+4
Stah-r 1F+4
Stah-r 1E+4
Stab-r 1E+4

Stab-r 1E+4

Ry
[kN/m/m]

75E+H4
75E+H
75E+4

7 5E+4
7 5FE+4

7 5E+4
7 5k+4
7 5E+4
7 5E+4

7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
75844
7 5E+4

7 5E+4
7 5FE+4
7 SE+4

7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4

75F+4
7 SF+4

75E+4
7 5k+4
75E+4

7SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
1 5E+4
7 5E+4

5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
1 5E+4
T5E+4

SE+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
756+
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4

7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
75n+4
75E+4

5E+4
7 5E+4

7 SE+4
7 SE+4

7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 Sk+4
7 5E+4

7 5F+4
7 5E+4
7 5E+4
756+
7 5E+4

SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
15K+
75E+4

75E+4
7 5F+4
7 5E+4
7 5E+4
7 S5E+4
75E+4

SEH4

Rz
[kN/m/m]

7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
1 5k+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SF+4
75E+4
7 5k+4
7 5E+
7 5E+4
7 5E+H4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+H
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5kt+4
7 5E+H
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+H
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
T SE+H
7 5E+4
7 SE+4
7 5FE+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
7 S5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75F+H
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 S5E+H

g3

AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Rxx
[kNm/rad/m]
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Ryy Rzz
[kNm/rad/m] [kKNm/rad/m]
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Linienauflager

Linie Typ Ref. elem R Ry Rz Rocx Ryy Rez
) [kN/m/m] [kN/m/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
151 Stah 12 Stah-r 1E+4 75E+4 75E+4
152 Smh12 Stab-r 1kt4 7 5k+4 7 Sk+4
153 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 5E+4 7 5E+4
154 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 5E+4 7 SE+4
155 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 5E+4 7 5F+4
156 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 SF+4 75E+4
157 Stab12 Stab-r 1F+4 7 5F+4 75E+4
158 Stab 12 Stab-r 1R+4 7 SE+4 7 5k+q
150 Stab12 Stah-r 1E+4 7 SE+4 7 5K+

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Aufiagers; Ref. elem: Referenzelement; Rx, Ry, Rz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung;
Rxx, Ryy, Rzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;

Lastfalle
Name Gruppe  Gruppentyp
1 EG STANDI stindio
2 Auflast H STANDI standig
3 Auflast aus Rahn VERANDI veranderlich
4 p-Hinterfiillung VERANDI verinderlich
5 Geldnderlasten VERANDI1 verdnderlich
_6 FLM VERANDI verdnderlich
7 Erdduck Erdseite VERAND!1 verdnderlich
8 Erddruck Luftseite VERANDI veranderlich
9 n-Hinterf-Entel-F1-02 VERANDI verdnderlich
10
11 p-Hinterf-Entel-F2-q VERANDI verdnderlich

Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name T EG Auflast H  Auflast aus Bahn  p-Hinterfiillung  Geldinderlasten FLM
w (STANDI)  (STANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERAND]I)
1 1 rhe ur s 3 135 135 135 150
2 2 Erhoht-aktiv ULS 135 135 135 135 150
3 3Lk SLS Seltene 1ou 100 100 100 0
4 4 Ekntel-+1-0 ULS 135 135 0 0 150
5 5 Entel -FI-O ULS 135 135 0 0 150
6 6 Entel -F1-O SLS Seltene 100 100 0 ] 0
7 41 Entel -Fl-a (.8 135 135 0 [V} 150
8 51 Entel -Fl-n ULS 135 135 U 0 150
9 61 Entel-Fl-a SLS Seltene 100 100 0 0 0
10 5 Entel -F2-g ULS 135 135 0 0 150
11 6 Entel-F2-g uLs 135 0 0 150
12 7 Entel -F2-a SLS Seltene 100 100 0 0 1]
13 2 als Tvp3 ULS 100 100 0 125 130
Erdduck Erdseite  Erddruck Luftseite  p-Hinterf-Entgl-F1-Q2  p-Hinterf-Entgl-Fi-q]  p-Hinterf~Enigl-F2-q
(VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI)
2
3 139
4
El
6
7
8
9
10
1 0 0 0
12 0 0 0
0 0 0
Bemerkung
. Juth/‘,eﬂ,\ (ZV?[JVW(L/\ S/w( ’gﬂv ‘L( (1((
2
3
4
5
6,
1.
8
9
10
Ry

=
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Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name T EG Auflast H  Auflast aus Bahn  p-Hinterfilllung  Geldnderlasten FLM
P (STAND1)  (STANDI) (VERANDI) (VERAND1) (VERANDI) (VERANDI)
14 14 Lk uLs 100 100 ) [} v
15 15 Tk uLs 0 0 0 130 0

Erdduck Erdseite  Erddruck Lufiseite  p-Hinterf-Entgl-FI1-Q2  p-Hinterf-Enigi-F1-q] p-Hinterf-Entgl-F2-q
(VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI)

139
0 0

<

Bemerkung

15

Name: Name der Lastkombination; Typ: Lastkombinationstyp; EG (STAND1): EG (STAND1) Faklor; Auflast H (STAND1): Auflast H (STAND1) Fakior;

Auflast aus Bahn (VERAND1): Auflast aus Bahn (VERAND1) Faktor; p-Hinterfiillung (VERAND1): p-Hinterfiillung (VERAND1) Faktor;

Geldnderlasten (VERAND1): Gelanderlasten (VERAND1) Faktor; FLM (VERAND1): FLM (VERAND1) Faktor; Erdduck Erdseite (VERAND1): Erdduck Erdseite (VERAND1) Faklor;
Erddruck Luftseite (VERAND1): Erddruck Luftseite (VERAND1) Faktor; p-Hinterf-Entgi-F1-Q2 (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F1-Q2 (VERAND1) Faktor;

p-Hinterf-Entgl-F1-q1 (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F1-q1 (VERAND1) Faktor; p-Hinterf-Entgl-F2-q (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F2-q (VERAND1) Faktor,

Gewicht pro Material

Materialname  p [kg/m’] XV [m’] XG [kg]

1 C30/37 2500 2324 5811091
2 GewiPlus 7850 0024 188 165
Cesamt 2348 5999.257

p: Dichte; £ V: Gesamtvolumen; £ G: Gesamtmasse;
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Auflast aus Bahn, Vorderansicht

p-Hinterfullung, Vorderansicht
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z
p-Hinterf-Entgl-F1-Q2, Vorderansicht
s
~
z

p-Hinterf-Entgl-F1-q1, Vorderansicht
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z
[1], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), My, Diagramm, Vorderansicht
© r~
N N

[1], Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), Nx, Diagramm, Vorderansicht
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-0

[l], Linear, 2. Erh6ht-aktiv (ULS), Vz, Diagramm, Vorderansicht

1.5

14

-450

[1], Linear, 2. Erh6ht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht
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Verformungen
6
z
[1], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), eX, Diagramm, Vorderansicht
E\F) HER-) =01
-1 E(W) :@351E-8
E(ER) :1.3BE-11
Komp. :e2Z[mm]
-2
-1
z

[l], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), eZ, Diagramm, Vorderansicht
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FAGUS-7 - Version 1 00

ngll-ﬂ o Q{A (S
Querschnitt 100X61 (C30/37;B500B): Ausnutzung Nx=-35.7;My=92.1; eff(M,N) = 0 45 erfiillt Mstb. 1:18.3
by —
/75
Dehnungen [%d] Spannungen [N/mmZ2]
14 194 -512.4 kN
€
¢
5 o
15
433.0 kN
221
Traglastanalyse Querschnitt (Trdger): 100X61
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.45 erfiillt
Biegung und N lkra Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr AP P N My eff(M,N) Vy V, T ‘ eff(V,T) eff(M,N,V,T)
TkN1 TkNm1 1 I TkN1 TkN1 TkNml -1 1
1 1GZT -35.7 92.1 0.45
- . Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !l
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
D ramme Grenz  nungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c ‘ ’ ‘ €ud Gs Ye ¥s o ®
[%al INfmm?1 I -1 8] 8]
1G2T 4/0 1 -2.0 -3.0 20.0 1.50 1.15 45.00 0
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zq € o4 ¥
fm fml [%q1 IN/mm?1 8]
c1l C30/37 0.50 0.61 -1.4 -19 4 1.50
cl C30/37 -0.50 0 22.1 0 1.50
R1 B500B -0.45 0.56 0.7 139 6 1.15
R2 B500B -0.45 0.06 20.0 434 8 1.15
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My Mz £x Ay Yz Nley My/Xg Mz/X,‘;
TkN1 TkNmi TkNmi %] Tkm™" Tkm™"1 TkN1 TkNm#1 TkNm?1
-79.4 204.4 0.0 10.3 38.6 0 7675.92 5288.83 * 73652.25
Nr..

095805
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Querschnitt 100X41-BODENPLATTE '(630/37;85008): Ausnutzung My=52.9; eff(M,N) = 0.44 erflllt

<
Q
8 -
83  277/75
(S
O <
Dehnungen [%d]
=21
N
234
<
E/ 2175
<

Seite ?&
31.10.17, 08:44
FAGUS-7 - Version 1 00

Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 100X41-BODENPLATTE

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.44 erfiillt
Biegung un¢| Normalkraft

Nr AP P N M, | M ‘ eff(M,N)

TkNI Nfl | KN -1
1 1GAT 0 52.9 0.44
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "IGZT" Norm: SIA

ID nungen
c €cid €c2d €ud Os
IN/mm?l
1GzT 4/0 1 -2.0 -3.0 20.0
Sigma-Epsilon :  SlIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq
[ml
cl €30/37 0.50
c1l €30/37 -0.50
R1 B500B -0.45
R2 B500B -0.45
Grenzzustand "!GZT"
Innere Krifte und
N My M, €
TkN1 TkNm1 TkNmI
-0.1 120.1 -0. 10.7 62.

C:\Users\hoe\AppData\Local\Temp\Cubus\210958051-Schnitt3 FG7

Mstb. 1:18.3
Spannungen IN/mm?2]
-20.0 -531 0kN
&
5 =)
15
530.9 kN
Querkraft und Torsion
Vy V, T eff(V.T)
kN1 kN1 TkNmI [-1
Diverses
Ye ¥s ‘ ’ a ¢
& -1 &1 -
1.50 1.15§ 45.00 0
Zq € od Y
fm1 [%cl INfmm?2i -
0.41 -2.1 -20 0 1 50
0 23.4 0 1 50
0.35 1.3 269 3 115
0.06 20.0 434 8 1 15
Steifigkeiten
Niey My/xg
TkN1 [kNm#1
0 5.71 1927.82 * 50496.99

Nr.:



q

Stelle: Schnitt Wand uber Fundament

Querkraftnachweis (SIA 262) ohne Schubbewehrung

Geometrie:
h Querschnittshéhe
c Betondeckung
ds Durchmesser Biegebewehrung ("unten")
d Statische Héhe Biegebewehrung
dy wirksame statische Hohe innere Kréafte
Drmax Grésstkorn
Beton C30/37
feq 2.00 [kN/cm?] kKg=1/(1+¢g,*d*kg) = 0.63
Teg 0.11 [kN/em?]
Stahl kg=48 /(16 + D) = 1.00
frq 43 50 [kN/cm’]
Es 20500 [kN/em’]
Momente
my 92 [kNm/m] e, = (fso/Eg) * (My/mgy) = 0.001072635
MRg 182 [kKNm/m] falls Biegebewehrung im elastischen Zustand
e, = 1.5 * (fsd/Es) = 0.00318293
falls Biegebewehrung im plastischen Zustand
Angesetzt
e, =
VRa = Kg " Teq ¥ dy = 378.3 [kN/m]

on{: (ezl/l "Vh I\\O v
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23
25
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25
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[I], Linear, 3 Lk (SLS Seltene), Vz, Diagramm, Vorderansicht minus 26
| 1], Linear, 3 Lk (SLS Seltene), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen plus 27
{T], Linear, 3 Lk (SLS Seltene), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen minus 27
aus 28
VOrgeransicnt- LAasten aus KLVl aul MeLersireien minus

M Linear 2 Erhoht-aktiv (ULS) Vz Diaeramm Vorderansichl - Lasten aus FLM auf Meterstreifen nlus 29
[11 Linear. 2 Erhoht-aktiv (ULSY. Vz. Diaeramm. Vorderansicht - auf 29
[1], Linear, 2 Erhoht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht - 30
{[], Linear, 2 Erhoht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen minus 3u
Beriicksichtigung Lasten aus FLM verteill unter 45° 30
[1], Linear, 3 Lk (SLS Seltene), Nx, Diagramm. Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt plus n
[T1. Linear. 3 Lk (SLS Seltene). Nx. Diagramm. Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt minus 31
32
32
[1], Linear, 3 Lk (SLS Seltene), My, Diagramm, Vorderansicht - 33
[ [}, Linear, 3 Lk (SLS Seltene), My, Diagramm, vertellt minus 33
[T1, Linear, 2 Erhéht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt plus 34
[1], Linear, 2 Erhoht-aktiv (ULS), My. Diagramm Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt minus 34
[1 Linear. 2 Erhoht-akliv (ULS) Vz Diagramm Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt plus 35
[11 Linear. 2 Erhoht-aktiv (ULS) Vz Diaeramm. Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt minus 3s

[Tl Linear. 2 Erhoht-aktiv (ULS) Nx. Diacramm Vorderansicht - verteilt nlus
{11, Linear, 2 Erhoht-aktiv (ULS), Nx, Diagramm, Vorderansicht - 16
Verformungen 37
37
aus 37

Taeransicnt - Lasien aus kLIVI verteill minus
[Tl Linear. 3 Lk (SLS Seliene). eZ. Diagramm. Vorderansicht - Lasten aus FL.M verteilt nlus 3R
[I], Linear, 3 Lk (SLS Seltene), eZ, Diagramm, Vorderansicht 38

Bewehrung 39
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Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q4-erhéhtakt-Pfahl.axs
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Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG

Modell: Stiitzmauer Q4-erhdhtakt-Pfahl.axs

Querschnitte

|
|

PV ®aaLbLw OO W®WARLH W

N-J- IR - NEV RGN

1000x490

1000x490

1000x455

Name

“Tol

AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

1)_(3 0000E-1)_(5 0000E-1)_(3 3000E-1)_(6 6000E-1)_(0) (5)

0000E-1)_(5 0000E-1)_(3 3000E-1) (6 6000E-1) (0) (5)

Name

Name

Name

N_(0)_(5)

5.0000k-1)_(3.3000k-1)_(6.6U0UE-1) (V) (5)

30.10.2017

Zeichnung  Form

Recht
Recht
h b Iif
N !
[mm] - [mm] ' [mm] = [mm]
~1000 0 0
5600 0
5700 1000 0
480 0 10000 0
3900 1000 0 0
3950 1000 0 v
1000 0 0
Ax Ay Az

[mm?]  [me?] . [mm?]

325000 00
379166 70
Ix by Iz byz
[mm?]  [mm?]  [mm’]  [mm?]
T 27E+10
10
10

Seite 3
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Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erh6htakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 4

Querschnitte

Name Zeichnung  Form

1000x610_1000x532 5(v)(v500) (5 0000E-1) (3 0SO0E-1) (6 1

12 1)_(2 2750E-1)_(4 5500E-
i3 5000E- 0000E-1 0000E-1)_(2 2750E-1)_(4 5500E-1
14 0000E-1 )_(2 2750E-1)_(4 S500E-1) (O)_(5)
6 1) (0)_(5) Recht
D_(0)_(% Recht
0000E-1 ) (0) (5)
h b tw i
Name
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]
1 275 5325 1000 0 0
12 (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (O) (5) 3388 1000 0
13 (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 5500E-1) (0) (5) 3775 1000 0
14 3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1} (4 5500E-1) (0) (5) 41613 1000 0 0
15 43 0 430 0
16 (4 YOUUE-1) (5 O000E-1) (2 BOOOE-1Y (5 6000E-1) (OY (5) 542§ 10000 0
17 4 9000E-1Y (5 O000E-1Y (2 BOOOE-1Y (5 6000FE-1) (O} () 5250 1000 0 0
18 {4 9000E-1) (5 0000E-1) (2 8000E-1) (5 6000E-1) (O) (5) oo v 4]
Name Ax Ay |, Az
[mm?] . [mm?] ¢ [mm?]
443750 0V
338750 DO 282291 70
13 377500 00 314583 30
14 416250 00 346R75 00
15 1451 91 1244 49
16 542500 00 452085 30
17 525000 VU 437500 00 43750C
507500 00 422916 70
I b z ' Iy
Name 47 ¥l 47 4
[mm?] | [mm']  [mm®]  [mm?]
11 3 4E+10 1 3E+ 4 4E+
12 4 5500E-1Y {O) (5) 1E+10 3 2E+09 2 8E+10
13 1 4E+10 4 SE+09 3 1E+10 0
14 I 5500E-1) (OY (5 1 RE+10 6F+09 3 SE+10 U
15 043 3356400 1677519 1671519 Q
16 3 5E+IL | SE+10 4 5E+10 0
17 5 6000E-1) (O) (5) 3 2e+10 12E+10 4 4E+10 0

4 2E+10



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q4-erh6htakt-Pfahl.axs

Querschnitte

Name

0000E-1

20

21

22

23

24 1000x300

25

26

Name

19
20
21
22
23
24
25
26

Name

19
20
21
22
23 1
24
25

Name

19
20
21
22
2
24
25

26

To5

AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

5500E-1)_(5 0000E-1) (2 081

1)_(S O000E-1) (2 0813E-1) (4 1625E-1) (O) (5)

1625E-1)_(0)_(5)

2
(5)

0813E-
4 1625E-1) (D) (5)
4 1625E-1) (D) ()
1 1000E-1) {OY (5)

0 (5)
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Zeichnung - Form
Recht
Recht
Recht
Recht
Recht
Recht
h b tw I7a
[mm] . [mm]  [mm]  [mm]
0
0
Ax Ay Az
[mm?]  [mm?]  [mm?]
44531250 371093 80
435625 U0 363020 80
425937 50 354947 90 35494
341666 70
327500 00 272916 70
35500000 295833 30
38250000 318750 00
532500 VU 443750 00 44375
x b Iz
[mm?]  [mm?]  [mm]
2 le+10 7 4E+09
2E+10 6 9E+09 0
1 9E+10 6 4E+09
| 7E+10 5 7E+09 0
9 3E+09 2 9E+09 0
1 2E+10 3 7E+09
14E+10 47E+09



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG

1o
AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Modell: Stiitzmauer Q4-erhéhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 6
Querschnitte
Name Zeichnung  Form
27 1000x300_1000x455(v)(v500)_(5 0000E-1)_(1 SO00E-1)_(3 0000E-1)_(5 0000E-1)_(3 0S00E-1) (6 1000E-1) (O) (5)
28 1)_(3 0S00E-1
29 1)_(2 BOOOE-1)_(5 6000E-1
30 S000E- )_(2 BOOOE-1)_(5 6000E-1)_(0)_(5) o " Recht
31 1)_(5 6000E-1) (0)_(5)
Name h b fw i
[mm]  [mm]  [mm]  [mm]
27
28
29
30
31
Name Ax Ay Az
[mm?]  [mm?]  [mm?]
27 45500000 379166 70
28 371500 00 314583 30
29 495000 00 412500 00 412500
30 430000 00 358333 30
365000 00 304166 70
by Iz bz
Name ] 4 4 4
[mm?]  [mm®]  [mm®]  [mm?]
27 (3 O50UE-1) (6 TUOVE-1Y (O) (5) 2 2E+ 7 8E+09
28 ) (3 0500E-1) (6 1000E-1) (OY (5) 1 4E+10 4 SE+0N9 3 1IE+10 4]
29 (2 8000E-1Y (5 6000F-1) (OY (5) 2 RE+10 1E+10 4 1E+10 0
30 i (2 8000E-1) (5 6000E-1) (O) (5) 1 9E+10 6 6E+UY 3 6E+10 0
2 BOOOE-1) (5 6000E-1} (O) (5) 1 ZE+HI0 4 1E+09 3E+10 0

Name: Querschnittsname; Form: Querschnitt; h: Querschnittshohe; b: Querschnittsbreite; tw: Stegdicke; tf: Flanschdicke; Ax: Querschnittsflache; Ay, Az: Schubflache;

Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, lz: Tragheitsmoment; lyz: Zentrifigaltrégheitsmoment;

Materialien
Name  Typ  Nationale Norm  Materialnorm | Modell . E, [N'mm’]  E,[N/mm’] v  ap[1/°C] ' p[ke/m’]
T 020 1E-5
Lineare 210000 030 1E-5

Name: Materiainame; Typ: Materialtyp; Modell: Materiaimodell; E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; E,: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poisson Faktor; ay: Warmeausdehnungskoeffizient;

p: Dichte;
Knoten
r X[m]  Y[m] + Z[m] ex ey e O 6
1
2 7 854 f f
3 7854 t t
4 11 654 t t



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG

Modell: Stiitzmauer Q4-erhéhtakt-Pfahl.axs

Knoten

X [m]
5 45Ul
6 5161
7 4250
8 5 780
9 5471
10 6245
11 6 090
12 5935
13 5935
14 16Ul
15 4 ¥7%
16 5161
17 4878
18 4000
19 4250
20 4501
21 5471
22 578U
23 6 400
24 6245
25 6 090
26 5935
27 1601
28 5935
29 4878
30 5161
31 4878

32

33
34 4501
35 5471
36 5780
37 6 400
38 6245
39 6 090
40 5935
a1 1 601
42 50935
43 4878
44 5161
45 4878
46 4000
47 4250
48 4501
49 5471
50 5780
51 64Uy
52 6245
53 6 090
54 5935
55 1601
56 5935
57 4878
58 5161
59 4878
60 4000
61 4250
62 4501
63 5471
64 5780
65 6 400
66 6 245
67 6090
68 5935
69 2201

70

ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung X); ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Y); ez: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Z);

Y [mj

 Co 000000000000 CCODDO0QOOC

OO C O D D00 C OO0 CCOOOD00CO0o00CCOODODO

k=1

0
0

Z[m]

7454
7854
7854
7854

7 854
7854
7854
7854
U 146
—0 146
=17 146
—17 146
—13 346
—17 146
=17 146
-17 146
=1/ 146
—17 146
—-17 146
—17 146
—17 146
—17 146
—25 146
=25 146
—42 146
—42 146
—38 346
—42 146
—42 146
—42 146
—42 146
—42 146
—42 146
—42 146
—42 146
—42 146
—50 146
—50 146
=6/ 146
—67 146
—63 346
—67 146
—67 146
—67 146
—67 146
=6/ 146
—67 146
—67 146
—67 146
—67 146
=75 146
=75 146
=92 146
—92Z 146
—88 346
—92 146
—92 146
—92 146
—Y2 146
—92 146
—92 146
—92 146
—92 146
—92 146
=100 146
—100 146

ey ey
t t
t t
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I t
f
t
t £
[
f £
£ £
t I
3 r
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b t
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8x: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die X-Achse); 8y: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Y-Achse); 8,: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Z-Achse);

Stabe

B — et e
SVRARA B WN—

-
SOVBUD LB W —

Knot i

ZCouNo WL =

R RV RV RV E TR

g
S
-~
~

IEE R R R A

Léinge
[m]

3 800
0250
0377
0283
0310
0155
01250
U155
0155
0155
0310
8000
8509
0283
3800
0250
0250
0310
0310

Lokal x

Material

MR — — o e

Anfangs-
querschnitt

2

22
22
22

22
22
22
22
15
15

End-
querschnitt

22
22
22
22
22
22
22
22
22
15

22

Ref,

Auto
Auto
Autn
Auto
Auto
Auto
Auto
Auto
Auto
Antn
Aulo
Aulo
Auto

Auto
Aulo
Auto



Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erhéhtakt-Pfahl.axs

Stébe

Knot i

24
25
15
22
20
26
29
29
32
13
30
35
37
38
39
29
36
34
40
43
43
46
47
44
19
s1
52
53
43
50
43
54
57
57
60
61
58
63
65
66
67
57
64
62
68

Knot j

25

20
26
27
28
30
31
33
34
35
36
38
39
40
34
40
41
42
44
45

50
52
53
54
48
54
55
56
58
59
61
62
63
64
66
67
68
62
68
69
70

AR IR AR I SRR SRR SRR AR AR N AR A B A R A I A N R

Linge

Anfangs-

End-
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Lokal x  Material . . R
[m] querschnitt  querschnitt oz
0155 22 22 Auto
0155 22 22 Auto
0377 1 22 22 Antn
0 1ss 22 22 Auto
B 509 1 2 15 15 Auto
8 000 2 15 15 Auto
0283 22 22 Auto
3 800 1 2 Auto
0250 -] 1 | 9 Auto
0250 1 9 22 Auta
0310 1 22 22 Auto
0310 22 22 Auto
0155 1 22 22 Auto
0155 | 22 22 Auto
0155 22 22 Aulo
0377 22 22 Auto
0155 - 22 22 Auto
8 509 2 15 15 A to
8 000 I 2 15 15 Auto
0283 1 22 22 Auto
3 800 1 2 | Auto
0250 1 9 Auto
0250 1 9 22
0310 1 22 22
0310 22 22 Auto
0155 22 22 Auta
U155 1 22 22 Auto
0155 1 1 22 22 Aulo
0377 1 22 22 Auto
0155 22 22 Auto
8509 2 15 15
8 000 2 15 15
0283 22 22 Anto
3 800 2 Auto
0250 1 1 9 Auto
0250 1 9 22 Auto
0310 22 22 Auto
0310 22 22 Auto
0155 1 22 22 Auto
0155 22 22 Auto
0155 1 22 22 Autn
0377 1 22 Auto
0155 22 22 Auto
8324 2 15 15 Auto
8 000 2 15 15 Auto

Knot i: Knoten am Ende i; Knot j: Knoten am Ende j; L4nge: Stablange; Lokal x: Lokale x Richtung; Ref,: Lokale z Referenz;

Linienauflager

OO0 NNA D W —

W W WL WL R NN ——— ———
\000\lomAuN—-o@wﬂauﬁasggwm:a\a:ws—

Linie

Stab 12
Stab 12
Stab [2
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stah 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stah 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12

Stab 12
Stab 12
Stab 12

Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stab 12
Stah 12

Typ

Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r

Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-t
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r

Ref. elem

Rx
[kN/m/m]

1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
Lks+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
|E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
IE+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4

Ry
[KN/m/m]

7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SF+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
7 5E-+H
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4

Rz
[kN/m/m]

7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5F+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 S5E+4
7 5E+4
7 SE+H
7 5E+4
7 5SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+
7 5E+4

Rxx
[kNm/rad/m]

30.10.2017 Seite 8
Ryy Rzz
[kNm/vad/m] [kNm/rad/m]



Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erhdhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

- Rx

Li s
nie Typ Ref elem [kN/m/m]
Stab 12 Stab-r 1F+4
Stah 12 Stah-r 1FE+4
43 Stah 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r LE+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
48 Stab 12 Stab-r 1E+4
49 Stab 12 Stab-r 1E+4
50 Stab 12 Stah-r 1E+4
51 Stah 12 Stab-r 1E+4
52 Stab 12 Stab-r 1k+4
53 Stab 12 Stab-r 1E+4
54 Stab 12 Stab-r LE+4
55 Stab 12 Stab-r 1E+4
56 Stab 12 Stab-r 1E+4
57 Stab 12 Stab-r 1F+4
58 Stah 12 Stah-r 1E+4
59 Stah 12 Stab-r 1E+4
60 Stab 12 Stab-r 1k+4
61 Stab 12 Stab-r 1E+4
62 Stab 12 Stab-r 1E+H
63 Stab 12 Stab-r 1E+4
64 Stab 12 Stab-r 1E+4
65 Stab 12 Stah-r 1F+4
66 Stah 12 Stah-r 1E+4
67 Stab 12 Stab-r Ik+4
68 Stab 12 Stab-r Ie+4
69 Stab 12 Stab-r 1E+4
70 Stab 12 Stab-r 1E+4
71 Stab 12 Stab-r 1E+4
72 Stab 12 Stab-r 1E+4
73 Stah 12 Stab-r 1R+4
74 Stah 12 Stab-r 1E+4
Stab 12 Stab-r 1E+4
76 Stab 12 Stab-r 1E+4
77 Stab 12 Stab-r 1E+4
78 Stab 13 Stab-r LE+4
79 Stab 13 Stab-r 1E+4
80  Stab I3 Stah-r 1R+4
Stab 13 Stah-r 1EH
82 Stab 13 Stab-r 1k+4
Stab 13 Stab-r 1E+4
Stab 13 Stab-r 1E+4
Stab 13 Stab-r 1E+4
Stab 13 Stab-r 1E+4
Stab 13 Stah-r 1F+4
88 Stah 13 Stah-r 1E+4
89 Stab 13 Stab-r Ikt+4
90 Stab 13 Stab-r 1E+4
91 Stab 13 Stab-r 1E+4
92 Stab 13 Stab-r 1E+4
Stab 13 Stab-r 1E+4
Stab 13 Stah-r 1F+4
95 Stah 13 Stab-r 1E+4
96 Stab 13 Stab-r 1k+4
97 Stab 13 Stab-r 1E+4
98 Stab 13 Stab-r lE+4
99 Stab 13 Stab-r 1E+4
100 Stah 13 Stah-r 1E+4
101 Stah 13 Stah-r 1E+4
102 Stab 13 Stab-r 1k+4
Slab 13 Stab-r IE+4
Stab 13 Stab-r 1E+4
~ stab13 Stab-r 1E+4
106 Stab 13 Stab-r 1E+4
107 Stab 13 Stab-r 1E+4
_108 Stab 13 Stab-r Ik+4
109 Stab 13 Stab-r 1E+4
Stab 13 Stab-r 1E+4
111 Stab 13 Stah-r 1E+4
112 Stab 13 Stah-r 1R+
Stah 13 Stab-r 1E+4
14 Stab 13 Slab-r 1E+4
s Stab 3 Stab-r 1E+4
116 Stab 13 Stab-r VE+4
17 Stab 13 Stab-r 1E+4
18 Stah 13 Stab-r 1E+4
119 Stab 13 Stab-r IE+4
120 Stab 13 Stab-r 1E+4
121 Stab 13 Stab-r 1E+4
122 Stab 13 Stab-r 1EH
123 Stab 13 Stab-r 1E+4
124 Stah 13 Stah-r 1F+4
Stah 13 Stab-r 1E+4
126 Stab 13 Stab-r 1E+4
127 Stab 13 Stab-r 1E+4
128 Siab 13 Stab-r 1E+4
29 Stab 13 Stab-r 1E+4
130 Stab 13 Stab-r 1E+4
13 Stah 13 Stah-r 1E+4
132 Stab 13 Stab-r 1E+4
133 Stab 13 Slab-r 1bt+4
134 Stab [3 Stab-r 1E+4
135 Stab 13 Stab-r 1E+4
136 Stab 13 Stab-r 1E+4

Stab 13 Stah-r IE+4

Ry
[kN/m/m]

7 5F+4
75E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
75FE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
75844
7T 5E+4
75SE+4
7 5E+4
7 5FE+4
7 5E+4
7 SE+4
1 5k+4
75K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5FE+4
7 SE+4
7 SE+4
75614
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 5FE+4
75E+4
7/ 5e+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
75F+4
75E+4
7 5E+4
1 5k+4
7 5E+4
7 SE+4
7SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 S5E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+H4
7 SE+4
75E+H
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
/5et+4
75EH
75E+H
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
/5k+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5FE+4
7 SE+4
75844
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
75E+4
7T 5FE+4
7 5E+4
T5p+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
T S5FE+4

Rz
[kN/m/m]

7 5E+4
1 5L+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
I 5k+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
1 5k+4
7 SE+
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
75E+4
15E+4
7 Sk+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+4
7 5F+4
7 5E+4
1 5k+4
7 5k+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
/5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SF+4
7 5E+4
1 5k+4
7 5E+4
7 SE+4
75F+4
7 SE+4
7 SE+4
15K+
75E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SF+4
7 SE+4
7 Sk+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 S5E+4
7 5E+4
75K+
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SF+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
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Roex Ryy Rzz
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]



Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erhdhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156

158
159
160
161
162
163
164
165

66
167

169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182

184
185
186
187
188
189

90
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216

17
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234

Linie

25

Typ

Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Siah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Slab-r
Stab-r
Slab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Slab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r

Ref elem

Rx
[kN/m/m]

1E+4
1E+4
1F+4
1F+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1k+H4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4
1e+4
1E+4
1E+4
1E+4
1R+
TE+4
\E+4
1E+4
1e+4
1E+4
1E+4
1E+4
1FE+4
1E+4
1E+4
Lk+4
1E+4
1E+4
1E+4
1R+
1E+4
1E+4
1k+4
E+4
1E+4
1E+4
1R+
1E+4
1E+4
I1E+g
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1R+
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
16+
1F+4
1E+4
Ik+4
1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1F+4
1E+4
Ie+4
1E+H4
1E+4
\E+4
1R+
1E+4
1E+4
IE+4
IE+H
1E+4
1E+4

Ry
[kN/m/m]

75E+4
75F+4
7 SF+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
75F+4
7 5F+4
75E+4
75E+4
7 5L+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
75F+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+a
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5t+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75F+4
7SE+4
7 SE+4
7 5k+4
7 56+4
75E+4
7 5E+4
75F+4
7 SF+4
75E+4
1 5e+4
75544
75E+4
7SE+4
7SE+4
7 SF+4
7 SE+4
/5L+44
75E+4
75E+4
75E+4
75F+4
75E+4
7 SE+4
7 5L+4
7 5E+4
75E+4
75F+4
7 SF+4
7 SE+4
I St+a
7 SE+4
7SE+4
75F+4
7SR+
7 SE+4
75E+4
7 5K+4
7 5E+4
7 5F+4
75E+4
75E+4
7 5k+a
75E+4
75F+4
7SR+
7SE+4
7 5k44
7 5E+4
7 56+
7 5F+4
7 SF+4
75E+4
1 5E+4
7 5K+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
75644
7 SE+4
7 5E+4
7SE+4

Rz
[kN/m/m]

75F+4
75FE+4
75E+4
1 5b8+4
75E+H4
75E+4
75E+4
75E+4
75+
7 5E+4
75E+4
1 5e+4
7 5E+4
75E+4
7SE+4
75E+4
75E+4
75F+4
75E+4
7 5k+4
T5E+H
75E+4
75E+4
75E+4
75FE+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+H
7 S5E+4
75E+4
75E+4
75F+4
7 5F+4
75E+4
75e+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
75R+4
7T S5E+4
75E+4
7 SE+4
75e+4
7 SE+4
75E+4
75F+4
T SE+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 Sk+4
75E+4
75F+4
7 5F+4
75E+4
1H5EH
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 5F+4
75E+4
7 5k+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7T SE+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+4
75F+4
T 5F+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75F+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
75F+44
7 SE+4
75E+4
7 SEH
7SE+4
75E+4
75R+4
7T5E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
75F+4
75E+4
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Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stlitzmauer Q4-erhdhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

- Rx
Linie T Ref. elem
w /. ele [kN/m/m]
Stab Z5 Stab-r 1E+4
Stab 25 Slab-r 1E+4
Slab 25 Stab-r 1E+4
Stab 25 Stab-r 1E+4
Stab 25 Stah-r 1F+4
Stab 25 Stah-r 1E+4
Stah 25 Stah-r IE+4
Stah 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-t 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r IE+4
Stab 26 Stab-r 1F+4
Stah 26 Stah-r 1E+4
Stah 26 Stab-r LE+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r IE+4
Stah 26 Stah-r 1E+4
Stah 26 Stab-r IE+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Slab 26 Stab-t 1E+4
o Stab 26 Stab-r 1E+4
261 Stab 26 Stab-r 1E+4
262 Stab 26 Stah-r IF+4
263 Stah 26 Stah-r 1E+4
264 Stah 26 Stab-r 15+4
265 Stab 26 Stab-r 16+4
266 Stab 26 Stab-r 1E+4
267 Stab 26 Stab-r 1E+4
268 Stab 26 Stab-r 1E+4
269 Stab 26 Stab-r 1E+4
270 Stab 26 Stah-r 1E+4
27 Stah 26 Stah-r 1E+4
272 Stah 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Slab 26 Stab-r 1F+4
Stab 26 Stah-r 1E+4
Stah 26 Stah-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Slab 26 Stab-r 1E+4
Slab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stah-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1F+4
Stah 26 Stah-r 1E+4
Stah 26 Stab-r 1E+4
Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stah 26 Stah-r 1E+4
Stah 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stap-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stah-r 1E+4
Stab 26 Stab-r IE+H
305 Stab 26 Stab-r 1E+4
306 Stab 26 Stab-r 1E+4
307 Stab 26 Stab-r 1E+4
308 Stab 26 Stah-r 1E+4
309 Stah 26 Stab-r 1E+4
310 Stab 26 Stab-r 1E+4
311 Stab 26 Stab-r 1E+4
312 Stab 26 Stab-r 1E+4
313 Stab 26 Stab-r 1E+4
314 Stah 26 Stah-r 1E+4
315 Stah 26 Stab-r 1E+4
316 Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 26 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stah-r 1E+4
Stah 38 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stah-r 1E+4
Stah 38 Stah-r 1E-+4
Stab 38 Stab-r Lbe+4
Stab 38 Stab-r 1E+4

Stab-r 1E+4

Ry
[kN/m/m]

7 5E+4
75E+4
75F+4
75R+4
7 5B+
7 SE+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 SF+4
7SR+
75E+4
1 5E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 5F+4
75E+
75E+4
156+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
7 5F+4
75F+4
7 SE+4
1 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SF+4
7 SE+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SF+4
7 5E+4
158+
75E+4
75E+4
75E+4
75F+4
7 5F+4
7 SE+H
7 5k+4
7 SE+4
75E+4
7 5F+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 5F+4
7 SF+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SR+4
7 5E+
1 5k+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SF+4
7 5E+4
15E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SF+4
7 SF+4
7 SE+4
75E+4
7 Sk+4
7 5E+4
75E+
7 SE+4

Rz
[kN/m/m]

7 5E+4
75E+4
7 SE+4
75E+4
1 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75FE+4
7 SE+4
75E+4
7 5k+
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75FE+4
7 5FE+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+H
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
75E+4
75K+
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 5FE+4
7 5F+4
75E+H4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
7 SEH
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
15K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
/5k+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5F+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75p+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
75SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7T SE+4
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Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erhéhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

Rx
Linie T Ref. elem
P S [kN/m/m]
332 Stab 3% Stab-r 1E+4
333 Stab 38 Stab-r 1E+H
334 Stab 38 Stab-r 1E+4
335 Stab 38 Stab-r 1E+4
336 Stah38 Stab-r 1E+4
337 Stah38 Stah-r 1E+4
338 Siah 38 Stah-r 1F+4
339 Stab 38 Stab-r 1E+4
340 Stab 38 Stab-r Iet4
34 Stab 38 Stab-r 1E+4
342 Stab 38 Stab-r 1E+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
Stah 38 Stab-r 1E+4
_34s Stah 38 Stab-r 1E+4
346 Stah 3R Stab-r 1E+4
347 Stab 38 Stab-r 1E+4
348 Stab 38 Stab-r tk+4
349 Stab 38 Stab-r 1E+4
350 Stab 38 Stab-r 1E+4
351 Stab 38 Stab-r 1E+4
352 Stah38 Stah-r 1E+4
353 Stab 38 Stah-r 1E+4
354 Stah 1R Stab-r 1E+4
355 Stab 38 Stab-r IE+4
356 Stab 3% Slab-t IE+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
358 Stab 38 Stab-r 1E+4
359 Stab3s Stab-r 1E+4
360 Stah 38 Stah-r 1E+4
361 Siab 3R Stah-r 1E+4
362 Stab 38 Stab-r 1E+4
363 Slab 38 Stab-r 1e+4
Slab 38 Stab-r 1E+4
365 Stab 38 Stab-r 1E+4
366 Stab 38 Stab-r 1E+4
367 Stah 38 Stah-r 1R+4
368 Stah IR Stab-r 1E+4
369 Stab 38 Stab-r 1E+4
370 Stab 38 Stab-r I1B+4
371 Stab 38 Stab-r 1E+4
372 Stab 38 Stab-r 1E+4
373 Stab 38 Stab-r LE+4
374 Stab 38 Stab-r 1F+4
375 Stah 38 Stah-r 1E+4
376  Stah 3R Stab-r 1E+4
377 Stab 38 Stab-r 1k+4
378 Stab 3% Stab-r 1E+4
379 Stab 38 Stab-r 1E+4
380 Stab 38 Stab-r 1E+4
38 Stab 38 Stab-r 1E+4
382 Stah 38 Stah-r 1F+4
Stab 38 Stab-r LE+4
384 Stab 58 Stab-r 1e+4
385 Stab 38 Stab-r 1E+4
o Stab 38 Stab-r 1E+4
387 Stab 38 Stab-r 1E+4
388 Stah38 Stah-r 1F+4
389 Stah 3R Stab-r 1E+4
390 Stab 38 Stab-r 1E+4
391 Stab 38 Stab-r 1E+4
392 Stab 3% Stab-r 1E+4
Stab 38 Stab-r 1E+4
Stah 38 Stab-r 1E+4
395 Stah R Stab-r 1E+4
396 Stab 38 Stab-r Ib+4
397 Stab 38 Stab-r 1E+4
_ Stab 38 Stab-r 1E+4
399 Stab 38 Stab-r 1E+4
400 Stah 38 Stah-r 1E+4
401 Stab 39 Stab-r 1E+4
402 Stab 39 Stab-r IE+4
403 Stab 39 Stab-r 1E+4
404 Stab 39 Stab-r 1E+4
405 Stab 39 Stab-r 1E+4
406 Stah 19 Stah-r 1F+4
407 Stab 39 Stab-r 1E+4
408 Stab 39 Stab-r 1E+4
B Stab 39 Slab-r 1E+H
410 Stab 39 Stab-r E+4
411 Stah 39 Stah-r 1R+
412 Stah 319 Stah-r 1E+4
413 Stab 39 Stab-r 1EH
414 Stab 39 Stab-r 1K+4
415 Slab 39 Stab-r 1E+4
416 Slab39 Stab-r 1E+4
417 Stab 39 Stab-r 1E+4
418 Stah 39 Stah-r 1E+4
49 Stab 39 Stab-r +4
420 Stab 39 Slab-r 1k+4
42 Stab 39 Stab-r 1E+4
422 Stab 39 Stab-r 1E+4
423 Stab 39 Stab-r

424 Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stah-r 1E+4
426 Stab 39 Stab-r |E+4
427 Stab 39 Stab-r IE+4

428 Stab 39 Stab-r Ik+4

Ry
[iN/m/m]

7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5k+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75F+4
7 5F+4
7 5E+4
1 5k+4
7 5K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
75K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
7SE+4
7 5k+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
7 SE+4
75K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7/ 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5FE+4
7 5F+4
7 SE+4
7 5E+H4
7 5EH
7 5E+4
7 5EH4
7 SE+4
7 SE+4
7 5k+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5kta
7 5E+4
7 SE+4
7 5EH4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5FE+4
7 5E+4
1 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5FH4
7 5E+4
7 5E+
75K+
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75644
7 SE+4

Rz
[kN/m/m]

755+
75E+
7 5E+4
7 5F+4
7 5F+4
7 SE+4
75E+4
1 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
1 5k+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
15644
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5F+4
75E+4
1 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+4
156+4
756+
75E+4
75E+4
75E+4
75F+4
7 SE+4
1544
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SF+4
75E+4
15E+4
75E+4
75E+4
75E+4
75F+4
7544
7 SE+4
75k+4
75E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5F+4
7SE+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
75F+4
75E+4
7 SE+4
755+
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
75E+4
1 5E+4
7 5K+4
75E+4
75E+4
75F+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
1 5e+a
75k+4
75k+4
7SE+4
75F+4
75F+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4

172
AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

30.10.2017 Seite 12

Rxx Ryy Rzz
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]



Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erhéhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

Rx
Linie T Ref elem
wp of- el [kN/m/m]

Stab 39 Stab-r IE+4
Stab 39 Stab-r 1EH4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1F+4
Stab 39 Stah-r 1E+4
Stah 39 Stah-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r IE+4
Stab 39 Stab-t 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stah 39 Stab-r IE+4
Stab 39 Stah-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r e+
Stab 39 Stab-r IE+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r LE+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stah 39 Stah-r 1F+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r I1E+4
Stab 39 Stab-r 1EH
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stah 39 Stah-r 1E+4
Stah 19 Stab-r 1E+4
Stab 39 Slab-r IE+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stah-r 1E+4
Stab 39 Stah-r 1F+4
Siah 39 Stah-r LE+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r I1E+4
Stab 39 Stab-r 1E14
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stah-r 1E+4
Stah 39 Stabh-r 1E+4
Stah 39 Stah-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Slab 39 Stab-r 1E+4
Slab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stab-r 1E+4
Stab 39 Stah-r 1E+4
Stah S1 Stah-r IE+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stah-r 1E+4
Stah 51 Stah-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r IE+4
Stab 51 Stah-r 1F+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Slab 51 Stab-r 1e+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stah 51 Stah-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab >1 Stab-r 1k+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1EH4
Stab 51 Stah-r IE+4
Stah 51 Stah-r 1F+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 5] Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stah 51 Stah-r 1F+4
Stab 51 Stah-r 1E+4
Stab 51 Stab-r Ib+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stah-r 1E+4
Stah 51 Stah-r 1R+
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r LE+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stah 51 Stah-r 1F+4
Stah 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Slab 5) Stab-r I1k+q
Stab 51 Slab-r 1E+4

Stab 51 Stab-r 1E+4

Ry
[kN/m/m]

7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
1 5E+4
1 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
75F+4
75F+4
75E+4
1 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
7 5k+4
756+
7 SE+4
7 5E+4
7 SF+4
7 SE+4
7 SE+4
1 5k+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
15644
7 S5k+a
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SF+4
7 SF+4
7 5E+4
1 5k+4
7 SE+4
7SE+4
75E+4
75F+
7 5E+4
/5et+q
756+
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7SE+4
7 5k+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
75644
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 Sk+a
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 5E+4
15644
7 56+
75E+4
75E+4
7 5F+4
7 SE+4
151:+4
7 S5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
1 5E+4
7 SE+4
7SE+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
75E+4
75k+4
75E+4
7 SE+4

R:'.'
[kN/m/m]

5E+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
75E+4
7 SE+4
7 5k+4
7 5E+4
7 SE+4

7SF+4
7 56+4
7 SF+4
7 SE+4
7 Skta
7 SE+4

SE+4
7 5E+4
75F+4
7544

SE+4
1 sk+a
75k44
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 544
75E+4
15L+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
75F+4
7 5E+4

1 5Et+4
7 5E+4
7 5E+4

5E+4
75EH4
7 SE+4
75E+4
/5kb+4
7 5E+4
7 SE+4

7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
/5814
756+
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4

SE+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SE+4
/5E+4
75EH

SE+4
7 5E+4
7 SF+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
/5e+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
15844
75E+4

SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
/5b+4
7 5E+4
7 5E+4

SE+4
7 SE+4
7 5F+4
7 5E+4
15K+4
75kt+4
75E+

SE+4
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Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erhéhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

- Rx
Linie 7 Ref.
o Refelem o mim]

Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1F+4
Stah 51 Stah-r 1E+4
Stah 51 Stah-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1F+4
Stah 51 Stah-r 1E+4
Stah 51 Stah-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1e+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stah-r 1F+4
Stab 51 Stah-r 1E+4
Stah 51 Stab-r 1k+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+H4
Stab 51 Stabh-r 1F+4
Stah 51 Stah-r 1E+4
Stah 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r IE+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Slab 51 Stab-r 1E+4
Stab 51 Stab-r 1E+4
Stah 51 Stah-r 1F+4
Stab 51 Stah-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Slab 52 Stab-r 1E+4
Stah 52 Stab-r 1F+4
Stah 52 Stah-r tE+4
Stah 52 Stab-r 1k+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stah-r 1E+4
Stah 52 Stah-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+H
Slab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1F+4
Stah 52 Stah-r IE+4
Stah 52 Stab-r |E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r LE+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stah 52 Stah-r 1E+4
Stah 52 Stah-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1F+4
Stah 52 Stah-r 1E+4
Stah §2 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stah-r |E+4
Stah 52 Stab-r IE+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stah 52 Stah-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1k+4
Stab >2 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Slab 52 Stab-r 1E+4
Stah 52 Stah-r 1F+4
Stah 52 Stah-r 1E+4
Stab 52 Stab-r Ik+4
Stab 52 Stab-r 1E+
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r TE+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stah 52 Stah-r 1E+4
Siah 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r IE+4
Stab 52 Stab-r IE+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+H4

Stah 52 Stah-r 1E+4

Ry

7 5R+4
7 SE+4
7 SE+4
/5e+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SF+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
75R+4
7 SF+4
1 5k+4
1 5k+4
7 5K+
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SR+4
7 SE+4
1 5k+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5F+4
7 SF+4
75E+4
1 5E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SFH
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
15844
7 5K+
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
1 5k+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5F+4
75E+
15E4+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
15644
7 5E+4
7 5E+H
7 SE+4
7SR+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
15E+4
75K+
75E+4
7 5E+d
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5F+4
7 5E+H
/5E+4
7 SEH
7 5E+
7 SE+4
7 SF+4
7 SE+4
7 5E+4

Rz
[kN/m/m]

7 SFE+4
7 SE+4
/ Se+4
15E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+H4
7 SE+4
/ Sk+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
758+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
75EH
/ SE+4
7 5e+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
156+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5FE+4
7 5FE+4
7 5E+4
/5e+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 5FE+4
7 SF+4
7 5E+4
7 5et+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
1 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
73+
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
15E+4
7 5E+H
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
T5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
75FEH
7 5E+4
7 SE+4
/56+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+
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Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erhdhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

L. Rx
Linie Typ Ref elem [kN/m/m]
Stab 52 Slab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stah 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stah-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1L+4
Slab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stab-r 13+4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stah 52 Stab-r 1E+4
Stah 52 Stab-r 1E+4
Stab 52 Stah-r 1E+H4
Stab 52 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+H
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 13+4
Stab 64 Stah-r IE+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Slab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stah-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stah-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r +4
Stab 64 Slab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
665 Stab 64 Stah-r IE+4
666 Stab 64 Stab-r 1E+4
667 Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r +4
Stab 64 Stab-r 1E+4
670 Stab64 Stab-r 1E+4
671 Stah 64 Stab-r F+d
672 Stah-r 1E+4
673 Stab 64 Stab-r 1E+4
674 Stab 64 Stab-r 1E+4
675 Stab 64 Stap-r 1E+4
676 Stab 64 Stab-r 1E+4
677  Siah6d Stab-r 1E+4
678 Stab 64 Stah-r 1E+4
679 Stab 64 Stab-r 1E+4
680 Stab 64 Stab-t 1E+4
681 Stab 64 Stab-r 11 +4
Stab 64 Stab-r 1E+4
683 Stah 64 Stab-r 1E+4
684 Stab 64 Stab-r 1E+4
685 Stab 64 Stab-r 1E+4
686 Stab 64 Stab-r 1E+4
687 Stab 64 Stab-r +4
688 Stab 64 Stab-r 1E+4
689  Stah64 Stab-r 1E+4
690 Stab 64 Stab-r 1E+4
691 Stab 64 Stab-r 1E+4
692 Stab 64 Stab-r 1E+4
693 Stab 64 Stab-r
694 Siab64 Stab-r 1E+4
695 Stah 64 Stab-r 1E+4
696 Stab 64 Stah-r 1E+4
697  Stab 64 Stab-r 1E+4
698 Stab 64 Stab-r 1E+4
699 Stab 64 Stab-r 1E+4
_100 Stab 64 Stab-r 1E+4
701 Stah 64 Stah-r 1E+4
702 Stab 64 Stah-r 1E+4
703 Stab 64 Stab-r 1E+4
704 Stab 64 Stab-r 1E+4
705 Stab 64 Stab-r 1E44
706 Stah 64 Stab-r 1E+4
707 Stah64 Stab-r LE+4
708 Stab 64 Stah-r 1E+4
709 Stab 64 Stab-r 1E+4
Stab 64 Stab-r 1E-+4
Stab 64 Stab-r E+4
Stab 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r 1E+4
Stah 64 Stab-r LE+4
Stab 64 Stah-r LE+4
Stab 64 Stab-r IE+4
Stab 65 Stab-r 1E+4
Stab 65 Stab-r 1E+4

Stab 65 Stab-r 1E+4

Ry
[kN/m/m]

75E+4
75E+4
7 5E+4
75F+4
7 SFEH4
7 5E+4
7 SE+4
7 5b+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
15b+4
7 5K+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
75L+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
T5e+4
75E+4
75E+H4
7 S5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
75u+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
1 5E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
T 5E+H4
75E+4
7 5E+4
7 5FE+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
15614
75844
75E+4
7 5E+H4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
75844
T5E+4
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Rz Rxx Ryy Rzz
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7 5k+4
75E+4
75E+

75E+4
7 5E+4
75E+4

7 5E+4
7 5E+4
7 5E+H

SE+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
T5E+4

7 5E+4
7 S5E+4
7 SE+4
7 SE+4
75e+4
75E+4

7 SE+4
7 5E+4

7544
75E+4

7SE+4
7 SE+4

75E+4
75kE+4
75E+4

5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
75E+H4
75E+4

7 5E+4
7 SE+4

758+4
7 5E+4

5E+4
7SE+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 S5E+4

75E+4
7 SE+4
75E+4
15k+4
75E+4

7 5E+4
7 5E+4

75k+4
7 5E+4

75FE+4
75E+4

75644
75E+4

SE+4
7 5E+
75E+4

SE+4
7 5E+4
75644
75E+4

SE+4

75E+4
75E+4
75EH+4



Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q4-erhdhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

Rx
Linie T3 Ref. elem
w» . [kN/m/m]

Stab 65 Stab-r 1E+4
Stab 65 Stab-r 1E+4
Stab 65 Stah-r 1E+4
Stab 65 Stah-r 1E+4
Stah 65 Stab-r IE+4
Stab 65 Stab-r TE+4
Stab 65 Stab-r 1E+4
Stab 65 Stab-r 1E+4
Slab 65 Stab-r 1E+4
Stab 65 Stab-r 1E+4
Stah 65 Stah-r 1E+4
Stab 65 Stah-r 1E+4
732 Stab 65 Stab-r IE+4
733 Stab 65 Stab-r 1E+4
734 Stab 65 Stab-t 1E+4
73 Stab 65 Stab-r 1E+4
736 Stab 65 Stab-r 1E+4
Stab 65 Stah-r 1E+4
Stah 65 Stab-r IE+4
739 Stah 65 Stah-r 1E+4
740 Stab 65 Stab-r 1E+4
741 Stab 65 Stab-r 1E+4
742 Stab6S Stab-r 1E+4
743 Stab 65 Stab-r 1E+4
744 Stab 65 Stab-r 1R+4
745 Stab 65 Stab-r 1E+4
746 Stah 65 Stah-r 1E+4
747 Stah 65 Stab-r Ib+4
748 Stab 65 Stab-r LE+4
749 Stab 65 Stab-r 1E+4
750 Stab 65 Stab-r 1E+4
51 Stab 65 Stab-r 1E+4
752 Stab 65 Stah-r 1F+4
753 Stah65 Stah-r 1E+4
754 Stah A5 Stab-r IE+4
755 Stab 65 Stab-r 1E+4
756 Stab 65 Stab-r 1E+4
757 Stab 65 Stab-r YE+4
758 Stab 65 Stab-r 1E+4
759 Stab 65 Stab-r 1R+4
760 Stab 65 Stab-r 1E+4
761 Stah 65 Stah-r 1E+4
762 Stab 65 Stab-r 1E+4
763 Stab 65 Stab-r 1E+4
764 Stab 65 Stab-r 1E+4
_ Stab 65 Stab-r 1E+4
766 Stab 65 Stah-r 1F+4
Stah 65 Stah-r 1E+4
768 Stah 65 Stah-r 1E+4
769 Stab 65 Stab-r 1E+4
770 Stab 65 Stab-r 1E+4
M Stab 65 Stab-r 1E+4
o Stab 65 Stab-r 1E+4
773 Stab 65 Stah-r 1E+4
774 Stah 65 Stah-r 1E+4
775 Stab 65 Stab-r Ik+q
776 Stab 65 Stab-r 1E+4
717 Stab 65 Stab-r 1E+4
778 Stab 65 Stab-r 1E+4
779 Stab 65 Stab-r 1E+4
780 Stah 65 Stah-r 1E+4
7 Stah 65 Stab-r 1k+4
782 Stab 65 Stab-r 1E+4
783 Stab 65 Stab-r 1E+4
784 Stab 65 Stab-r 1E+4
785 Stab 65 Stab-r 1F+4
786 Stah 65 Stah-r 1E+4
787 Stab 65 Stab-r LE+4
788 Stab 65 Stab-r 1E+4
789 Stab 65 Stab-r 1E+4
Stab 65 Stab-r 1E+4
Stab 65 Stah-r 1F+4
Stah 65 Stah-r 1E+4
Stab 65 Stab-r Ik+4

Ry
[kN/m/m]

7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5k+4
7 SE+4
7 5E+4
7 S5E+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5k+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5FEH4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5FE+4
7 SE+4
7 5E+4
75K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5EH4
7 5E+4
7 SE+H
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SF+4
7 SE+4
7 SE+4
756+
7 5E+H
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+H4
7 SE+4
7 5EH4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE414
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
1 5E+4
7 5E+4

Rz
[kN/m/m]

7 5E+4
7 SE+4
55+
75K+
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
/5E+4
7 5KE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SE+4
7 SE+4
I SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5F+4
75E+4
7 5k+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5F+4
75E+4
75K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SF+4
7 5E+4
1 Sk+4
7 5K+
7 SE+4
7 5E+4
7 5F+4
7 SF+4
7 5E+4
7 56+4
75K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5R+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5F+4
7SEH
75K+
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 SR+
7 SE+4
7 Sk+4
7 SE+4
7 5E+4
75R+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
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Rxx Ryy Rzz
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Auflagers; Ref. elem: Referenzelement; Rx, Ry, Rz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung;

Rxx, Ryy, Rzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;

Lastfalle
Name Gruppe  Gruppentyp

1 EG SIANDI1 standie
2 Aullast H STANDI stindia

3 Autlast aus Bahn VERAND1 veranderlich
4 n-Hinterfiillung VERANDI1 verinderlich
5 Gelanderlasten VFRANDI veranderlich
6 FLM VERAND!1 veranderiich
7 kErdduck brdseite VERAND! verédnderlich
8  krddruck Luliseite VERANDI verdnderlich
9 p-Hintert-Entel-F1-02 VERANDI1 verdnderhch

10 VERANDI1 verinderlich
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Lastfalle

Name

11 n-Hinterf-Ental-F2-a

Gruppe  Gruppentyp

verinderlich

Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name T EG Auflast H  Auflast aus Bahn Geldnderlasten FLM
w (STAND1)  (STANDI) (VERANDI) (VERAND1)  (VERANDI)
1 ruhe ULS 135 135 135 135 150
2 Erhoht-aktiv ULS 135 135 135 1135 150
3 Lk SLS Seltene 100 100 100 100 U
4 4 Entel -F1-0 s 1135 135 [V} U 135 1
5 Entel -F1-0 ms 135 135 [} 0 135
6 6 Entel -F1-Q SLS Seltene Lov 100 V] 0 0
7 4l kntel-tl-q uLs 135 135 0 0 135
B 51 Ental -Fl-a ULS 135 135 0 0 1135 1
9 61 Entel -Fl-a SLS Seltene 100 1 00 0 0 0
5 Entel -F2-a ULS 135 135 n 0 13
6 Entel -F2-a m.s 135 138 0 0 135
12 7 Fntel -F2n SI 8 Seltene 100 100 0 v 0
13 2 alsTyp3 ULS 10y 1oy 0 125 130
|4__ 14 Lk ULS 100 100 4] 0 0
15 15 Lk ULS 4] 0 0 125 0
Erdduck Erdseite  Erddruck Lufiseite  p-Hinterf-Entgl-F1-Q2  p-Hinterf-Entgl-Fi-q]  p-Hinterf-Entgl-F2-q
(VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI)
1
8
Bemerkung VYabkly, o Eroddvuck <.ple Seile 4 ¢
10
1

Name: Name der Lastkombination; Typ: Lastkombinationstyp, EG (STAND1): EG (STAND1) Faktor; Auflast H (STAND1): Auflast H (STAND1) Faktor;

Auflast aus Bahn (VERAND1): Auflast aus Bahn (VERAND1) Faktor; p-Hinterfiillung {(VERAND1): p-Hinterfiillung (VERAND1) Faktor;

Geldnderlasten (VERAND1): Gelanderlasten (VERAND1) Faktor; FLM (VERAND1): FLM (VERAND1) Faktor; Erdduck Erdseite (VERAND1): Erdduck Erdseite (VERAND1) Faktor;
Erddruck Luftseite (VERAND1): Erddruck Luftseite (VERAND1) Faktor; p-Hinterf-Entgl-F1-Q2 (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F1-Q2 (VERAND1) Faktor;

p-Hinterf-Entgl-F1-qt (VERAND1): p-Hinterf-Entgi-F1-q1 (VERAND1) Faktor; p-Hinterf-Entg!-F2-q (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F2-q (VERAND1) Faktor;

Gewicht pro Material

Materialname  p [kg/m®] XV [m’] ZG [kg]

1 [SEIVEY)
GUew!iPlus
Gesamt

2500 13953 34882 578
7850 0120 938 714
14.073 35821.293

p: Dichte; £ V: Gesamtvolumen; £ G: Gesamtmasse;
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Belastungsbilder

Auffast H, Vorderansicht
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3.800

14161

Auflast aus Bahn, Vorderansicht

p-Hinterfiillung, Vorderansicht

77
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Seite 19
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Erdduck Erdseite, Vorderansicht

KJA\&&,‘V‘,’L‘V h/.‘ma/ é-VD(O[VM(,Lc
MLL&.'L'Y W‘J}' MW’?’J—
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Vo deoh v b 45 °

(9. ‘Sws::’q\ i(,,;wocwd\)
Vl,&: z%u{" Zl 6 kV/‘"
Vs 22 o0

3G ebls— L M
/,'i“ﬂ'“_ qllg %

MK = 7.‘|.\

FLM, Vorderansicht -Verteilt unter 45° plus

FLM, Vorderansicht -Verteilung unter 45° minus
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Gelédnderlasten, Vorderansicht

p-Hinterf-Entgl-F1-Q2, Vorderansicht
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z
p-Hinterf-Entgl-F1-q1, Vorderansicht
(=]
<
2
N
z

p-Hinterf-Entgl-F2-q, Vorderansicht
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Schnittgréssen
Beriicksichtigung Lasten aus FLM auf Meterstreifen

-20.0

44 4

z
X
[1], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), Nx, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen plus
-20.0
5
144.7
z
-359.9

[1], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), Nx, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen minus
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27.0

133.6

-97.6

0.
1—-x -0

[l Linear, 3. Lk (SLS Seltene), Vz, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen plus

-27.0

-1561.6

N
-45.3

L,

[l], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), Vz, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen minus
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-30
(2]
(o]
~
-289.6
z

L,

[l Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), Nx, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen plus

30.0

193.3

-485.4

[1], Linear, 2. ErhGht-aktiv (ULS), Nx, Diagramm, Vorderansicht- Lasten aus FLM auf Meterstreifen minus
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Q
o o
2]
-99.5
-3.0

z

0.
l—x 0

[l Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), Vz, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen plus

-41.7

-180.5

0.7

[] Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), Vz, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen minus



130
AxisVM 13.0 R4 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q4-erhdhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 30
-201
-262.5
)
«t
-183
z
[
[l], Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen plus
529.1
z

(3]
~

[l], Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM auf Meterstreifen minus

Beriicksichtigung Lasten aus FLM verteilt unter 45°
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17.8

[1], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt minus
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-27.6
z
[l], Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt plus
w
.
z

[l Linear, 2. Erhoht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt minus
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z
[1], Linear, 2. Erhoht-aktiv (ULS), Vz, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt plus
z 5

0.
[1], Linear, 2, Erhéht-aktiv (ULS), Vz, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt minus
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-3
['e] ©
(2] (32
A A g
z J108
[l], Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), Nx, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt plus
3
© Q
g -~
z

[l], Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), Nx, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt minus
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Verformungen
Beriicksichtigung Lasten aus FLM verteilt unter 45°

[1], Linear, 3. Lk (SLS Sellene), eX, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt plus

-12.8

[l], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), eX, Diagramm, Vorderansicht - Lasten aus FLM verteilt minus



138

AxisVM 13.0 R4 - Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG - ,

Modell: Stiitzmauer_Q4-erhéhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 38
7
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Bewehrung
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Ausnutzung Nx=-121.0;My=219 9; eff(M,N) = 0.77 erfullt Mstb. 1:18.3
<
7 s
Dehnungen [%q] Spannungen [N/mm?2]
1.8 -19.9 -680 0 kN
: £
ye=15 ?
iys=1.15 e
522 0kN
434 8
22.2
<+ &
e8
23
[&]
(]
H 1495
Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 100X61
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.77 erfiillt
Biegung und N Ikraft Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr AP ‘ P N My i eff(M,N) vy v, T ‘ eff(v,T) eff(M,N,V,T)
TkN1 IkNm] 1 -1 TkN1 TkNI TKNmI -1 -1
1 'GZT -121.0 219.9 0.77
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!
Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA
ID  o-e-Diagramme Grenz  nunge Diverses
c ‘ s ‘ ‘ s Ye a ®
IN/mm?| I -1 I
'GZT 4/0 1 -2.0  =3.0  20.0 1.50 1.15 45.00 0
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse ¥Yq € G4 Y
fmi im %] IN/mm?| -
c1 €30/37 0.50 0.61 -1.8 -19 9 1.50
c1 €30/37 -0.50 0 22.2 0 1.50
R1 B500B ~0.45 0.56 0.4 75 0 1.15
R2 B500B -0.45 0.06 20.0 434 8 1.15
Grenzzustand "1GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, Ex Xy Xz N/ey My/xg Mz/xé
TkNI [KNm1 TkNm1 [%al Tkm™ fkm™" TkNI TkNm?l TkNm?l
-158.0 286.9 0.0 10.2 39.3 0 15513.33 7305.36 * 77792.53
Nr
C:\Users\hoe\AppData\Loca\Temp\Cubus\210958051-Schnitt4 FG7
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Querschnitt 100X41-BODENPLATTE (C30/37;B5008B): Ausnutzung My=137.0; eff(M,N) = 0.87 erfullt

Dehnungen [%:] Spannungen IN/mm?2]
5 -20.0

23,

024

7 ey g

Traglastanalyse Querschnitt (Trdger): 100X41-BODENPLATTE

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.87 erfiillt

Biegung und N Ikraft Querkraft und Torsion
Nr AP P N ‘ My ‘ eff(M.N) vy ‘ v, T
KNI [KNm1 1 [ TkN1 kN1 TKNm1
1 | GZT 0 137.0 0.87

- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !l

Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA

ID mme Grenz  nunge Widerstandsbeiwerte
c ‘ Og Yc Ys
IN/mm?] -
1GZT 4/0 1 -2.0 -3.0 20.0 1.50 1.15

Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Maximale Dehnungen und Spannungen

Name Klasse y Zg €
Inr?] [ml [%ol
c1 €30/37 0.50 0.41 -2.5
cl €30/37 -0.50 0 23.5
R1 B500B -0.45 0.35 1.0
R2 B500B -0.45 0.06 20.0
Grenzzustand "!'GZT"
Innere Kréafte Dehnung und Krimmungen
N My Mz Ex Xy Xz NISX
TKN1 TkNm1 TkNm1 [%ol Tkm '} Tkm™M TkN1
-0.0 158.3 -0.0 10.5 63.4 0 3.52

Seite
31.10.17, 08:51

FAGUS-7 - Version 1 00

eff(v,T)
i1

Mstb. 1

kN

024m

649 3 kN

7142

:18.3

Gesamt QS
eff(M,N.V,T)

[

Diverses

@ ¢
[-1 [-1

45.00 0

O4d
IN/mm?|
-20

199
434

Steifigkeiten

2495.94

=

o w oo

Mgy,
rkNmﬁ

* 53417.

Nr:

[ -

66
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Stelle: Schnitt Wand Gber Fundament

Querkraftnachweis (SIA 262) ohne Schubbewehrung

Geometrie:
h Querschnittshohe
Betondeckung
ds Durchmesser Biegebewehrung ("unten")
d Statische Hohe Biegebewehrung
dy wirksame statische Hohe innere Krafte
Dmax Grosstkorn
Beton
fa 2.00 [kN/ecm?] ka=1/(1+eg,*d*kg) = 0.47
Ted 0.11 [kN/cm®]
Stahl kg =48/ (18 + Dpgy) = 1.00
fyq 43.50 [kN/em]
E, 20'500 [kN/em’]
Momente
Mgy 219.9 [kKNm/m] ey = (fso/Es) * (Mg/mggq) = 0.001912365
MRg 244 [KNm/m] falls Biegebewehrung im elastischen Zustand
e, = 1.5 * (fsd/Es) = 0.00318293
falls Biegebewehrung im plastischen Zustand
Angesetzt
e, =
VRa = Kg ¥ Teq Dy = 306.3 [kN/m]

Ved- auruenvs, O
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Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q5-erhéhtakt-Pfahl.axs

EDV-Eingabedaten
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Querschnitte
Name
1000x300
2
Name
1000x300
1000x660
Name
1
Name

0550

variabler

1235

0.878

2.200

Geometrie

Zeichnung  Form

h

Recht

b

tw

i

[mm]  [mm]  [mm]  [mm]

3000
660 0

Ax
[mm’]

Ix
[mm?]

7 3E+09
5 7E+10

10000
1000 0

Ay
[mm?]

Iy

0
0

Az
[mm’]

Iz

Iyz

[mm?]  [mm’] : [fmm?]

2 3E+09
24E+10

2okt
5 5k+H10

0
0

“Thé
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AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer Q5-erhéhtakt-Pfahl.axs

Querschnitte

Name
1000x610
5 1000x560
6 5000E-1)_(3 0000E-
1)_(1 5000E-1) (3 0000E-
8 1 S000E-
5000E-1)_(3 0000E-1) (5 0000E-

10

Name
3
4 1000x610
5
6 3 /UVIVI3UY (5 UOUUE-1) (t SUUUE-1) (3 UUUUE-T) (5 UOUVE-1) (3 3000E-1) (6 6000E-11 (OY (5)
T 1000x300_1000x480(v)(v500)_(5 0000E-1) (1 S000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (3 3000E-1) (6 6000E-1) (O) (5)
8 100U%300_1000x390(v)(v250) (5 0D0OE-1) (1 SOO0E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (3 3000E-1) (6 6000E-1) (O) (5)
9 1000300 1000x395(v)(v500) (5 0000E-1) (1 SO00E-1) (3 0000E-1) (S 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (O) (5)

1000x45

Name
3
4
5
6
7
8
9

Name

[V-J- IOV - NEV S GRS

Zeichnung  Form

[mm]

6100
5600
5700
4800
900
3950
4550

Ax
[mm?]

Ix
[mm’]

30.10.2017 Seite 3
Recht
Recht
b . tw s
[mm]  [mm]  [mm]
10000 0
1000 0 0
0
JLUVIERY) )
1000 0 0
0
0000 0
© Ay Az

[mm?]  [mm’]

y | bz
| [mm?] . [mm?]  [mm]

0



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG

T48

AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Modell: Stiitzmauer Q5-erhdhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 4
Querschnitte
Name Zeichnung |, Form
1000E-1)_(5 0000E-
12 5000E-1)_(3 0000E-1
13 Recht
Recht
43 Rund
16 1000x490 1 1)_(0).(5)
7 1000x490 1 1)_(0)_(5)
1000x490 1 0000E-1 1_(0) (5)
h b tw .
Name
[mm]  [mm]  [mm] . [mm]
11 1000x610 1000x532.5(v)(v500) (5.0000E-1) (3.0500E-1 ~ ~~~°~ Lo)
12 1000x300 1000x338 8(v)(v250) (5 0000E-1) (1 5000E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1)_(4 5500E-1)_(0) (5) 3388 1000 0 0 0
13 1000x300 1000x377 S(v)(v500) (5 0000E-1) (1 SO0OE-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 SSOUE-1) (V) (5) 3775 1000 0 0
14 1000x300 1000x416 3(v)(v750) (5 0000E-1) (1 SO00E-1) (3 0000E-1) (5 0000E-1) (2 2750E-1) (4 SS00E-1) (0) (5) 4163 100U U 0
15 043 430 430 v
16 42 S(V)(vT50) (5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (5 0000E-1) (2 8000E-1) (5 6000E-1) (O) (5) 5425 1000 0 )
17 1000x490 1000x525(v)(vS00) (5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (5 0000E-1)_(2 8000E-1) (5 6000E-1)_(0)_(5) 5250 1000 0 0
18 1000x490 1000x507 S(v)(v250) (5 0000E-1) (2 4500E-1) (4 9000E-1) (5 0000E-1) (2 8000E-1)_(5 6000E-1)_(0)_(5) 5075 0 0
Name Ax Ay | Az
[mm?]  [mm?]  [mm?]
1
12
13
14
15
16
17
Name Ix y Iz yz
[mm']  [mm'] ' fmm®]  [mm?]
1
12 2 2750E-1Y (4 5500E-1) (O (5) 3 2B+0Y
13 750E-1Y (4 S500E-1) (O (5) 1 4E+10 4 SE+09
14 1 8E+10 6E+09
15 3356400 1677519
16 2 8000E-1) (5 6000E-1) (0)_(5) 3 SE+10 13E+10
17 3 2E+10
18 3E+10 1 10
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Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q5-erhéhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 5

Querschnitte

Name Zeichnung  Form
)_(4 1625E-
20 1625E- Recht
21
2
2
24 1000x355(v)(v500) (5 0000E-1) (1 SO00E-1) (3 0000E-1)_(5 0000E-1)_(2 0S00E-1) (4 Recht
25
26
h b tf
Name ‘
i [mm]  [mm] | [mm]  [mm]

lg 2 UB13E-1) (4 1625E-1) {O) (5} 1000 0
20 2 0813E-1) (4 1625E-1} (O) (5) 43 10000 0
21 0B13E-1) (4 1625E-1) (Y () 4259 1000 0 1]
22 4100 10000 0
23 3275 oo v U
24 3550 1000 0 0
25 3825 1000 0 0
26 5325 0

Name Ax Ay Az

[mm?]  [mm’]  [mm?]

19
20
21
22 341666 70
23
24
25
26

Name Ix Iy Iz Iyz

[mm?]  [mm']  [mm?]  [mm]

19
20 5 0000E-1) (2 0813E-1) (4 1625E-1) (O) (5) 2E+10 6 9E+09 3 6E+10
21 19E+10 6 4E+0Y 3 5B+10
22 1 7E+IU 5 7E+UY 3 4E+10
23 » UUUUE-1) (2 USUUE-1) (4 1QUUE-1} (O) (5) 9 JE+0Y 2 9E+09 2 JE+10
24 1 2E+10 3 7E+09 3E+10
25 4 7E+09 326410

26 13E+10 4 4F+10



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG

IS

AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Modell: Stiitzmauer Q5-erhdhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 6
Querschnitte
Name Zeichnung . Form
27 0000E-1  O000E-1) (3 0SO0E-1) (6 1000E-1
28 + 00x377.5(V)(v2 1) 6. 000E-1)_(3 0500E-1)_(6 1000E-1)_(O) (5)
29 Recht
30 | 1000x300_1000x430(v)(v500)_(5 O000E-1 Recht
Recht
h b tw
Name . i
[mm]  [mm] ' [mm]  [mm]
27 000E-
28 0
29
30
Ax Ay . Az
Name : !
fmm?] © [mm?] o [mm?]
27
28
29
30
31
Ix 1 Iz b
Name 4 y4 4 yz4
(mm®]  [mm’] . [mm’]  [mm’]
27 22E+10 3 BE+10 0
28 1 4E+10
29 0000E- 2 BE+10
30 1 9E+10 6 6E+09
12F+10 4 1E+09 3E+
Name: Querschnittsname; Form: Querschnitt, h: Querschnittshéhe; b: Querschnittsbreite; tw: Stegdicke; tf: Flanschdicke; Ax: Querschniltsflache; Ay, Az: Schubflache;
Ix: Torsionstragheitsmoment; ly, Iz: Tragheitsmoment; lyz: Zentrifigaltragheitsmoment;
Materialien
Name | Typ  Nationale Norm  Materialnorm  Modell | E.[N/mm®] . E,[N/mm’] v  ar[1°C]  p [kg/im’]
1 SNEN 020
2

Name: Materialname; Typ: Materialtyp; Modell: Materialmodell, E,: E-Modul in lokaler x-Richtung; Ey: E-Modul in lokaler y-Richtung; v: Poisson Faktor; ay: Warmeausdehnungskoeffizient;

p: Dichte;
Knoten

| X[m] | Y[m] Z[m] , ey ' ey
£

€z

Bw -
w

O i O B



Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stitzmauer Q5-erhohtakt-Pfahl.axs

Knoten

X [m]
5 5078
6 4200
7 4701
8 547
9 5 780
10 6400
11 6 245
12 6 090
13 5935
14 1801

Y/mj]

]

0
0
0
0
0
0
0
v
o

Z[m] ey ey e
1l 254 t I3 I
7854 f f t
7854 r 8 f
7854 f t
7854 f
7 854
7854 f £ F
7 854 f F f
1854 f £ f
-0 146 f F t

. —— o~

.o

Oy 0z
t r
t I3
£ f
£ E
f t
¢ ¢
i £

AxisVM 13 0 R4
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ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung X); ey: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverschiebung Y); ez: Knotenfreiheilsgrad (Zwangsverschiebung Z);
8y: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die X-Achse); 8y: Knotenfreiheitsgrad (Zwangsverdrehung im die Y-Achse); 8;: Knolenfreiheitsgrad {(Zwangsverdrehung im die Z-Achse);

Stabe

R N N N

10
11
12
3

Knot i

3
I~
=
~

w

8
9
11
12
13
7
13
14
13
5

AR 20 O N R R

Lénge
(m]

0 2%3
2850
0501
o110
01310
0155
0155
0155
0377
0155
B 509
] 000
0550

Lokal x  Material

Anfangs- End- Ref,
querschnitt  querschnitt z
22 22 Auto
4 8 Auto
1 22 Auto
22 22 Auto
22 22 Auto
22 22 Auto
22 22 Auto
22 22 Aulo
22 22 Auto
22 22 Auto
15 15
15
R 1 Autn

Knot i: Knoten am Ende i; Knot j: Knoten am Ende j; Ldnge: Stablange; Lokal x: Lokale x Richtung; Ref,: Lokale z Referenz;

Linienauflager

0N B W —

AN DB D DD EDDDD WL WL WL WW W R NN R RN R — o
— OO XN LMBELN TV NARNIBRLOR —OOR AR NEOUN—~S O AR NE RN =S 0

Linie

Stab 11
Stab 11

Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11

Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stah 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11

Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Siab 11
Stah 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11
Stab 11

1
Stab 11
Stah 11

yp

Stah-r
Stab-r
Slab-r
Stab-r
Stab-r

Stab-r
Stab-r
Stab-r

Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r

Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r

Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stab-r
Stah-r

Ref. elem

Rx
[IN/m/m]

1E+4
1E+4
1E+
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
LE+4
1E+4
1E+4

1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
|E+4

1E+4

1E+4
1E+4
Ik+4
1E+4
1E+4
1E+4
|E+4
1E+4
|E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4
1E+4

1E+4

1E+4

|E+4

_1Ev

Ry
[kN/m/m]

7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
758+4
7 5E+4
7 5E+4

/58+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4

7 SE+4
7 5F+4
75E+4
7 5k+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 SE+4
1544
7 SE+4
7 5E+4
75F+4
7 5F+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
7 5F+4

7 SE+4

7 5E+4

Rz
[kN/m/m]

75FEH4

75EH4
7 5k+q
75E+4
7 SE+4
7 SE+4

1 5kt+4
7 5E+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4

75E+4
75E+4
7 5E+4
7 5K+
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
1 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 S5E+4
7 5F+4
7 5E+4
/ 5k+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5k44
7 5E+4
7 5E+4
75E+
7 SF+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5k44
75E+4

Rxx
[kNm/rad/m]

Ryy
[kNm/rad/m]

Seite 7

Rzz

a/m]



Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modelt: Stiitzmauer Q5-erhéhtakt-Pfahl.axs

Linienauflager

Rx
ni Ref.

Linie Typ ef. elem [kN/m/m]

52 Stah 11 Stab-r 1E+4

53 Stah 11 Stah-r 1E+4

54 Stab 11 Stah-r 1E+4

55 Stab 11 Stab-r 1E+4

56 Stab | Stab-r 1E+4

57 Stab 11 Stab-r 1E+4

58 Stab 11 Stab-r 1E+4

59 Stab 11 Stab-r 1E+4

60 Stab 11 Stab-r I1E+4

61 Stab 11 Stab-r 1E+4

62 Stab 11 Stab-r 1E+4

63 Stab 11 Stab-r 1E+4

64 Stab 11 Stab-r 1E+4

65 Stab 11 Stab-r 1E+4

66 Stab 11 Stab-r 1E+4

67 Stab 11 1E+4

68 Stab 11 1E+4

69 Stah 11 Stab-r 1E+4

70 Stab 11 Stah-r 1E+4

71 Stab 11 Stab-r \E+4

72 Stab 11 Stab-r 1E+4

73 Stab 11 Stab-r 1E+4

74 Stab 11 Stab-r 1E+4

75 Stab 11 Stab-r 1k+4

76 Stah 11 Stab-r 1E+4

77 Stab 11 Stah-r 1E+4

78 Stab 11 Stab-r 1E+4

79 Slab 11 Stab-r 1E+4

80 Stab 11 Stab-r 1E+H4

81 Stab 11 Stab-r 1E+4

82 Stab 11 Stab-r 1E+4

83 Stah 12 Stab-r 1E+4

84 Stah 12 Stah-r 1E+4

85 Stab 12 Stah-r 1E+4

86 Stab 12 Stab-r 1E+4

87 Stab 12 Stab-r 1F+4

88 Stab 12 Stab-r 1E+4

89 Stab 12 Stab-r 1E+4

90 Stab 12 Stab-r IE+4

91 Stab 12 Stab-r 1E+4

92 Stab 12 Stah-r 1E+4

93 Stab 12 Stab-r 1E+4

94 Stab 12 Stab-r 1R+4

95 Stab 12 Stab-r 1E+4

926 Stab 12 Stab-r 1E+4

97 Stab 12 Stab-r LE+4

98 Stah 12 Stab-r 1E+4

99 Stab 12 Stah-r 1E+4

100 Stab 12 Stab-r 1E+4
101 Stab 12 Slab-r 1F+4
102 Stab 12 Stab-r 1E+4
103 Stab 12 Stab-r 1E+4
104 Stah 12 Stab-r IE+4
105 Stah 12 Stab-r 1E+4
106 Stab 12 Stab-r 1E+4
107 Stab 12 Stab-r 1E+4
108 Stab 12 Stab-r 1E+4
109 Stab 12 Stab-r 1E+4
110 Stah 12 Stab-r 1E+4
11 Stah 12 Stah-r 1E+4
112 Stab 12 Stab-r 1E+4
13 Stab 12 Stab-r 1E+4
114 Stab 12 Slab-r 1E+4
115 Stab 12 Stab-r 1E+4
16 Stah 12 Stab-r 1E+4
17 Stah 12 Stab-r 1E+4
118 Stab 12 Stab-r 1E+4
119 Stab 12 Stab-r 1F+4
120 Stab 12 Stab-r 1E+4
121 Stab 12 Stab-r 1E+4
122 Stah 12 Stab-r 1E+4
123 Stab 12 Stah-r 1E+4
124 Stab 12 Stab-r 1E+4
125 Stab 12 Slab-r 1E+4
126 Stab 12 Stab-r |E+4
127 Stab 12 Stab-r 1E+4
128 Stah 12 Stab-r 1E+4
129 Stab 12 Siah-r 1E+4
130 Stab 12 Stab-r 1E+4
131 Stab 12 Stab-r 1E+4
132 Stab 12 Slab-r IE+4
133 Stab 12 Stab-r IE+4
134 Stah 12 Siab-r 1E+4
135 Stab 12 Stah-r 1E+4
136 Stab 12 Stab-r 1E+4
137 Stab t2 Slab-r 1E+4
138 Stab 12 Stab-r 1E+4
139 Stab 12 Stab-r 1E+4
140 Stah 12 Stab-r IE+4
141 Stah 12 Stab-r 1E+4
142 Stab 12 Stab-r 1E+4
143 Stab 12 Stab-r 1E+4
144 Stab 12 Slab-r 1E+4
145 Stab 12 Stab-r 1E+4
146 Stab 12 Stab-r 1E+4
147 Stah 12 Stab-r LE+4

148 Stah 12 Stab-r LE+4

Ry
[kN/m/m]

/ >kt
7 5kt4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+
7 SE+4
7 SEH
7SE+
7 SE+H
/5844
756+
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5F+4
7 5E+4
7 5E+4
75u+4
75E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
75p+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5k+4
75E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5k+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5C+4
7 SE+4
1 5kE+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
75FE+4
7 5E+4
7 SE+4
75kH4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7SE+4
75k+4
7 5EH
7 5EH4
7 SE+4
7 SE+H
7SEH
7 5EH
75E+4
7 5EH4
7 5F+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
/58+4
7 5E+4
7

7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
/5814
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5F+4
7 5E+4
75E+4
1 5k+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75EH

Rz
[kN/m/m]

7 SE+4
7 SE+4
TSE+A
7 5E+H
7 5E+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 5E+4
/5k+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
75FE+4
7 S5E+4
75E+4
/5et4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7 5FE+4
7 5E+4
7 SE+4
7 5k+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
7 SE+H
7 5E+4
7 SE-+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
75+
75E+H
7 5E+4
7 SE+4
75FEH4
75E+4
7 SE+4
7 5k+4
7 5E+4
7 5E+4
75E+4
7S5FE+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 SE+4
7 SE+4
75FE+4
75E+4
7 SE+4
7 5EH4
75E+4
7 5E+4
75FE+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
75E+4
75E+4
75E+4
7 5E+4
75E+4
75E+4
7 SFE+4
75E+4
1 5k+4
75E+4
7 5E+4
7 5E+4
7 SE+4
7 SE+4
/5644
7 5E+4
7 SE+H4
7 5E-+4
7 SEH
75E+4
7 SE+4
7 5kH
75E+4
75E+4
7 5E+4
75FE+4
75E+4
75E+4

152

AxisVM 13 0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

30.10.2017 Seite 8

Rox Ryy Rzz
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [kNm/rad/m]
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Projekt:
Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q5-erhéhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 9

Linienauflager

Linie Typ Ref. elem Rx Ry Rz Ry Rez
[kN/m/m] [kN/m/m] [kN/m/m] [’INm/rad/m] [kNm/rad/m] [KNm/rad/m]
149 Stab 1 Stab-r 1E+4 7 5E+9 7 SE+4
150 Stab-r 1E+4 7 5E+4 7 5E+4
151 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 5E+4 7 SE+4
152 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 SE+4 7 5F+4
153 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 5E+4 7 5E+4
154 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 SFE+4 7 5E+4
155 Stab-r 1R+4 7 SE+4 1 5k+4
156 Stah-r 1E+4 15644 75E+4
157 Stah-r 1E+4 75644 75E+4
158 Stab 12 Stab-r 1E+4 7 SE+4 7 5E+4
159 Stab-r 1E+4 7 5E+4 7 5F+4

Linie: Linienelement Auflager; Typ: Typ des Aufiagers; Ref. elem: Referenzelement; Rx, Ry, Rz: Auflagersteifigkeit gegen Verschiebung;
Rxx, Ryy, Rzz: Auflagersteifigkeit gegen Verdrehung;

Lastfalle
Name Gruppe  Gruppentyp

1 EG S1ANDI standig

2 Auflast H SIANDI standig
3 Aullast aus Bahn VERANDI1 verinderlich
4 p-Hintertillung VERANDI vertinderlich
5 Gelanderlasten VERAND! verinderlich
6 FLM VERANDI verinderlich
7 Erdduck Erdseite VERANDI verinderlich
- jg "~ FErddruck T ufteeite VERANDI verdnderlich
9 p-Hinterf-Entel-F1-02 VERANDI veranderlich
10 p-Hintert-kntel-k1-al VERANDI verdnderlich
11 p-Hintert-Entel-F2-q VERAND!1 verinderlich

Name: Name des Lastfalls; Gruppe: Lastgruppe; Gruppentyp: Typ der Lastfallgruppe;

Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name T EG Auflast H  Auflast aus Bahn Geldnderlasten FLM
P (STAND1)  (STANDI) (VERAND}) (VERANDI) (VERAND!)
1 I ruhe uLs 135 135 135 135 150
2 2 Erhont-aktiv uLs 135 135 135 135 150
3 3 Lk Seltene 100 100 100 100 0
4 Entel -F1-0 L 135 1135 0 [} 135
5 Entel -F1-0 uLs 1135 135 4] 0 135
6 6 Entel -F1-0 K1 8§ Seltene 100 1 v 0 0 0
7 41 Entel-Fla  ULS 135 135 0 0 135
51 Entel -Fl-a ULS 135 135 0 n 135
61 Entel-Fl-a SLS Seltene 100 100 0 0 0
5 Entel -F2-a 135 135 0 [} 135
11 6 Entel -F2-a UL 135 1135 0 0 135
7 Entel -F2-a SIS Seltene 100 100 ¥} Q 0
2 als Tvnl m 100 (V] 0 125 110
Erdduck Erdseite  Erddruck Luftseite  p-Hinterf-Entgl-FI-Q2  p-Hinterf-Entgl-Fi-q1  p-Hinterf-Entgl-F2-q
(VERANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERAND!) (VERANDI)
1 235 v 0 0
2 187 0 0 0
3 139 0 0 0
4 87 0 0
5 187 ¢} v
139 0 100 0
235 0 0 135
8 187 0 0 135
139 0 0 100
235 0 0 0
u
2
Bemerkung Jelelovu, Guvoldvacty ¢, ul. o be Gf
2
3
4
5
9
10
n

12
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Benutzerdefinierte Lastkombinationen aus Lastfallen

Name T EG Auflast H  Auflast aus Bahn  p-Hinterfilllung  Geldnderlasten FLM
Y (STAND1)  (STANDI) (VERANDI) (VERANDI) (VERANDI)  (VERANDI)
14 14 Lk ULs 100 100 0 0 0
15 15 Lk urs 0 0 0 30 0

Erdduck Erdseite  Erddruck Lufiseite  p-Hinterf-Entgl-FI1-Q2  p-Hinterf-Enigl-FI-ql  p-Hinterf-Entgl-F2-q
(VERANDI) (VERANDI) (VERAND1) (VERANDI) (VERANDI)

Bemerkung

Name: Name der Lastkombination; Typ: Lastkombinationstyp; EG (STAND4): EG (STAND1) Faktor; Auflast H (STAND1): Auflast H (STAND1) Faktor;

Auflast aus Bahn (VERAND1): Auflast aus Bahn (VERAND1) Faklor; p-Hinterfullung (VERAND1): p-Hinterfullung (VERAND1) Faktor;

Gelsnderlasten (VERAND1): Gelanderlaslen (VERAND1) Faktor, FLM (VERAND1): FLM (VERAND1) Faktor; Erdduck Erdseite (VERAND1): Erdduck Erdseite (VERAND1) Faktor;
Erddruck Luftseite (VERAND1): Erddruck Luftseite (VERAND1) Faktor; p-Hinterf-Entgl-F1-Q2 (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F1-Q2 (VERAND1) Faktor;

p-Hinterf-Entgl-F1-q1 (VERANDA): p-Hinterf-Enlgl-F1-q1 (VERAND1) Faktor; p-Hinterf-Entgl-F2-q (VERAND1): p-Hinterf-Entgl-F2-q (VERAND1) Faktor;

Gewicht pro Material

Materialname  p [kg/m’] XV [m’] XG [kg]

1 C30/37 2500 2489 6223 345
2 GewiPlus 7850 0024 188 165
2513 £411.811

p: Dichte; £ V: Gesamtvolumen; £ G: Gesamtmasse;
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Belastungsbilder
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(=
3
o
o
¥
(3]
1.235
z
0.878
Auflast aus Bahn, Vorderansicht
z

p-Hinterfillung, Vorderansicht



“15#
AxisVM 13.0 R4 Registrierter Benutzer: Gruner Ingenieure AG

Projekt:

Bearbeiter: Gruner Ingenieure AG
Modell: Stiitzmauer_Q5-erhéhtakt-Pfahl.axs 30.10.2017 Seite 13

Erdduck Erdseite, Vorderansicht

K s avip by Wivol Evololvacle
Lfleilig i} g

Erddruck Luftseite, Vorderansicht
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Schnittgréssen
o~ (2]
S P
7
z
[l], Linear, 3 Lk (SLS Seltene), Nx, Diagramm, Vorderansicht
3
©
0.1 b-14
2 < -0

-139.0
-135.2

[l], Linear, 3. Lk (SLS Seltene), Vz, Diagramm, Vorderansicht
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-49.0

{1}, Linear, 3 Lk (SLS Seltene), My, Diagramm, Vorderansicht

356

-192.5

[l], Linear, 2 Erhéht-aktiv (ULS), Nx, Diagramm, Vorderansicht
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[l], Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), Vz, Diagramm, Vorderansicht

-60.3

[l], Linear, 2. Erhéht-aktiv (ULS), My, Diagramm, Vorderansicht
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Verformungen
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Qu 37;B500B): Ausnutzung Nx=-39.6;My=143.6; eff(M,N) = 0.73 erfullt Mstb. 1:18.3
<
w
"5
<< -
#L A
Dehnungen [%] Spannungen [N/mm2]
14 -18.3 -493.2 kN
E
3
o
15
438.6 kN
434
221
<
<<
Q
3}
N5

Traglastanalyse Querschnitt (Trdger): 100X61

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.73 erfiillt

t
Nr ‘ AP |P N M, Vy Vz
TkNm1 TkN1 TkNT

1 'GzT -39.6 143.6 0.73
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse !!

Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA

a-€-l
c £c1d
'GzT 4/0 1 -2.0 -3.0 20.0 1.50 1.15 45,00 0

Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Maximale Dehnungen und Spannungen

Name € ¥
%ol [1
cl Cc30/37 0.50 0.61 -1.4 -19 3 1.50
c1 €30/37 -0.50 0 22.1 0 1.50
R1 B500B -0.45 0.56 0.7 146 9 1.15
R2 B500B -0.45 0.06 20.0 434 8 1.15
Grenzzustand "!GZT"
Dehnung. rimmungen
N M. Xz
TkNI Tk "
-54.6 197.6 0.0 10.4 38.6 0 5275.84 5123.99 * 73458.08

Nr..
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L
Querschnitt 100X41-BODENPLATTE (C30/37;B500B): Ausnutzung My=83.3; eff(M,N) = 0.69 erflllt Mstb 1:18.3
<
Q
o
S
oL o 12/1¢5
o<
Dehnungen [%:] Spannungen IN/mmZ]
1 -20.0 531 kN
€
&
15 PN
115
530.9 kN
s . -
o 27 /75
P4
Traglastanalyse Querschnitt (Trager): 100X41-BODENPLATTE
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.69 erfiillt
Biegung und N Ikraft Querkraft und Torsion
Nr AP P N My ’ eff(M,N) Vy ‘ V, ' T eff(V,T)
kN1 TkNm1 1 [ kN1 TkN1 TkKNmI [-1
1 1GZT 0 83.3 0.69
- Berechnung als einfache Biegung um y-Achse 1!
Analyseparameter "IGZT" Norm: SIA
ID Grenz  nungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c ‘ Eyd Ts Ye ‘ Ys a o]
[%ql IN/mm?) -1 & - -
1GZT 4/0 1 -2.0 -3.0 20.0 1.50 1.15 45.00 0
Sigma-Epsilon . SIA262 Fig 12 + Fig 16
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq Zq € oy Y
Imi fmi %d] IN/mm?| -1
cl €30/37 0.50 0.41 -2.1 -20 0 1.50
c1l €30/37 -0.50 0 23.4 0 1.50
R1 B500B -0.45 0.35 1.3 269 3 1.15
R2 B500B -0.45 0.06 20.0 434 8 1.15
Grenzzustand "|GZT"
Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
N My M, €x Xy Xz N/ley My/xy Mz/x%
TkN1 TKNm1 TkNm1 [%ol km™M Tk "1 kN1 TkNm4l TkNm“1
-0.1 120.1 -0.0 10.7 62.3 0 5.71 1927.82 * 50496.99
Nr

ubus\210958051-Schnitts FG7



Stelle:

Querkraftnachweis (SIA 262) ohne Schubbewehrung

768

Schnitt Wand tber Fundament

Geometrie:
h 61.0 [cm} Querschnittshéhe
c 5.5 [cm] Betondeckung
ds 1.4 [cm] Durchmesser Biegebewehrung ("unten")
d 54.5 {cm] Statische Héhe Biegebewehrung
d, 54.5 [cm] wirksame statische Héhe innere Kréfte
Drnax 32 [mm] Grésstkorn
Beton C30/37
foq 2.00 [kN/em?] ke=1/(1+g,*d*ky) = 0.52
Teg 0.11 [kN/cm?]
Stah Kg =48/ (16 + D) = 1.00
fa 43.50 [kN/em”]
E, 20'500 [kN/cm?]
Momente
my 143.6 [kNm/m] e, = (fso/Es) * (My/Mgg) = 0.001674243
MRy 182 [kNm/m] falls Biegebewehrung im elastischen Zustand
e, = 1.5 *(fsd/Es) = 0.00318293
falls Biegebewehrung im plastischen Zustand
Angesetzt
e, = 0.00167424
VR = Ky ¥ Teg ¥ dy = 313.5 [kN/m]
\/Eo(:' 4//1 a V\.% v ,' (9
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Anhang C Stellungnahme Gruner AG zu Prifbericht Kunstbauten von
WMM Ingenieure AG (vom 22. Januar 2018)
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Stellungnahme Gruner AG zu Prüfbericht Kunstbauten von WMM Ingenieure AG (vom 22. Januar 2018)
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Textfeld





Erneuerung Waldenburgbahn Prifbericht Kunstbauten gru ner ‘>
Los 5: Bahnhof Hirschlang Stellungnahme Gruner AG

Stellungnahme Gruner AG zu Prifbericht Kunstbauten
WMM Ingenieure AG 22.01.2018

Objekt Stiitzmauer langs Bahn

Thema/Bauteil: Nutzungsvereinbarung Stitzmauer l1dngs Bahn

Seite/Kommentar | Stellungnahme Gruner

111 siehe Kapitel 6.4 Erdbeben "Fir die Stitzmauer gilt Erdbeben als akzeptiertes
Risiko. Einfluss auf das Bauwerk wird aber geprift" Priifung ist fir die nichste
Projektphase vorgesehen. Abstimmung mit Bauherrn fir ndchste Phase

vorgesehen.

11/2 siehe 11/1

11/3 Prifung im Rahmen Erstellung Bauphasen Plane, generell sollte Breite des
Uferweges flr Bauarbeiten ausreichen.

11/4 Unterspllen wird durch Ufersicherung verhindert.

11/5 Wird vor PGV ergénzt

11/6 Konstruktion der Stiitzmauer ist normgemass mit 55 mm Betondeckung an

benetzten Oberflachen und Beton fir XD3 vorgesehen. Einsatz von Tausalz
zuldssig/ kann nicht ausgeschlossen werden. (siche PB Punkt 9 und 7.4.1)

11/7 Einsatz von Tausalz zuldssig/ kann nicht ausgeschlossen werden. -> keine
zusatzlichen Anforderungen (sieche PB Punkt 9 und 7.4.1)

Thema/Bauteil: Projektbasis Stitzmauer 1dngs Bahn

Seite/Kommentar | Stellungnahme Gruner
11/8 Prifung im Rahmen Erstellung Bauphasen Plane, generell sollte Breite des
Uferweges flr Bauarbeiten ausreichend.
11/9 Unterspllen wird durch Ufersicherung verhindert, in NV erganzt.
11/10 siehe 11.9
11/11 Einsatz von Tausalz zuldssig/ kann nicht ausgeschlossen werden
11/12 siehe PB Punki7.4.1 Beton und Punkt 9 Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit
11/13 in Abklarung, Untersuchungsergebnisse liegen noch nicht vor
11/14 Wird vor PGV ergénzt
11/15 Wird vor PGV erganzt

26.02.2018






Erneuerung Waldenburgbahn Prifbericht Kunstbauten gruner‘>
Los 5: Bahnhof Hirschlang Stellungnahme Gruner AG

Thema/Bauteil: Statische Berechnung Stlitzmauer l&ngs Bahn
Seite/Kommentar | Stellungnahme Gruner

14/1 Erganzung in nachster Projektphase vorgesehen, nach Vorliegen der weiteren
geotechnischen Untersuchungen.

14/2 Erganzung in néchster Projekiphase vorgesehen

14/3 Ergénzung in nachster Projektphase vorgesehen, Abstimmung auf mégliche

Dehnfugenfreie Bauweise nach Prifung/Anpassung der Griindung auf grundlage
der noch offenen geotechnischen Untersuchungen..

14/4 Entsprechende Nachweise werden nach Vorliegen der noch ausstandigen
zusatzlichen geotechnischen Untersuchungen ergénzt.
14/5 Zu jetzigem Zeitpunkt sind noch ergénzende geologische Untersuchungen

ausstandig, deren Ergebnisse kénnen sich noch entscheidend auf die genaue
Bemessung und Anordnung der Griindungselemente auswirken. Prufung der
Anordnung und des gewdhlten Systems nach Vorliegen der Ergebnisse.
Anmerkungen betreffend der Pfahlanordnung, unterschiedliche Grindungart
(flachttief), des Pfahlsystems, etc. dann entsprechend bericksichtigt.

14/6 Far die Deformationen der Stitzmauer sind die horizontalen Bettungswerte fir die
Pfahle entscheidend, dafir liegen aber noch keine belastbaren geotechnische
Aussagen vor. Uberpriifung erfolgt nach vorliegende der ergdnzenden geologischen
Untersuchungen (siehe auch 14/5).

14/7 siehe 14/5 und 14/6

14/8 siehe 14/5 und 14/6

14/9 Untersuchung in weiterer Projekiphase

14/10 Durchstanzen der Mikropfahle und innere Tragsicherheit der Pféhle wurde

abgeschéatzt. Die Nachweise folgen nach den ergdnzende geologische
Untersuchungen (siehe 14/5)
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Thema/Bauteil: Konstruktive Hinweise Stiitzmauer l1angs Bahn

Seite/Kommentar | Stellungnahme Gruner

16/1 Die Bewehrungslberdeckung am Wandfuss auf der Bergseite der Stiitzmauer von
55 mm wird fiir die Bewehrungsplane Gbernommen.

16/2 Verwendung einer Mdrtelvorlage erscheint sinnvoll zur Vermeidung von
Kiesnestern. Hinweis erfolgt auf Ausflihrungsplanen.

16/3 Eine Anordnung der Arbeitsfuge 10 cm Uber der Fundamentplatte ist konstruktiv

von Vorteil, bedeutet aber einen grésseren Aufwand in der Erstellung (Zusétzlicher
Schalaufwand, genaueres Arbeiten) zudem ergibt sich dadurch ein Konflikt mit den
vorgesehenen Entwasserungsrohren. Die Anordnung einer 10 cm hdher liegenden
Arbeitsfuge wird in der ndchsten Projektphase gepruft.

16/4 Die Anordnung von beidseitig aufgeklebten Abdichtungsbandern entlang der
Arbeitsfuge wird unter Beriicksichtigung einer eventuell héher liegenden Arbeitsfuge
(siehe 16/3) und den vorgesehenen Entwasserungsrohren in der nachsten

Projektphase geprift.

16/5 Darstellung der Spllstutzen auf Planen wird vor PGV ergénzt.

16/6 Auf Grund der erwarteten Nutzungsdauer ist fir alle Pfahle Schutzklasse 3
vorgesehen.

16/7 Hinweis wird bei Bewehrungsfiihrung im Bereich der Pfahlkdpfe berlicksichtigt und
als Hinweis auf Bewehrungsplanen vorgesehen.

16/8 Auf Objektplan ist bei den vertikalen Fugen der Hinweis Dilatationsfugen erdseitig

abgedichtet bereits vorhanden. Die Mdglichkeit einer Anordnung bei den
horizontalen Fugen wird in nadchster Phase gepriift (siehe auch 16/3 und 16/4)
16/9 Ist bei Erstellung der Bauphasenpldne zu berlcksichtigen.
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Prifkommentare  WMM Ingenieure AG vom 22.01.2018
Auszug aus Prifbericht Seite 17

Objekt Stiutzmauer mit vorfabrizierten Winkelelementen

Das Objekt ist nicht im Prifumfang des Pl enthalten. Somit wurden auch keine Berech-
nungen und Nachweise vom Projektverfasser zur Prifung abgegeben.

17/1

Querprofil 1 aus dem Plan Querprofile

Aufgrund der freien Mauerhéhe sowie aus Erfahrungen aus ahnlichen Aufgabenstellun-
gen weisen wir darauf hin, dass flur dieses Bauteil die Griindung und die Gesamtstabilitat
des Bauwerkes unter samtlichen Lasteinwirkungen und ohne den passiven Erdwider-
stand nachzuweisen sind.
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Erneuerung Waldenburgbahn Priifbericht Kunstbauten gru ner ‘>
Los 5: Bahnhof Hirschlang Stellungnahme Gruner AG

Objekt Stiitzmauer mit vorfabrizierten Winkelelementen

Thema/Bauteil: Stitzmauer mit vorfabrizierten Winkelelementen
Seite/Kommentar | Stellungnahme Gruner

171 Objekt noch in Abklarung mit Grundeigentiimer, maglicherweise auch Ausbildung
als Steinschlichtung oder Béschung. Wird in néchster Projektphase nachgewiesen.
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Rapp Infra AG

Herr Andreas Anetzeder
Hochstrasse 100
Postfach

4018 Basel

Minchenstein, 07.03.2018 — va/ns - 3132

Sehr geehrter Herr Anetzeder
Wir haben die Stellungnahmen von Gruner AG beziiglich unserem Prifbericht verifiziert.

Die von uns vorgeschlagenen Empfehlungen werden vom Projektverfasser grdsstenteils in der nachsten
Projektphase umgesetzt respektive nach den noch vorzunehmenden, erganzenden geotechnischen Unter-
suchungen entsprechend angepasst.

Unter der Voraussetzung, dass uns das geanderte Projekt nach den Anpassungen nochmals zur Prifung
zugestellt wird, sind wir mit dem gewahlten Vorgehen einverstanden.

Wir méchten Sie darauf hinweisen, dass bei den Objekten ,Stlitzmauer langs Bahn“ und ,Stitzmauer mit
vorfabrizierten Winkelelementen® aufgrund der vorzunehmenden Anpassungen aus unserer Sicht die
Kosten- und die Terminsicherheit nicht gegeben ist, respektive der aktuell vorhandene Projektstand nicht
der aktuellen Projektphase entspricht. Wir empfehlen daher die im Schreiben von Gruner AG erwahnten
geotechnischen Untersuchungen sowie die daraus folgenden Anderungen und erganzenden Massnahmen
umgehend auszufuhren.

Freundliche Grisse

WMM Ingenieure AG

g

S. von Ah A. Bartsch
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