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Erneuerung Waldenburgerbahn Preiswerk + Esser AG
Los 4: Hélstein bis Hirschlang
Statische Berechnung Perrondach

Zusammenfassung

Die ca. 13km lange Strecke der Waldenburgerbahn von Liestal nach Waldenburg soll totaler-
neuert werden. Im Zuge dieser Totalerneuerung wird fur die Haltestelle in Holstein ein neues
Perrondach erstellt.

Die statischen Nachweise zum Perrondach bestehend aus der Dacheindeckung aus Holz, der
Stahlkonstruktion und der Einzelfundamente sind innerhalb der in der zugehérigen Nutzungs-
vereinbarung und Projektbasis definierten Rahmenbedingungen sind Bestandteil dieses Be-
richts.
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Erneuerung Waldenburgerbahn Preiswerk + Esser AG
Los 4: Hélstein bis Hirschlang
Statische Berechnung Perrondach

1 Einleitung

Das Perrondach in Holstein ist eines von drei Perrondachern der Totalerneuerungsmassnah-
men. Die beiden anderen Haltestellen in Oberdorf und Niederdorf sollen die gleiche Konstrukti-
onsart aufweisen, diese werden separat in Los 6 dokumentiert.

Geplant ist eine Stahlkonstruktion als Perrondach mit einer Dacheindeckung aus beschichten
Holzwerkstoffen. Das Perrondach hat eine Léange von ca. 33.00 m. Die Dachform ist der Gleis-
geometrie angepasst und hat eine variable Breite von ca. 2.30 m bis 3.50 m mit einem Radius
von ca. 240 m. Die H6he der Dachkante liegt ca. 3.60 m oberhalb des Perronbelags.

Die Ausgestaltung der Stahlkonstruktion und Dacheindeckung sollen sich an die bestehende
Konstruktion des abzubrechenden Dachs in Hélstein anlehnen und fur alle drei neuen Perronda-
cher gelten.

Tragelemente der Konstruktion:

Die Stahlstiitzen, bestehend aus Walzprofil HEB260-S355J2, werden in Einzelfundamente ein-
gespannt. Die Einspannung erfolgt durch einbetonierte Einlegekérbe aus nichtrostenden Ancra-
Rippinox-Stangen, oder gleichwertig, bestehend aus Werkstoff 1.4462 mit Muttern 1.5d A4. Der
Anschluss oben erfolgt mittels geschraubter Stirnplattenverbindung mit SHV-Schrauben an das
Kastenprofil.

Uber den Stiitzen verlauft horizontal ein geschweisstes Kastenprofil, bestehend aus Blechen mit
Aussenabmessung B x H = 260 mm x 400 mm, aus Stegblechen t=10mm und Flanschblechen
t=15 mm aus Material S355J2. Der Kasten wird als durchlaufender Biegebalken, geometrisch im
Radius verlaufend, ausgebildet, und wird an 2 Stellen mittels Stirnplattenstoss biegesteif mitei-
nander verbunden.

Die Dacheindeckung liegt auf am Kasten angeschweissten T-Profilen. Diese T-Profile werden
aus Blechen zusammengesetzt und sind auskragend verjingt, sie bestehen aus Blechen mit

Aussenabmessungen B x H = 140 mm x 60-200 mm, aus Stegblech t=8mm und Flanschblech
t=15mm aus Material S355J2. Sie werden mit einer Neigung von 1.0% im Flansch ausgefihrt.

Die Dachhaut besteht aus Holz-Mehrschichtplatten Kerto Q69, oder gleichwertig, mit Abdich-
tungsbahnen zur Wasserweiterleitung und Beschichtungen zur Erhéhung der Nutzungsdauer
des Holzwerkstoffs.

Auf- und Nutzlasten:

- Standige Auflast aus Dachaufbau 0,60 KN/m2
- Veranderliche Last aus Schnee auf Dach 1,00 kN/m2
- Veranderliche Last aus Wind nach SIA261

Als einzige aussergewoéhnliche Einwirkung ist Erdbeben mit den Parameter sind flr Erdbeben-
zone Z2, Baugrundklasse E und die Bauwerksklasse Il zu berlcksichtigen. Beim Auftreten eines
Erdbebens ist der Personenschutz das primare Ziel, wobei dies durch die Verhinderung eines
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Einsturzes gewdbhrleistet wird. Deformationen des Tragwerks im Erdbebenfall werden nicht be-
ricksichtigt. Anprall und Brand sind nicht zu berUcksichtigen.

Die Lastabtragung ins Erdreich erfolgt Uber Einzelfundamente, welches grdsstenteils unterhalb
des Perrons liegt. Die Grésse betragt ca. 1.50 m x 2.30 m. Um die Nutzflache des Perrons mdég-
lichst gross zu halten, stdsst nur Sockel in der Abmessung von ca. 40 cm x 60 cm bis ca. 0.15 m
Uber den Perronbelag.

Die statischen Nachweise zur Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit erfolgen nach SIA 263
bzw. SIA263/1 mit den Vorgaben aus SIA 260 und weitere mitgeltende Normen.

Far die Ausfiihrung von Stahltragwerken ist nach SIA 263/1 die SN EN 1090-1 und SN EN 1090-
2 einzuhalten, die Anforderungen entsprechen der Ausfihrungsklasse EXC3. Zugrunde gelegt
wurde die Schadenfolgeklasse CC2, die Beanspruchungskategorie SC2 und die Herstellungska-
tegorie PC2.

Die Anforderungen der technischen Ausfihrungsregeln sind detailliert im Normtext der SN EN
1090-2 dargestellt und gilt flr herstellende Betriebe nach SN EN 1090-1 mit entsprechendem
Herstellerzertifikat EXC3 oder hdher.
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2 Lastannahmen
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3 Stabstatik-Auszug RSTAB
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4 Detailnachweise Anschliisse

4.1  Stitzenkopf an Kasten

Projektdaten

Projektname Waldenburgerbahn: Haltestelle Holstein
Projektnummer Detailanschluss Stutzenkopf an Kastenprofil
Autor T.Tutic

Beschreibung

Datum 03.05.2019

Bemessungsnorm EN

Material

Stahl S 355

Projektelement CON1

Entwurf

Name CON1

Beschreibung

Berechnung Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewcht

Trager und Stitzen

B - Y- | q-Ro-| Ab- Ab- Ab-
Nam Querschnitt Rich- | Neigu | .. | stand | stand | stand | Kraft
€ tung ng ] ex ey ez ein
[°] [°] [mm] | [mm] | [mm]
6 -
CH | Box400x260x15x10(BoxFI400x(2 | 0.0 0.0 0.0 0 0 0 s:Ot
60/260))
D1 | 5-HEB260 0.0 90.0 900 |0 0 0 sr?ot
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Querschnitte
Name Material
6 - Box400x260x15x10(BoxF1400x(260/260)) | S 355
5 - HEB260 S 355
Querschnitte
Name Material Zeichnung
6- S 355

Box400x260x15x10(BoxFI400x(260/260))

03. Mai 2019
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5-HEB260 S 355
Schrauben
Durchmesser fu Bruttoflache
Name | Schraubenanordnung [mm] [MPa] [mm?]
M24 8.8 | M24 8.8 24 800.0 | 452

Lasteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)

Name | Bauteil b i = pa L7 A
[kN] | [KN] | [KN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
LE1 CH 0.0 |0.0 |404 127 79.0 0.0
CH 0.0 |0.0 |404 127 -79.0 | 0.0
D1 00 (0.0 0.0 (0.0 0.0 0.0
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Status
Berechnung 100.0% OK
Bleche 0.7 < 5% OK
Schrauben 79.6 < 100% OK
Schweissnahte 38.9 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
Bleche
Dicke OEd Epy
Name [mm] Lasten [MPa] | [%] Status

CH-tfl 1 15.0 | LE1 71.2 0.0 [OK

CH-bfl 1 15.0 | LE1 356.4 | 0.7 [ OK

CH-w 1 10.0 | LE1 128.6 | 0.0 | OK

CH-w 2 10.0 | LE1 240.2 | 0.0 [ OK

D1-bfl 1 175 | LE1 949 (0.0 [OK

D1-tfl 1 175 | LE1 46.2 | 0.0 [OK

D1-w 1 10.0 | LE1 73.3 0.0 [OK

Stirnblech1 | 30.0 [ LE1 196.3 | 0.0 | OK

Bemessungsdaten
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Material

fy
[MPa]

€lim
[1e-4]

S 355

355.0

500.0

Gesamtnachweis, LE1

Dehnungsnachweis, LE1
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Schrauben
Fiea | V Ut | Fora | Uts | Ut
Name | Lasten [kN] | [kN] | [%] | [KN] | [%] | [%] Status
B1 LE1 13 |66 |0.6 [352.8|48 |53 |OK
B2 LE1 1.3 6.6 | 0.7 |3528(4.8 |53 |OK
B3 LE1 159.3 | 7.6 | 78.3|352.8|5.6 |61.6 | OK
B4 LE1 161.8 | 7.6 [79.6 | 352.8 | 5.6 | 62.5| OK
Bemessungsdaten

Ft,Rd BD,Rd FV,Rd
Name | N1 | [KN] | [KN]

M24 8.8 -1 | 203.3 | 421.2 | 135.6

Detailliertes Ergebnis flir B4

Zugfestigkeitsprifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)

203.3 kN =2 161.8 kN
wo:
— Faktor
— Zugfestigkeit der Schraube
— Zugspannungsbereich des Bolzens
— Sicherheitsfaktor
Durchschlagswiderstandspriifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)
4212 kN =2 161.8 kN
wo:
— Der Mittelwert der Gber die Punkte und tber die Abmessungen des
Schraubenkopfes oder der Mutter, je nachdem, welcher Wert kleiner ist
— Dicke
— Bruchfestigkeit
— Sicherheitsfaktor
Scherwiderstandsprifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)
135.6 kN =2 7.6 kN
wo:

— Reduzierfaktor

— Reduzierfaktor

— Zugfestigkeit der Schraube

— Zugspannungsbereich des Bolzens

— Sicherheitsfaktor
Lagerbestandigkeitsprifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)

03. Mai 2019
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352.8 kN =2 7.6 kN
wo:
— Faktor fir Randabstand und Schraubenabstand senkrecht zur Belas-
tungsrichtung

— Faktor

— Bruchfestigkeit

— Nenndurchmesser des Befestigungs
— Dicke

— Sicherheitsfaktor

Interaktion von Zug und Shub (EN 1993-1-8 Table 3.4)
625 %

Zugausnutzung
796 %

Schubausnutzung
56 %

Schweissnahte (Redistribution von Plastizitét )

_ | Nahtdick | Lang Owed | €p1 | O T Tg )
Position | X&" e e |2 | MPa | [% | MPa | [MPa | [MPa [t}:] [L,f/t‘i e
[mm] [mm] ] ] | | |
Stirn- D1- 29. | 24.
o Dl | oeon 260 |LE1 |127.2 |00 500 [57.3 [357 |57 |2 | oK
7600 |260 |LE1 |836 |00|-236 |247 |39.2 ;9' ;5' OK
Stirn- D1t 15. | 13.
o 1 600|260 |LET |69.4 |00[-380 213 |-259 | | |OK
7600 |260 |LE1 |53.0 |00|-12.6 | 264 |13.7 ;2' 85 | OK
Stirn- D1-w 38. | 17.
o 1 400|243 [LEt 1691 |00 |847 |26 |845 |50 |17 |oOK
7400 |243 |LE1 |169.3 |00 |845 |27 |-846 38' ]7' OK
Bemessungsdaten
ﬁw Ow,Rd 090
[-] | [MPa] | [MPa]
S355 | 0.90 | 435.6 | 352.8
Detailliertes Ergebnis fir Stirnblech1 D1-w 1
SchweiBwiderstandspriifung (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
4356 MPa > 169.3 MPa

352.8 MPa 2 84.5 MPa
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wo:
— Bruchfestigkeit
— geeigneter Korrelationsfaktor aus Tabelle 4.1
— Sicherheitsfaktor
Spannungsausnutzung
389 %
Beulen

Die Beule-Analyse wurde nicht berechnet.

Materialliste

Herstellungsoperationen

Bleche Schweissnahte | Léange
Name [mm] Form Nr. [mm] [mm] Schrauben | Nr.
Doppelkehlnaht: a
. P30.0x260.0- =6.0 520.0
Stimblech | 554 o (s 355) ! | Doppelkehinaht: a | 242.5 |M2488 4
=4.0

Schweissnahte

. | Halsdicke | Grésse der Schweissnaht | Lange

Typ Material [mm] [mm] [mm]
Doppelkehlnaht | S 355 6.0 8.5 520.0
Doppelkehlnaht | S 355 4.0 5.7 242.5
Schrauben

Grifflinge
Name [mm] Anzahl

M24 8.8 45 4
Zeichnung
Stirnblech1

P30.0x260-260 (S 355)
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CH, Box400x260x15x10(BoxF1400x(260/260)) - Unterflansch 1:

Normeinstellung

Position Wert Einheit | Artikel/Gleichung
Ymo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Ym1 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Yz 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
Y3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
vo 150 LY
Yinst 1.20 - ETAG 001-C: 3.2.1
Verbindungsbeiwert {j 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effektive Flache - Einfluss der Netzgrésse | 0.10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0.25 - EN 1993-1-8
Reibungszahl in der Rutschfestigkeit 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
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Plastische Grenzdehnung 0.05 EN 1993-1-5

Spannungsauswertung der Schweissnaht E{Z?gtstnbutlon von Plas-

Konstruktionsregeln Nein

Schraubenabstand [d0] 2.20 gg 1993-1-8:tab

Distanz zwischen Schrauben und Rand EN 1993-1-8: tab
1.20

[dO] 3.3

Betonbrechwiderstand Ja ETAG 001-C

Berechnetes ab fiir Lagernachweis Ja 5’: 1993-1-8: tab

Gerissener Beton Ja

Anwendung IDEA StatiCa Connection

Version 9.1.44.51371

Entwickelt von Idea StatiCa

03. Mai 2019
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4.2 Stitzenverankerung

Projektdaten

Projektname
Projektnummer

Waldenburgerbahn: Haltestelle Hélstein
Detailanschluss Stutzenverankerung

Autor T.Tutic
Beschreibung

Datum 03.05.2019
Bemessungsnorm EN
Material

Stahl S 355

Beton C25/30, C30/37

Projektelement CON2

Entwurf

Name CON2

Beschreibung

Berechnung Spannung, Dehnung/ Vereinfachte Belastung

Trager und Stitzen

B — Rich- Y- a - Rota- | Abstand | Abstand | Abstand Krifte
Name | Querschnitt tung Neigung tion ex ey ez in
] [] [] [mm] [mm] [mm]
COL |[2-HEB260 |0.0 -90.0 0.0 0 0 0 Knoten
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Querschnitte

Name Material
2 - HEB260 S 355
Querschnitte
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Name Material Zeichnung
2 - HEB260 S 355
Anker
Durchmesser | fu Bruttoflache
Name | Schraubenanordnung [mm] [MPa] [mm?]
M24 8.8 | M24 8.8 24 800.0 | 452

Lasteinwirkungen (Gleichgewicht nicht erforderlich)

. N Vy | Vz Mx My Mz
Name | Bauteil | 1\ | kN | [kN] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
LE1 COL -100.7 | 0.0 [12.0 | 0.0 62.0 0.0
BetonfuB3
Position | Wert | Einheit
BB 1
Abmessungen 1500 x 1640 | mm
Hohe 1200 mm
Anker M24 8.8
Verankerungslange 1000 mm
Schubkraftibertragung | Reibung
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Status
Berechnung 100.0% OK
Bleche 0.0 <5% OK
Anker 87.1 < 100% OK
Schweissnahte 52.1 < 100% OK
Betonblock 17.9 < 100% OK
Schub 17.4 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
Bleche
| Name | Dicke | Lasten | ogy | &p | Status |
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[mm] [MPa] | [%]
COL-bfl1 | 17.5 | LE1 106.8 | 0.0 | OK
COL-tfl1 | 17.5 |LE1 107.0 | 0.0 | OK
COL-w1 |10.0 |LE1 75.4 0.0 | OK
BP1 30.0 | LE1 116.2 | 0.0 | OK
Bemessungsdaten
Material i Elim
[MPa] | [1e-4]
S 355 355.0 | 500.0

Gesamtnachweis, LE1
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Dehnungsnachweis, LE1

Anker

Fe| v | N Ut | Ut |, Vi,

Nam | Laste | 4 KN [k";'\f Neo | Uti | Fora | s | s Rde | Sta-

e n [kN [KN] | [%] | [KN] | [% | [% | 2y | [KN | tus
] 1 1 1|1 [kN] ]

45. 59. | 1193. | 75. | 705.

A9 LE1 0 0.0 |4 5 9 5 0.0/0.0/0.0 |00 |OK
51. 59. | 1193. | 87. | 705.

A10 | LE1 5 0.0 |4 5 ; 5 0.0/ 0000 |0.0 |OK
45. 59. | 1193. | 75. | 705.

A11 | LE1 0 0.0 |4 5 9 5 0.0/ 0000 |0.0 |OK
16. 59. | 1193. | 27. | 705.

A12 | LE1 5 0.0 |4 5 4 5 0.0/ 0000 |0.0 |OK

A13 | LE1 0.0 (0.0 |0.0 [0.0 0.0 (00 |0.0/0.0/00 |0.0 |OK
16. 59. | 1193. | 27. | 705.

A14 | LE1 5 0.0 |4 5 3 5 0.0/ 0000 |0.0 |OK

A15 | LE1 0.0 (0.0 |0.0 0.0 0.0 (00 |[0.0/0.0/00 |0.0 |OK

A16 | LE1 0.0 (0.0 |0.0 [0.0 0.0 (00 |0.0/0.0/00 |0.0 |OK

Bemessungsdaten
Name Ft,Rd Bp,Rd Fv,Rd Vrds stf

[kN] | [kN] | [KN] | [kN] | [MN/m]

M248.8-1|172.8 |842.3 | 173.6 | 0.0 |494

Detailliertes Ergebnis fur A10
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Zugfestigkeitsprifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)
172.8 kN

wo:
— Faktor

— Faktor
— Zugfestigkeit der Schraube
— Zugspannungsbereich des Bolzens

— Sicherheitsfaktor
Betonausbruchwiderstand des Ankers in Zug (ETAG 001 Annex C 5.2.2.4)
106.7 kN

59.3 kN

WO:
— Sicherheitsfaktor

— Sicherheitsfaktor

— Tatsé&chlicher Bereich des Betonkegels

— Die Flache des Beton eines einzelnen Ankers mit groBem Abstand
— Charakteristischer Widerstand eines Anker

— Faktor der Verteilung der Spannungen im Beton

— Bewhrungsdichtefaktor

— Gruppeneffektfaktor
Herausziehwiderstand prufen ( FIB 58 - Cl. 19.1.1.3.)
1193.5 kN
wo:
— Gerissener Beton
— Lagerflache
— Charakteristische Druckbetonfestigkeit

— Sicherheitsfaktor
Durchschlagswiderstandsprifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)
842.3 kN

wo:
— Der Mittelwert der Gber die Punkte und tber die Abmessungen des
Schraubenkopfes oder der Mutter, je nachdem, welcher Wert kleiner ist

— Dicke
— Bruchfestigkeit
— Sicherheitsfaktor
Zugausnutzung
871 %
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Schweissnahte (Redistribution von Plastizitét )

Posi- | Kan- | Nahtdick | Lang | .o | Owed i i Ug Ut | Ut, | Sta-
tion te e e n [MPa | [% | [MPa | [MPa | [MPa %] | 6] | tus
[mm] [mm] 1 1 | 1 1
BP1 gﬂo1L- 600|260 |LE1 | 146.8 |00 |-644 |363 |-67.0 |3 35' OK

- 44. | 38.
116.00) 260 LE1 194.4 1 0.0 | 1594 |00 836 |, 5 OK
BP1 tCﬂO1L' 600|260 |LE1 | 2269 001586 |02 [936 |2 |3 |ok
607 |260 |LE1 |108.4 |00|-23 |02 |-625 34' 18- ok
BP1 VCVO1L' 114.00) 243 LE1 139.3 [ 0.0 [ -69.4 |-5.9 |-69.5 32' %2_ OK
400|243 |LE1 | 139.1 |00 |-695 |60 |693 |5 [2% | oK
Bemessungsdaten
Bw Ow,Rd 090
[-1 | [MPa] | [MPa]
S355|0.90 | 435.6 | 352.8
Detailliertes Ergebnis fiir BP1 COL-tfl 1
SchweiBwiderstandsprifung (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
4356 MPa = 226.9 MPa
352.8 MPa = 158.6 MPa
WO.
— Bruchfestigkeit
— geeigneter Korrelationsfaktor aus Tabelle 4.1
— Sicherheitsfaktor
Spannungsausnutzung
521 %
Betonblock
oA (o3 Aeff (o) K] Fid Ut
Position | Lasten [mm] [mmz] [MPa] | [] | [MPa] | [%] Status
BB 1 LE1 51 38442 | 7.2 3.00 [40.2 |17.9 | OK
Detailliertes Ergebnis fiir BB 1
Druckfestigkeitspriifung des Betonblocks (EN 1993-1-8 6.2.5)
7.2 MPa
40.2 MPa
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WO:
— Bemessungsnormalkraft

— Affective Flache, auf der die Saulenkraft N verteilt wird
— Langfristige Auswirkungen auf fcd

— Verbindungsbeiwert j

— Konzentrationsfaktor

— Charakteristische Druckbetonfestigkeit

— Sicherheitsfaktor
Spannungsausnutzung
179 %

Schub in der Kontaktflache

v V: | VRay | VRaz | Vera | Ut

Name | Lasten [kﬁ] [klfl] [kN] | [kN] | [kN] | [%] Status

BP1 LE1 0.0 |12.0|69.0 [69.0 | 0.0 |174 | OK

Detailliertes Ergebnis fur BP1

Uberpriifung der Scherfestigkeit der Grundplatte (EN 1993-1-8 - 6.2.2)

69.0 kN

69.0 kN
wo:

— Bemessungsnormalkraft

— Reibungsbeiwert
Schubausnutzung

174 %

Beulen

Die Beule-Analyse wurde nicht berechnet.

Materialliste

Herstellungsoperationen

Name Bleche Form NF. Schweissnhéhte Lange

[mm] [mm] [mm] Schrauben | Nr.
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Doppelkehlnaht: a =

P30.0x300.0-440.0 6.0 520.0
BP1 | (5355 ' | Doppelkehinaht: a= | 2425 |M2488 |8
4.0
Schweissnahte
. | Halsdicke | Grésse der Schweissnaht | Ldnge
Typ Material [mm] [mm] [mm]
Doppelkehlnaht 6.0 8.5 520.0
Doppelkehlnaht 4.0 5.7 242.5
Anker
Lange | Bohrldnge
Name [mm] [mm] Anzahl
M24 8.8 1050 | 1000 8
Zeichnung
BP1
P30.0x440-300 (S 355)
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Normeinstellung

Position Wert Einheit | Artikel/Gleichung
YMo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Y 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Y2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
Y3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yinst 1.20 - ETAG 001-C: 3.2.1
Verbindungsbeiwert Bj 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effektive Flache - Einfluss der Netzgrosse | 0.10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0.25 - EN 1993-1-8
Reibungszahl in der Rutschfestigkeit 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Plastische Grenzdehnung 0.05 - EN 1993-1-5

Spannungsauswertung der Schweissnaht

Redistribution von Plas-
tizitat

Konstruktionsregeln Nein

Schraubenabstand [d0] 2.20 - 5?3] 1993-1-8: tab

Distanz zwischen Schrauben und Rand EN 1993-1-8: tab
1.20 -

[dO] 3.3

Betonbrechwiderstand Ja ETAG 001-C

Berechnetes ab fiir Lagernachweis Ja 5': 1993-1-8: 1ab

Gerissener Beton Ja

Anwendung IDEA StatiCa Connection

Version 9.1.44.51371

Entwickelt von Idea StatiCa
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4.3 Kastenstoss
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Projektdaten

Projektname
Projektnummer

Waldenburgerbahn: Haltestelle Holstein
Detailanschluss Kastenstoss

Autor T.Tutic
Beschreibung

Datum 03.05.2019
Bemessungsnorm EN
Material

Stahl S 355

Projektelement CON3

Entwurf

Name

Beschreibung
Berechnung

CONS3

Spannung, Dehnung/ Lasten im Gleichgewcht

Trager und Stitzen

B - Y- | q-Ro-| Ab- Ab- Ab-
Nam . Rich- | Neigu . stand | stand | stand | Kraft
. Querschnitt tung ng ta;:;)n ex ey ez ein
| | [mm] | [mm] | [mm]
4 -
Bi | Box400x260x15x10(BoxFl400x(2 | 0.0 0.0 0.0 0 0 0 ZQ‘“
60/260))
4 -
B2 | Box400x260x15x10(BoxFl400x(2 | 180.0 | 0.0 0.0 0 0 0 ZQ‘“
60/260))
03. Mai 2019 Seite 44




Erneuerung Waldenburgerbahn Preiswerk + Esser AG
Los 4: Hélstein bis Hirschlang
Statische Berechnung Perrondach

03. Mai 2019 Seite 45



Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 4: Hélstein bis Hirschlang
Statische Berechnung Perrondach
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Querschnitte

Name

Material

4 - Box400x260x15x10(BoxFl400x(260/260)) | S 355

Querschnitte

Name

Material

Zeichnung

4 -

Box400x260x15x10(BoxF1400x(260/260))

S 355

Schrauben

Name

Schraubenanordnung

Durchmesser
[mm]

fu
[MPa]

Bruttoflache
[mm?]

M24 10.9

M24 10.9

24

1000.0

452

Lasteinwirkungen (Krafte im Gleichgewicht)
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Name | Bauteil ! Vy iz LI L7 Ne
[KN] | [kN] | [kN] | [kNm] | [kKNm] | [KNm]
LE1 B1 0.0 /0.0 |36.8 |0.0 57.2 0.0
B2 0.0 |0.0 |-36.8|0.0 57.2 0.0
LE2 B1 0.0 /0.0 |36.8 |-20.0 |57.2 0.0
B2 0.0 |0.0 |0.0 0.0 0.0 0.0
Nachweis
Ubersicht
Name Wert Status
Berechnung 100.0% OK
Bleche 0.1 < 5% OK
Schrauben 40.6 < 100% OK
Schweissnahte 76.7 < 100% OK
Beulen Nicht berechnet
Bleche
Name ?:nli‘]a Lasten [I\:IE;;] [f,Z'] Status
B1-tfl1 | 15.0 | LE2 97,5 |0.0 | OK
B1-bfl1 | 15.0 | LE2 73.0 [0.0 |OK
Bi-w1 |10.0 |LE2 355.1 | 0.1 | OK
B1-w?2 [10.0 | LE1 75.7 [0.0 | OK
B2-tfl1 | 15.0 | LE2 829 |0.0 | OK
B2-bfl 1 | 15.0 LE2 56.5 0.0 | OK
B2-w1 | 10.0 LE2 76.5 0.0 | OK
B2-w2 | 10.0 LE1 65.7 0.0 | OK
PP1a 25.0 LE2 164.6 | 0.0 | OK
PP1b 25.0 LE2 155.0 | 0.0 | OK
Bemessungsdaten
Material fy Elim
[MPa] | [1e-4]
S 355 355.0 | 500.0
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Gesamtnachweis, LE2

Dehnungsnachweis, LE2

Schrauben
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Fiea | V Ut | Fora | Uts | Ut

Name | Lasten [kN] | [kN] | [%] | [KN] | [%] | [9%] Status

B1 LE1 949 |46 |37.3|490.0|3.2 |29.9 | OK
B2 LE2 99.6 | 17.8 | 39.2 | 554.9 | 12.6 | 40.6 | OK
B3 LE1 46.2 |46 |18.2|531.5|3.3 |16.3| OK
B4 LE2 47.4 1 16.0 | 18.7 | 588.0 | 11.4 | 24.7 | OK
B5 LE2 24 |10.6]09 |3834|75 |82 |OK
B6 LE2 1.7 [175]0.7 [556.6 [12.4|12.9 [ OK
B7 LE2 204 |70 |8.0 |588.0/49 |10.7|OK
B8 LE2 20.4 1159 8.0 |588.0|11.2]|17.0| OK

Bemessungsdaten

Fira | Bora | Fupa
Name | 1kN] | [kN] | [kN]

M24 10.9-1 | 254.2 | 796.2 | 141.2

Detailliertes Ergebnis fiur B2

Zugfestigkeitspriifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)

2542 kN = 99.6 kN
wo:
— Faktor
— Zugfestigkeit der Schraube
— Zugspannungsbereich des Bolzens
— Sicherheitsfaktor
Durchschlagswiderstandsprufung (EN 1993-1-8 Table 3.4)
796.2 kN = 99.6 kN
wo:
— Der Mittelwert der Gber die Punkte und tber die Abmessungen des
Schraubenkopfes oder der Mutter, je nachdem, welcher Wert kleiner ist
— Dicke
— Bruchfestigkeit
— Sicherheitsfaktor
Scherwiderstandsprifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)
141.2 kN = 17.8 kN
wo:
— Reduzierfaktor
— Reduzierfaktor

— Zugfestigkeit der Schraube
— Zugspannungsbereich des Bolzens

— Sicherheitsfaktor
Lagerbestandigkeitsprifung (EN 1993-1-8 Table 3.4)
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5549 kN = 17.8 kN

wo:
— Faktor fir Randabstand und Schraubenabstand senkrecht zur Belas-
tungsrichtung

— Faktor
— Bruchfestigkeit
— Nenndurchmesser des Befestigungs
— Dicke
— Sicherheitsfaktor
Interaktion von Zug und Shub (EN 1993-1-8 Table 3.4)
406 %

Zugausnutzung
392 %

Schubausnutzung
126 %

Schweissnahte (Redistribution von Plastizitét )

. _ | Nahtdick | Léng OwEed | &p1 | O T To .
Fosi- | Kan e e | 2% |[MPa| [% | [MPa | [MPa | [MPa [g:] ['ﬂ/ti Ta
[mm] [mm] | | 1 | |
PPa |7 M | 7.0 260 |LE2 |136.3 |00 |156 |71.0 |327 31' ;4' oK
PPa |7 O"| 7.0 260 [LE2 | 1350 0.0 [-604 |-21.1 |64 |5 2% |oK
PPa |7 " | 7.0 370 [LE2 | 2780 0.0 [270.4 |-355 |-114 | 1% |22 oK
Bi-w : 50. [17.
PPa |5 7.0 370 [LE2 | 218.1 |00 [128.4 102 | oqq | 0 |27 |OK
pPib | 22 | 7.0 260 [LE2 | 1302 |00 [192 |675 [312 |2% [1% |oK
PPib | 20| 7.0 260 [LE2 | 1422 |00 |-642 |-220 |699 |5 2% |oK
PPib | 2 | 7.0 370 |LE2 2393 0.0 (2336 |-27.2 |-126 | 5O ;7' OK

B2-w : 53. | 21.
PP1b |5 17.0 370 |LE2 2339 (0.0 1299 |07 |l 4|7 |5 |OK
Bemessungsdaten

ﬁw Ow,Rd 090
[-1 | [MPa] | [MPa]

S 355 | 0.90 | 435.6 | 352.8

Detailliertes Ergebnis fiir PP1a B1-w 1

SchweiBwiderstandspriifung (EN 1993-1-8 4.5.3.2)
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4356 MPa = 278.0 MPa
352.8 MPa = 270.4 MPa
WO:
— Bruchfestigkeit
— geeigneter Korrelationsfaktor aus Tabelle 4.1
— Sicherheitsfaktor
Spannungsausnutzung
76.7 %
Beulen

Die Beule-Analyse wurde nicht berechnet.

Materialliste

Herstellungsoperationen

Bleche Schweissnahte | Liange
Name [mm] Form Nr. [mm] [mm] Schrauben | Nr.
Kehlnaht: a =
P25.0x420.0-400.0 (S 7.0 1260.0
PPT | 355) 1 | Kehinaht:a= | 1260.0 | M24109 |8
7.0
P25.0x420.0-400.0 (S 1
355)
= P10.0x975.0-370.0 (S
OFNT1 355) 1

Schweissnahte

. | Halsdicke | Grésse der Schweissnaht | Lange

Typ Material [mm] [mm] [mm]
Kehlnaht | S 355 7.0 9.9 1260.0
Kehlnaht | S 355 7.0 9.9 1260.0

Schrauben
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Grifflinge
Name [mm] Anzahl
M24 10.9 50 8
Zeichnung
PP1 -1

P25.0x400-420 (S 355)

PP1-2

P25.0x400-420 (S 355)
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OFN1

P10.0x370-975 (S 355)
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Normeinstellung

Position Wert Einheit | Artikel/Gleichung
YMo 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Y 1.00 - EN 1993-1-1: 6.1
Y2 1.25 - EN 1993-1-1: 6.1
Y3 1.25 - EN 1993-1-8: 2.2
Yinst 1.20 - ETAG 001-C: 3.2.1
Verbindungsbeiwert Bj 0.67 - EN 1993-1-8:6.2.5
Effektive Flache - Einfluss der Netzgrosse | 0.10 -
Reibungsbeiwert - Beton 0.25 - EN 1993-1-8
Reibungszahl in der Rutschfestigkeit 0.30 - EN 1993-1-8 tab 3.7
Plastische Grenzdehnung 0.05 - EN 1993-1-5

Spannungsauswertung der Schweissnaht

Redistribution von Plas-
tizitat

Konstruktionsregeln Nein

Schraubenabstand [d0] 2.20 - 5?3] 1993-1-8: tab

Distanz zwischen Schrauben und Rand EN 1993-1-8: tab
1.20 -

[dO] 3.3

Betonbrechwiderstand Ja ETAG 001-C

Berechnetes ab fiir Lagernachweis Ja 5': 1993-1-8: 1ab

Gerissener Beton Ja

Anwendung IDEA StatiCa Connection

Version 9.1.44.51371

Entwickelt von Idea StatiCa
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4.4 Fundament
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Preiswerk + Esser AG

5 Unterschriften

Der Projektverfasser

Firma Preiswerk + Esser AG
Hohenrainstrasse 10
4133 Pratteln

Der Priifingenieur

WMM Ingenieure AG
Florenz-Strasse 1D
4142 Minchenstein

Pratteln,

Minchenstein,

Giuseppe Cucco
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