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Änderungsverzeichnis 

REV. ÄNDERUNG URHEBER DATUM BEMERKUNG 

1.0 Abgabedossier PGV HOE / ROM 03.05.2019  
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Zusammenfassung 

Die an der Strecke Bahnübergang Steinenweg - Haltestelle Hölstein Station liegende Bachmauer 
6.04 wird im Zuge der Erneuerung Waldenburgerbahn durch einen Neubau ersetzt. 
Die Bachmauer wird als flach fundierte Winkelstützmauern aus Ortbeton mit einer Länge von ca. 
115 m geplant. 
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1 Einleitung 

Die Bachmauer 6.04 liegt im Los 4. Es wurde beschlossen, dass die Bearbeitung in der 
jetzigen Projektphase durch die Gruner AG erfolgt, da im Zuge der Projektierung des Lo-
ses 3 bereits einige Leistungen durch Gruner AG erfolgt sind. In dem Genehmigungsver-
fahren wird der aktuelle Projektstand in der dazu benötigten Nutzungsvereinbarung, Pro-
jektbasis und statischen Berechnungen einfliessen. 

2 Systembeschreibung Bachmauer 6.04 

2.1 Tragsystem 

Die Stützmauer wird als Winkelstützmauer mit angesetztem Geländer geplant. Die 
Mauer wird flach fundiert. Die Fundamente werden auf ausreichend tragfähigen Schich-
ten abgestellt. Sollte sich im Zuge der Ausführung zeigen, dass die tragfähigen Schich-
ten tiefer liegen sind lokale Betonsporne bzw. ein lokaler Bodenaustausch möglich um 
ein beibehalten der Flachfundation sicherzustellen. Für die Erstellung sind Sicherungs-
massnahmen gegen die Hauensteinstrasse und eine Verrohrung der Vorderen Frenke 
für die Dauer der Baumassnahmen erforderlich. Um eine trockene Baugrube sicherstel-
len zu können, wird von einer offenen Wasserhaltung mit Pumpen ausgegangen. 
Die Fahrleitungsmasten auf der Seite der Vorderen Frenke werden auf der Stützmauer 
abgestellt. Die Lage der Fugen in der Mauer ist auf die geplanten Maststandorte abge-
stimmt.  
 
 

  

Abbildung 1 Schnitt Bachmauer 6.04 
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2.2 Systemskizzen 

Die Berechnung der Stützmauer erfolgt mit dem Programm DC-Winkel. 

3 Belastungen und Einwirkungen Bauchmauer 6.04 

3.1 Ständige Einwirkungen 

3.1.1 Eigengewicht 

Das Eigengewicht der Konstruktion wird programmintern berechnet. 

3.1.2 Auflasten 

Wichte Gleischotter  = 20 kN/m3 

Wichte Hinterfüllung  = 20 kN/m3 
Wichte Schotter  = 21-21.5 kN/m3 

Einschütthöhe bis ca. 5.8 m ab UK Fundament 

Das Auflasten aus Bodeneigengewichten werden programmintern berechnet. 

Der Gleisschotter wird bis in der bis Oberkante Stützmauer im Modell angesetzt, dies 
ergibt etwas grössere Lasten aus dem Schotterbett als planmässig vorhanden und deckt 
auch das Gewicht der Schienen von ca. 2 x 0.5 kN/m ab. 

Die Erhöhung der Mauer von der heutigen OK-Mauer auf die Mauerhöhe für den Vollaus-
bau HQ100 wird in der Berechnung vernachlässigt (ca. 0.2 bis 0.4 m). Dieser Teil liegt über 
dem Gelände, dadurch entstehen keine massgebenden zusätzlichen Belastungen. 

Das Eigengewicht des Holmgeländers ist vernachlässigbar. 

3.1.3 Erddrücke 

Die Berechnung erfolgt mit um 50% erhöhten aktiven Erddrücken, da die Konstruktion als 
stehender Schenkel einer Winkelstützmauer annähernd unnachgiebig sein soll (anfänglich 
geringfügig unter Belastung nachgeben, im Betriebszustand aber keine weiteren Verfor-
mungen auftreten sollen). 

Die Erddrücke werden programmintern berechnet. 

Abbildung 2 Berechnungsmodell der Bachmauer 6.04 DC-Winkel 
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Annahme Hinterfüllungsmaterial: 
Reibungswinkel: = 30° 
Kohäsion: c = 0 kN/m2 
Wichte:  = 20 kN/m3 
Wand rau (Beton unbehandelt) a = 2/3 

3.2 Veränderliche Einwirkungen 

3.2.1 Bahnlasten im Gleisbereich 

Lastmodell 4, SIA 261 Art. 12.2 
QK = 130 kN, qk = 25 kN/m 

 
In Querrichtung wird nach AB-EBV;AB26.1 eine Verteilung 2.4 m (für Meterspur) in einer 
Tiefe von 0.6 m unter SOK angenommen. 

Schlinger- und Zentrifugalkraft werden auf Grund der Lage Gleis zu Stützmauer vernach-
lässigt. 

Vereinfachend wird die Bahnlast am ebenen Modell als Flächenlast von 33.80 kN/m2 auf 
einer Breite von 2.4 m angesetzt. 

3.2.2 Entgleisung 

Gemäss SIA 261:2014:12.5 Tabelle 19 für Lastmodell 4 

Lastmodell Entgleisungslastmodell 
1 2 

qEd [kN/m] QEd [kN] qEd [kN/m] 
4 35 180 50 

Abbildung 3: Auszug SIA 262:2014 Lastmodell 4 und 5 (Figur 17) 
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Vereinfachend werden die Lasten aus Entgleisung Entgleisungslastmodell 1 am ebenen 
Modell als über die Länge eines Wandelementes von 10 m als gemittelte Linienlast von 
(2x180 kN + 6.8*35 kN/m)/10 m = 59.8 kN/m angesetzt. 

 

3.2.3 Erddruck aus Auflasten 

Ermittlung des Erddrucks aus Auflasten (Bahnlasten, Entgleisungslasten) erfolgt auf 
Grund der geforderten annähern Unnachgiebigkeit der Stützmauer unter Berücksichti-
gung des Beiwertes k50/50 für erhöhten aktiven Erddruck. 
Betrachtung der Erddrücke aus Bahnlasten erfolgt für den Zustand nach Gleisumlegung 
und Umspurung auf 1,0 m. 

 

Abbildung 4 Entgleisungslastmodell gemäss SIA 261:2014 

Abbildung 5 Ermittlung Erddruck aus Auflast 
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3.2.4 Dynamischer Beiwert gem. Art. 11.3.1 

Muss für Stützmauer nicht angesetzt werden 

3.2.5 Geländer / Brüstung / Handlauf gem. SIA 261, Art. 13.2 für Brücken 

horizontale Kraft qk = 1.6 kN/m öffentlich zugänglich, Menschengedränge nicht aus-
schliessbar 

3.2.6 Lasten aus Fahrleitungsmasten 

Lasten werden gemäss Angaben Poyry Planer Fahrleitung 

Mparallel Gleis,k =  ±9.6 kNm 
Mnormal Gleis,k =  ±28.7 kNm 
Fz,k =  10 kN 
Fhorizontal,parallel Gleis,k =  ±1.6 kN (Annahme auf Grundlage der Momente) 
Fhorizontal,normal Gleis,k =  ±4.8 kN (Annahme auf Grundlage der Momente) 

Es werden die Belastungen in Querrichtung ungünstig wirkend, auf einen Wandabschnit-
tes auf eine Länge von ca. 15 m gleichmässig verteilt angesetzt. 
Eigengewicht des Mastes und Fahrleitung werden vernachlässigt. 
Lasten aus Fahrleitungsmast werden nur auf Wandbereiche angesetzt die nach aktuellem 
Planungsstand Fahrleitungsmaste tragen. 

3.2.7 Aushub vor Stützmauer / Kolk 

Die Stützmauer wird für eine Sohlabsenkung für einen nach heutigem Erkenntnisstand 
geplanten Vollausbau für HQ100 ausgelegt (siehe Erneuerung Waldenburgerbahn, Hoch-
wasserschutz Hölstein, Konzept Technischer Bericht, Gruner Böhringer AG, 31.08.2018). 
Die mögliche Kolktiefe vor der Stützmauer wird auf Grundlage der Angaben der Gruner 
Böhringer AG von Dezember 2018 mit 1.0 m angenommen. 

Nachfolgend ist die graphische Darstellung des Variantenvergleiches Schutzziel HQ100 

ohne Freibord und HQ100 Vollausbau vom 14.12.2018 dargestellt. 
In der Darstellung wurden für die Wandbemessung wichtige Querschnitte markiert, A Ende 
der Eindolung 1.014, B Knick im Verlauf der abgesenkten Sohle, C Steg Hohlensträssli. 
Ebenfalls wurde der Kolk mit 1 m unter die abgesenkte Sohle eingezeichnet. 

Es wurden in der Berechnung zwei Situationen betrachtet: 
Schnitt bei A - bestehende Sohle ca. 2.7 m unter bestehender OK Mauer, abgesenkte 

Sohle ca.3.2 m unter bestehender OK Mauer, abgesenkte Sohle mit Kolk 
1 m ca.4.2 m unter bestehender OK Mauer 

Schnitt bei B bis C - bestehende Sohle ca. 2.5 m unter bestehender OK Mauer, abgesenkte 
Sohle ca. 2.8 m unter bestehender OK Mauer, abgesenkte Sohle mit Kolk 
1 m ca. 3.8 m unter bestehender OK Mauer (die im heutigen Zustand teil-
weise deutlich höher liegende Sohle wurde vernachlässigt, massgebende 
Bemessungssituation ist Abgesenkte Sohle mit Kolk) 



Erneuerung Waldenburgerbahn 
Los 4: Hölstein bis Hirschlang 
Statische Berechnung Bachmauer 6.04  

 

3. Mai 2019 Seite  6 
 

 

Abbildung 6 Variantenvergleich: Schutzziel HQ100 ohne Freibord  HQ100 (Vollausbau) 
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3.3 Aussergewöhnliche Einwirkungen 

Aussergewöhnliche Bemessungssituationen wie Brand, Anprall, Explosion werden auf-
grund der Position des Bauwerkes vernachlässigt. 
Aussergewöhnliche Einwirkungen aus Erdbeben (Zone Z2) auf Stützmauer BWK II wer-
den geprüft. 

4 Baustoffe Bachmauern 6.04 

4.1 Beton 

Stützmauer und Fundamente 
C 30/37, XC 4, XD 3, XF 2, AAR – P 2, Dmax 32 mm, 
fcd = 20 N/mm2,  cd

 = 1.1 N/mm2 

4.2 Bewehrung 

Bewehrungsstahl B 500 B 
fsk = 500 N/mm2, fsd = 435 N/mm2 

4.3 Abdichtung 

verklebte PBD Abdichtung auf Wand im Bereich Dehnfugen 

4.4 Baugrund im Bereich der Bachmauer 

Rechenwerte der Bodenkennwerte werden basierend auf dem vorliegenden geotechni-
schen Gutachten angenommen. 

Deckschichten 
   = 19 kN/m3  
  ‘ = 24°  
  c‘ = 2 - 5 kN/m2  
  ME = 12 MN/m2  

Mischschotter - mitteldicht gelagert 
   = 21 kN/m3  
  ‘ = 34°  
  c‘ = 0 kN/m2  
  ME = 40 MN/m2  

Mischschotter - dicht gelagert 
   = 21.5 kN/m3  
  ‘ = 36°   
  c‘ = 2 kN/m2  
  ME = 75 MN/m2  

Für das Hinterfüllmaterial wird angesetzt 
   = 20 kN/m3  
  ‘ = 30°  
  c‘ = 0 kN/m2  

Im Bereich der Bachmauer 6.04 reicht der mittlere Grundwasserstand nur auf den in Fliess-
richtung letzten 15 m der Mauer bis an die Bachmauer heran (Höhe ca. 415 m ü. M., 
Grundlage Mittelwassersituation geoview.bl.ch; 18.01.2019). 
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5 Berechnung - Bachmauer 6.04 

 

5.1 Bereich A bis B, von Eindolung 1.014 flussaufwärts ca. 20 m 
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5.2 Bereich B bis C  

 
  











































































Erneuerung Waldenburgerbahn 
Los 4: Hölstein bis Hirschlang 
Statische Berechnung Bachmauer 6.04  

 

3. Mai 2019 Seite  84 
 

5.3 Skizzen - Bachmauer 6.04 
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6 Unterschriften 

 Ort: Datum: Unterschrift: 
 
 
Der Projektverfasser  

 

Gruner AG 
Gellertstrasse 55 
4020 Basel Basel,  ...............................................................  
 
 
 Basel,  ...............................................................  
 
 
 
 
 
Der Prüfingenieur 

 

        ,  ...............................................................  
 


