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1 Allgemeines

1.1  Auftrag und Stand der Prifungen

Der Prifingenieur wurde vom Bauherrn mit Vertrag vom 08.11.2017 beauftragt, die Kunst-
bauten des Projekts Erneuerung Waldenburgerbahn fur die Phase Bauprojekt zu prufen.

Im Los 4 sind dies die folgenden Obijekte:

- Bestehende Bachmauer Linde

- Bestehende Frenkenbriicke

- Neue Stutzmauer Dammestrasse

- Neue Stitzmauer Perron

- Neue Stitzmauer bei Liegenschaften
- Neues Rampen- und Treppenbauwerk
- Neue Leitmauer Hauptstrasse

- Bestehende Stiitzmauer Parzelle 788
- Bestehender Bachdurchlass Weidbachli
- Neue Steinkorbmauer Kantonsstrasse
- Neue Stitzmauer Parzelle 243

Die folgenden Projekte unterliegen nicht dem Prufingenieurmandat:

- Fussgangerbricke Hdlstein

- Bachdurchlass Gassenbéachli

- Fussgangersteg Gassenbachweg

- Briicke Gwaagen

- Briicke Linde

- Fussgangerbriicke Oris

- Blocksteinmauer BUe Sid

- Stltzmauer mit Leitschranke

- Stutzmauer Parzelle 1723

- Blocksteinmauer Parzelle 1649

- Blocksteinmauer Parzelle 1650

- Stitzmauer Parzelle 1732

- Elementmauer Parzelle 741

- Stitzmauer Autounterstand

- Elementstutzmauer Weidbachli

- Bahniibergang (BUe) Weidbé&chli

- Bachdurchlass Brunnenstiegbachli

- Neue Stitzmauer Parkplatze

- Diverse Kanalisationsleitungen unterhalb des Bahntrassees
- Boschungsstabilitat im ganzen Losbereich

Bis jetzt wurden die folgenden Kunstbauten gepriift:

- Bestehende Bachmauer Linde
- Bestehende Frenkenbriicke

3. Mai 2019 Seite 1
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- Neue Stiutzmauer Dammstrasse

- Neue Stitzmauer Perron

- Neue Stitzmauer bei Liegenschaften

- Neues Rampen- und Treppenbauwerk
- Neue Leitmauer Hauptstrasse

- Bestehende Stutzmauer Parzelle 788

- Bestehender Bachdurchlass Weidbachli
- Neue Steinkorbmauer Kantonsstrasse

1.2  Grundlagen fur die Prifung und gepriufte Dokumente

1.2.1 Grundlagen

[D1] Ubersichtsplan Bauwerke, Situation, 1:1000, Jauslin Stebler AG, Muttenz,
04.02.2019

[D2] Geotechnisch-geologische Untersuchungen, Geotechnisches Institut Basel AG,
01.06.2018
Bestehende Bachmauer Linde:

[D3] Situation Abschnitt km 8.195 bis km 8.367 (nordlich Frenkebriicke), 1:200, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 06.05.1985

[D4] Langenprofil Abschnitt km 8.195 bis km 8.367 (nérdlich Frenkebrticke), 1:200/50,
W. + J. Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 06.11.1984

[D5] Querprofile Abschnitt km 8.195 bis km 8.367 (nérdlich Frenkebrticke), 1:50, W. +
J. Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 06.05.1985

[D6] Schalungsplan Elemente E.1 - E.10, Stutzmauer Abschnitt km 8243.55 —
8'314.85, 1:50, W. + J. Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 03.05.1985

[D7] Schema-Armierung Elemente E.1 bis E.8, Stutzmauer km 82243.55 — 8°303.55,
1:50/20, W. + J. Rapp AG Ingenieurburo, Muttenz, 03.05.1985

[D8] Armierung Elemente E.9 + E.10, Stutzmauer km 8‘303.55 — 8‘'314.85, 1:20, W. +
J. Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 06.05.1985

[D9] Eisenliste Element 1, Armierung, Stitzmauer km 8243.55 — 8'303.55, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbirro, Muttenz, 04.05.1985

[D10] Eisenliste Element 2, Armierung, Stitzmauer km 8243.55 — 8‘303.55, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 04.05.1985

[D11] Eisenliste Element 3, Armierung, Stitzmauer km 8243.55 — 8‘303.55, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 04.05.1985

[D12] Eisenliste Element 4, Armierung, Stutzmauer km 8243.55 — 8‘303.55, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 04.05.1985

[D13] Eisenliste Element 5, Armierung, Stitzmauer km 8243.55 — 8‘303.55, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 04.05.1985

[D14] Eisenliste Element 6, Armierung, Stitzmauer km 8243.55 — 8°303.55, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 04.05.1985

[D15] Eisenliste Element 7, Armierung, Stitzmauer km 8243.55 — 8‘303.55, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 04.05.1985

[D16] Eisenliste Element 8, Armierung, Stitzmauer km 8243.55 — 8‘303.55, W. + J.
Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 04.05.1985

3. Mai 2019 Seite 2



Erneuerung Waldenburgerbahn Los 4: Haltestelle Holstein (inkl.) - AAd
bis Haltestelle Hirschlang (exKkl.) 444

{ wmm

Priufbericht Kunstbauten

[D17]
[D18]
[D19]
[D20]
[D21]

[D22]

[D23]
[D24]
[D25]
[D26]
[D27]
[D28]
[D29]

[D30]

[D31]
[D32]

[D33]

[D34]

[D35]

Eisenliste Element 9 + 10, Armierung, Stitzmauer km 8243.55 — 8'303.55, W. +
J. Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 06.05.1985

Eisenliste Anpassungselemente, Stitzmauer km 11°035 — 11047, W. + J. Rapp
AG Ingenieurblro, Muttenz, 30.01.1986

Eisenliste Ubergangselemente, Stitzmauer km 11215 — 11227, W. + J. Rapp AG
Ingenieurburo, Muttenz, 05.02.1986

Eisenliste Ubergangselemente, Stitzmauer km 11215 — 11227, W. + J. Rapp AG
Ingenieurbtiro, Muttenz, 05.02.1986

Trennplan Lagernetze, Stitzmauer km 8°243.55 — 8°303.55 (ndrdlich Frenkebru-
cke), W. + J. Rapp AG Ingenieurbtiro, Muttenz, 02.05.1985
Armierungsanschlisse, Stitzmauer km 8243.55 — 8°303.55, Elemente E.1 — E.S§,
W. + J. Rapp AG Ingenieurbiiro, Muttenz, 06.05.1985

Bestehende Frenkenbriicke

Technischer Bericht, Frenkenbriicke in Holstein, km 8.78, Ingenieurblro Blattner,
dipl. Bauing. ETH/SIA, Sissach, April 1985

Statische Berechnungen, Neuerstellung Briicke Uber Frenke, km 8.78, Ingenieur-
biro Blattner, dipl. Bauing. ETH/SIA, Sissach, 15.02.1985

Langenprofil, neue Briicke, 1:100/10, Ingenieurbiro Blattner, dipl. Bauing.
ETH/SIA, Sissach, Juni 1984

Schalungsplan, Frenkenbriicke in Hdlstein, 1:50/20/10, Ingenieurbiro Blattner,
dipl. Bauing. ETH/SIA, Sissach, Oktober 1984

Armierung, Frenkenbriicke in Holstein, 1:50/10/5, Ingenieurbiro Blattner, dipl.
Bauing. ETH/SIA, Sissach, Oktober 1984

Betonstahlliste Fundamente + Widerlager, Frenkenbriicke in Holstein, Ingenieur-
biro Blattner, dipl. Bauing. ETH/SIA, Sissach, Méarz 1985

Betonstahlliste Flugelmauern, Frenkenbriicke in Holstein, Ingenieurbtiro Blattner,
dipl. Bauing. ETH/SIA, Sissach, Marz 1985

Betonstahlliste Briickenplatte + Schleppplatten, Frenkenbriicke in Hdlstein, Inge-
nieurblro Blattner, dipl. Bauing. ETH/SIA, Sissach, Méarz 1985

Bestehende Stutzmauer Parzelle 788

Schalungsplan, Stitzmauer Parzelle 788, Abschnitt km 8.730 — 9.443, 1:50/25/20,
W. + J. Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 31.01.1984

Armierungsplan, Stutzmauer Parzelle 788, Abschnitt km 8.730 — 9.443, 1:50/20,
W. + J. Rapp AG Ingenieurbiiro, Muttenz, 31.01.1984

Eisenliste, Stitzmauer Parzelle 788, W. + J. Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz,
28.03.1984

Bachdurchlass Weidbéachli

Schalungs- und Armierungsplan, Bachdurchlass km 9.166, Abschnitt km 8.730 —
9.443, 1:20, W. + J. Rapp AG Ingenieurbiro, Muttenz, 11.05.1984

Eisenliste, Bachdurchlass km 9.166, Abschnitt km 8.730 — 9.443, W. + J. Rapp
AG Ingenieurbiiro, Muttenz, 11.05.1984

1.2.2 Geprifte Dokumente

[D36]

Bestehende Bachmauer Linde
Statische Nachrechnung A-07 Bachmauer Linde, Los 4: Holstein bis Hirschlang,

3. Mai 2019
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[D37]

[D38]
[D39]
[D40]

[D41]

[D42]
[D43]
[D44]

[D45]

[D46]
[D47]
[D48]

[D49]

[D50]
[D51]
[D52]

[D53]

[D54]

[D55]

IG Zugkunft, Version 2.00, 24.01.2019

Bestehende Frenkenbriicke
Statische Nachrechnung A-09 Briicke WB Frenke, Los 4: Holstein bis Hirschlang,
IG Zugkunft, Version 2.00, 24.01.2019

neue Stutzmauer Dammstrasse

Nutzungsvereinbarung N-05 Stitzmauer Dammestrasse, Los 4: Holstein bis
Hirschlang, IG Zugkunft, Version 2.00, 14.01.2019

Projektbasis N-05 Stutzmauer Dammstrasse, Los 4: Holstein bis Hirschlang, IG
Zugkunft, Version 2.00, 14.01.2019

Statische Berechnung N-05 Stltzmauer Dammestrasse, Los 4: Hdlstein bis Hirsch-
lang, IG Zugkunft, Version 2.00, 14.01.2019

Bauwerksplan N-05 Stitzmauer Dammstrasse, Bahn-km 8.490 — 8.580,
1:200/100/50/20, |G Zukunft: Jauslin Stebler AG, Muttenz, 30.01.2019

Stitzmauer Perron

Nutzungsvereinbarung N-06 Stltzmauer Perron, Los 4: Hélstein bis Hirschlang,
IG Zugkunft, Version 2.00, 14.01.2019

Projektbasis N-06 Stitzmauer Perron, Los 4: Hdlstein bis Hirschlang, IG Zug-
kunft, Version 2.00, 14.01.2019

Statische Berechnung N-06 Stlitzmauer Perron, Los 4: Holstein bis Hirschlang, IG
Zugkunft, Version 2.00, 24.01.2019

Bauwerksplan N-06 Stitzmauer Perron, Bahn-km 8.580 — 8.690,
1:200/100/50/20, IG Zukunft; Jauslin Stebler AG, Muttenz, 30.01.2019

Neue Stitzmauer bei Liegenschaften

Nutzungsvereinbarung N-07 Stitzmauer bei Liegenschaften, Los 4: Hdolstein bis
Hirschlang, |G Zugkunft, Version 2.00, 14.01.2019

Projektbasis N-07 Stitzmauer bei Liegenschaften, Los 4: Hdlstein bis Hirschlang,
IG Zugkunft, Version 2.00, 14.01.2019

Statische Berechnung N-07 Stlitzmauer bei Liegenschaften, Los 4: Hdlstein bis
Hirschlang, IG Zugkunft, Version 2.00, 14.01.2019

Bauwerksplan N-07 Stitzmauer bei Liegenschaften, Bahn-km 8.692 — 8.764,
1:200/100/50, IG Zukunft: Jauslin Stebler AG, Muttenz, 30.01.2019

Neues Rampen- und Treppenbauwerk

Nutzungsvereinbarung N-08 Rampen- und Treppenbauwerk, Los 4: Hdlstein bis
Hirschlang, IG Zugkunft, Version 2.00, 28.02.2019

Projektbasis N-08 Rampen- und Treppenbauwerk, Los 4: Hélstein bis Hirschlang,
IG Zugkunft, Version 2.00, 28.02.2019

Statische Berechnung N-08 Rampen- und Treppenbauwerk, Los 4: Hélstein bis
Hirschlang, IG Zugkunft, Version 2.00, 28.02.2019

Bauwerksplan N-08 Rampen- und Treppenbauwerk, Bahn-km 8.680, 1:100/50, I1G
Zukunft: Jauslin Stebler AG, Muttenz, 28.02.2019

Neue Leitmauer Hauptstrasse

Nutzungsvereinbarung N-10 Leitmauer Hauptstrasse, Los 4: Hélstein bis Hirsch-
lang, IG Zugkunft, Version 2.00, 28.02.2019

Projektbasis N-10 Leitmauer Hauptstrasse, Los 4: Holstein bis Hirschlang, IG
Zugkunft, Version 2.00, 28.02.2019

3. Mai 2019
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[D56]

[D57]

[D58]

[D59]

[D60]
[D61]
[D62]

[D63]

Statische Berechnung N-10 Leitmauer Hauptstrasse, Los 4: Hélstein bis Hirsch-
lang, IG Zugkunft, Version 2.00, 28.02.2019

Bauwerksplan N-10 Leitmauer Hauptstrasse, Bahn-km 8.490 — 8.704, 1:200/50,
|G Zukunft: Jauslin Stebler AG, Muttenz, 28.02.2019

Bestehende Stutzmauer Parzelle 788
Statische Nachrechnung A-33 Stitzmauer Parzelle 788, Los 4: Hdlstein bis
Hirschlang, IG Zugkunft, Version 2.00, 24.01.2019

Bestehender Bachdurchlass Weidbachli
Statische Nachrechnung A-37 Bachdurchlass Weidbéachli, Los 4: Holstein bis
Hirschlang, IG Zugkunft, Version 2.00, 24.01.2019

Neue Steinkorbmauer Kantonsstrasse

Nutzungsvereinbarung N-13 Steinkorbmauer Kantonsstrasse, Los 4: Holstein bis
Hirschlang, |G Zugkunft, Version 2.00, 31.01.2019

Projektbasis N-13 Steinkorbmauer Kantonsstrasse, Los 4: Hdlstein bis Hirsch-
lang, IG Zugkunft, Version 2.00, 31.01.2019

Statische Berechnung N-13 Steinkorbmauer Kantonsstrasse, Los 4: Holstein bis
Hirschlang, IG Zugkunft, Version 2.00, 31.01.2019

Bauwerksplan N-13 Steinkorbmauer Kantonsstrasse, Bahn-km 9.954 — 10.078,
1:200/100/50, IG Zukunft: Jauslin Stebler AG, Muttenz, 30.01.2019

1.2.3 Ausgewahlte Normen, Weisungen und Richtlinien

[D64]
[D65]
[D66]
[D67]
[D68]
[D69]
[D70]
[D71]

[D72]

[D73]

SIA 260 (2013), Grundlagen der Projektierung von Tragwerken

SIA 261 (2014), Einwirkungen auf Tragwerke

SIA 261/1 (2003), Einwirkungen auf Tragwerke, Ergdnzende Festlegungen
SIA 262 (2013), Betonbau

SIA 262/1 (2013), Betonbau, Erganzende Festlegungen

SIA 267 (2013), Geotechnik

SIA 267/1 (2013), Geotechnik, Ergdnzende Festlegungen

SIA 272 (2009), Abdichtungen und Entwéasserungen von Bauten unter Terrain
und im Untertagebau

PHI — Projektierungshandbuch fur Ingenieure, Neubau und Erhaltung von Kunst-
bauten, Kantone AG, BS, BL und SO, Version 2.1, April 2016

Richtlinie Unabhangige Prifstellen, BAV, V 2.0, 16. Januar 2017

1.2.4 Prufmethodik

Die Priufmethodik wird in Anlehnung an die Richtlinie Unabhangige Prifstellen des BAV
durchgefinhrt.

Die Prifung der einzelnen Objekte erfolgt nach dem folgenden Vorgehen:

1. Vom Prifingenieur Kunstbauten (PIK) werden die Grundlagen (siehe Kapitel 1.2.1)
gesichtet. Im Zuge dessen werden die dabei gemachten Uberlegungen zum Projekt
und zu den einzelnen Objekten schriftlich festgehalten und das Konzept beurteilt.

3. Mai 2019
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2.

Als nachster Schritt werden die objektbezogenen Dokumente Nutzungsvereinbarung
und Projektbasis auf ihre Vollstandigkeit und Korrektheit gepruft und wo notwendig
entsprechende Empfehlungen fir Erganzungen oder Anpassungen gemacht.

Anschliessend werden mit vereinfachten, unabhangigen Berechnungen die Schnitt-
krafte bestimmt und die entsprechenden Bemessungen der wichtigsten Bauteile vor-
genommen. Die so erhaltenen Resultate werden mit denjenigen des Projektverfassers
(PV) verglichen. Werden dabei vom PIK massgebende Abweichungen festgestellt,
wird eine Analyse beziglich deren Ursache durchgefihrt und im Prufbericht aufge-
zeigt.

Wenn Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplane vorhanden sind, werden diese
auf die Vollstandigkeit gepriift. Wo notwendig, werden entsprechende Empfehlungen
fir Erganzungen oder Anpassungen gemacht.

Zum Schluss wird die konstruktive Ausbildung des Tragwerks gepriift. Dabei wird kon-
trolliert, ob die Anforderungen der massgebenden Normen eingehalten sind. Auch wer-
den wo nétig Empfehlungen aus in jingeren Publikationen festgestellten Méangeln als
Beurteilungskriterium in diese Uberlegungen miteinbezogen.
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2.1

2.2

Bestehende Bachmauer Linde

Objektbeschrieb

Die heutige Bachmauer Linde (Objektnummer 6.05, BLT-Arbeitsnummer A-07) verlauft
bei km 8.155 — km 8.341 auf ca. 186 m unmittelbar neben der Bahnachse. Sie ist im
betrachteten Abschnitt ca. 2.80 - 3.50 m hoch (sichtbarer Teil Uber der Bachsohle).

Die Bachmauer besteht urspriinglich aus verfugten Mauerblécken.

Im Jahr 1985 wurde ein Teilbereich Instand gestellt. Damals wurde die bestehende Mauer
mittels einer Vorbetonierung oder teilweise mit einem Vollersatz in eine Winkelstitzmauer
umgewandelt. Die so sanierten Bereiche wurden statisch berechnet und projektiert. Von
diesem Abschnitt sind Schalungs- und Bewehrungspléne vorhanden.
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Normalprofil aus dem Plan ,Sanierung der Waldenburgerbahn, Stiutzmauer km 8'243.55-8'303.55, Elemente E.1 bis E.8,
Schema-Armierung vom 03.05.1985"

Auf der Bahnseite befinden sich Fahrleitungsmaste, deren Fundamente unmittelbar an
die Mauer betoniert wurden.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis
Es ist keine Nutzungsvereinbarung oder Projektbasis vorhanden.
Die wesentlichen Informationen in Bezug auf die Nutzung und Sonderrisiken wurden in

der statischen Berechnung beschrieben und entsprechen den Vorgaben der Bauherr-
schatft.
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2.3

Aus Sicht des Prifingenieurs missen die Dokumente Nutzungsvereinbarung oder Pro-
jektbasis noch erstellt werden.

Tragwerksanalyse

Der Projektverfasser hat bei der Nachrechnung die fur die damalige statische Berechnung
zu Grunde gelegten Annahmen mit den neu geforderten Anforderungen der jetzigen Pla-
nung verglichen.

Unter der Voraussetzung, dass die Fundamente in den mitteldicht gelagerten Mischschot-
ter einbinden und dass sich der Grundwasserspiegel im Hochwasserfall ca. 25 cm Uber
der Fundamentsohle befindet, kommt der Projektverfasser zum Schluss, dass die beste-
hende Stitzmauer tragfahig ist.

Vom Priifingenieur Kunstbauten (PIK) wurde ebenfalls ein Querschnitt nachgerechnet. Fur
die Nachrechnung wurde der hochste Wandabschnitt gewahilt.

Der Baugrund wurde entsprechend den neusten geotechnischen Unterlagen (Mail vom
Geotechnischen Institut vom 16.11.2018) modelliert. Gemass diesem Mail wird empfoh-
len, die Stitzmauer mit den Kennwerten fiir die Deckschichten zu berechnen, da vermut-
lich nicht klar ist, ob die Fundamente in den Mischschotter einbinden. Dies ist aus Sicht
des PIK sinnvoll, da die effektiven Grindungsverhaltnisse nicht untersucht wurden.

Der Grundwasserspiegel liegt bei einer Mittelwassersituation auf der Hohe der Funda-
mentsohle. Im Hochwasserfall steigt der Wasserspiegel der Vorderen Frenke bis auf ca.
2 m Uber die Bachsohle an. Es ist zu vermuten, dass in diesem Fall auch der Grundwas-
serspiegel deutlich ansteigen wird. In den Berechnungen des PIK wurde dies dahingehend
bertcksichtigt, dass sich der Wasserspiegel der Vorderen Frenke und der Grundwasser-
spiegel kurzfristig auf der gleichen Hohe ca. 50 cm Uber der Bachsohle befinden kénnen.

Mogliches Hangwasser darf sich dabei nicht aufstauen und muss zwingend mittels einem
kontrollierbaren Drainagesystem abgefiihrt werden.

Die Nachrechnung hat ergeben, dass die erforderlichen Nachweise fiur den Gleitwider-
stand und den Grundbruchwiderstand mit den vom PIK getroffenen Annahmen mit akti-
vem Erddruck nicht erbracht werden kénnen.

Im aussergewd6hnlichen Fall von Kolkbildung (Freilegung der Bachsohle um 1.0 m bis zur
Fundamentoberkante) konnen die Nachweise ebenfalls nicht erbracht werden.

Kann der Grundwasserspiegel bei einer Hochwassersituation deutlich héher als der Mit-
telwasserstand liegen, gentigt aus Sicht des PIK der 1985 sanierte Mauerabschnitt den
neuen Anforderungen nicht und muss ertichtigt werden.

In der statischen Nachrechnung sollen die folgenden Erganzungen vorgenommen werden:
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2.4

2.5

2.6

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Bestehende Nachrechnung B Bei einem Ansteigen des Grundwasserspiegels infolge einer Hoch-
Bachmauer Regelquerschnitt wassersituation kénnen die Nachweise der Tragsicherheit nicht er-
Linde bracht werden.

E Es soll mit dem Geologen abgeklart werden, ob im Hochwasserfall

der Grundwasserspiegel ansteigt. Gegebenenfalls muss dies in der
statischen Berechnung berticksichtigt werden und falls die erfor-

derlichen Nachweise nicht erbracht werden kénnen, muss ein Kon-
zept fur die Ertlichtigung der bestehenden Stiitzmauer ausgearbei-

tet werden.
Aussergewohnli- E Entweder kann der Fachplaner Hochwasserschutz bestétigen,
cher Lastfall Kolk- dass eine Kolkbildung nur sehr lokal stattfinden wird oder es muss
bildung ein Konzept fur die Ertiichtigung der bestehenden Stiitzmauer aus-

gearbeitet werden.

Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Aus den abgegebenen Unterlagen des Projektverfassers ist nicht ersichtlich, ob die Ab-
messungen des bestehenden Bauwerks mit den vorhandenen Bauwerkspléanen tberein-
stimmen.

Es ist ebenfalls unklar, ob in jingerer Zeit eine Zustandsuntersuchung des Bauwerks vor-
genommen wurde. Wenn diese Untersuchungen nicht schon vorgenommen wurden,
empfehlen wir diese mdglichst rasch nachzuholen.

Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Objektspezifisch ist noch kein Uberwachungs- und Unterhaltsplan vorhanden.

Die folgenden Punkte miissen aus Sicht des PIK zwingend in diesen Dokumenten festge-
legt werden (keine abschliessende Aufzahlung):
- Massnahmen zur Uberwachung der zulassigen Deformationen der Stiitzmauer

Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Hinter der Stutzmauer darf sich kein Hangwasser aufstauen kénnen. Es muss daher zwin-
gend am Wandfuss ein Drainagesystem vorgesehen werden. Dieses muss die Funktions-
tuchtigkeit Gber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks gewahrleisten kénnen. Notfalls
missen moglicherweise auftretende Versinterungen geldst und dabei beschadigte Teile
ohne grossen Aufwand ersetzt werden kdnnen.
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2.7 Bereinigungen am Objekt wahrend der Priftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Pruftatigkeit des PIK die folgenden Anderungen am Objekt

vorgenommen:
- Ergadnzung der statischen Berechnung mit den vom PV nachgerechneten Nachweisen

des Bestands
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3.1

3.2

Bestehende Frenkenbricke

Objektbeschrieb

Die heutige Brucke WB Frenke (Objektnummer 1.01, BLT-Arbeitsnummer A-09) liegt bei
km 8.352 unmittelbar neben der Kantonsstrassenbriicke.

Es handelt sich um eine einfeldrige Spannbetontrogbriicke mit einer Gesamtlange von
14.0 m und einer Spannweite von 11.5 m.

Die Bricke ist schief auf den Widerlagerwanden gelagert. Die Seitentrdger sind vorge-
spannt und liegen auf Punktgleitlagern auf. Dazwischen liegt die Fahrbahnplatte auf li-
nienférmig angeordneten Gleitlagern auf.

Die Bruckenkonstruktion ist mittels jeweils 3 Cret-Dornen schubfest mit den Widerlager-
wanden verbunden.

Querschnitt iz

Querschnitt aus dem Plan ,Waldenburgerbahn, Frenkenbriicke in Holstein, Schalungsplan vom 30.06.1986"

Seitlich von den Widerlagerwanden angeordnete Schleppplatten gewahrleisten, dass im
Ubergangsbereich auftretende Setzungen auf eine Lange von 4 m verteilt werden.

Die Gleise werden gegentber der urspringlichen Lage um 10 cm angehoben. Die Anhe-
bung erfolgt auch, damit das erforderliche Lichtraumprofil A auf der Briicke gewahrleistet
werden kann.

Das grossere Lichtraumprofil bedingt, dass die bestehenden Geléander an die Seitenfla-
chen der Randtrager versetzt werden muissen.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

Es ist keine Nutzungsvereinbarung oder Projektbasis vorhanden.
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3.3

3.4

Die wesentlichen Informationen in Bezug auf die Nutzung und Sonderrisiken wurden in
der statischen Berechnung beschrieben und entsprechen den Vorgaben der Bauherr-
schatft.

Aus Sicht des Prifingenieurs missen die Dokumente Nutzungsvereinbarung oder Pro-
jektbasis noch erstellt werden.

Tragwerksanalyse

Die Briickenplatte wurde vom Projektverfasser nachgerechnet.

Die Nachrechnung des PV zeigt, dass die Briicke den Anforderungen der aktuellen Nor-
men fUr das Lastmodell 4 sowohl fur die Tragsicherheit als auch fir die Gebrauchstaug-
lichkeit geniigt und nicht ertlichtigt werden muss.

Der PV weist darauf hin, dass zusatzlich zur statischen Beurteilung eine Zustandsunter-
suchung der Briicke stattfinden sollte. Nur anhand diesen noch zu beschaffenden Infor-
mationen kann zuverlassig auf die Restlebensdauer der Brucke geschlossen werden und
madglicherweise noch notwendige Sanierungsmassnahmen erkannt werden.

Die Widerlagermauern und die Schleppplatten wurden nicht nachgerechnet.
Vom Prifingenieur Kunstbauten (PIK) wurde die Briickenplatte ebenfalls nachgerechnet.

Die Nachrechnung hat ergeben, dass sowohl die Tragsicherheit wie auch die Ge-
brauchstauglichkeit gewahrleistet sind.

In der statischen Nachrechnung sollen die folgenden Ergénzungen vorgenommen werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Bestehende Nachweis Widerla- | E Wir empfehlen den Nachweis der Widerlagerwande noch zu fiih-
Frenkenbriicke | gerwande ren.

Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Aus den abgegebenen Unterlagen des Projektverfassers ist nicht ersichtlich, ob die Ab-
messungen des bestehenden Bauwerks mit den vorhandenen Bauwerksplanen tberein-
stimmen.

Wie vom Projektverfasser angemerkt, sollte zusatzlich eine Zustandsuntersuchung des
Bauwerks vorgenommen werden. Wir empfehlen dies mdglichst rasch nachzuholen.
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3.5

3.6

3.7

Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan
Objektspezifisch ist noch kein Uberwachungs- und Unterhaltsplan vorhanden.
Die folgenden Punkte miissen aus Sicht des PIK zwingend in diesen Dokumenten festge-

legt werden (keine abschliessende Aufzahlung):
- Massnahmen zur Uberwachung der zulassigen Deformationen der Stiitzmauer

Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Im Rahmen der Zustandsuntersuchungen sollte im Detail untersucht werden in welchem
Zustand sich die Bereiche der Endverankerungen der Vorspannung respektive die End-
verankerungen selbst befinden.

Ebenfalls soll der Zustand der Briickenlager begutachtet werden.

Wir empfehlen die neue seitliche Befestigung der Gelander so zu planen, dass ein geni-
gend grosser Abstand zu den vorhandenen Vorspannkabeln eingehalten werden kann und
diese zu keinem Zeitpunkt verletzt werden kénnen.

Bereinigungen am Objekt wahrend der Priftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Pruftatigkeit des PIK die folgenden Anderungen am Objekt
vorgenommen:
- Erganzung der statischen Berechnung mit dem Ermidungsnachweis
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4 Neue Stutzmauer Dammstrasse

4.1  Konzeption
4.1.1 Konzept des Projektverfassers
Die Stutzmauer Dammstrasse (BLT-Arbeitsnummer N-05) liegt ca. bei km 8.490 bis 8.580
zwischen dem Bahngleis und der Dammstrasse in Holstein Unterfeld.
Zwischen dem Niveau der Dammstrasse und dem geplanten Bahngleis betréagt die Ho-
hendifferenz ca. 1.10 bis 3.30 m. Fur eine natirliche Béschung ist hier zukUnftig kein Platz
mehr.
Die geplante Stitzmauer Dammstrasse ist ca. 89 m lang und bis zu ca. 4.10 m hoch. Die
Stutzmauer wird als Stahlbetonkonstruktion mit béschungsseitigem Fundamentfuss aus-
gebildet.
:|
j
| B |
132 13 40 215 | I
ol
I — Absturzsicherung 2:* I 5 5 |
s gl al° ®
«P‘7 &! |
B o
| | /-\ 1|_‘ , |
3 | 7
3 \ = /
- gg?frgdsuom‘hcringung ﬁ“i //T
) S/
3% | Ld #— Hinterfilllung mit sickerfahigem Aushubmaterial
- Vi B | 7/ oder Wandkies unsortiert
L1 / Lagenweise h=50cm einbauen und verdichten
+430.507
Bel @'d,r\g er— 7‘7 /9
l§ i (:::// 2[ g\rentl DI‘\IQSU
P S B — - —Z rainageleitung
lﬁunathuhe Auffiillung ‘_-‘—“1 A&;OO ‘
( /it und 148 51 | 45
ckschichten 250‘ I 30[ ‘
/L _T%?Z?L_P:-‘mﬂll — = T=433027P=433828
HHHHH [eor .o _-317 . } . :
80
Betonsporen 1=3.00m / b=0.80m
Mischschotter Abstand 6.0m altemnierend
locker bis mitteldicht 50cm in Mischschotter eingebunden
Querprofil 6 aus dem Plan ,N-05 Stiitzmauer Dammstrasse, |G Zugkunft vom 30.01.2019¢
Es ist geplant die Stitzmauerkonstruktion einheitlich in den Mischschotter zu griinden. Da
der Horizont der tragfahigen Mischschotterebene noch nicht umfassend prazise bestimmt
werden kann, sind unterhalb der Fundamentebene Betonsporen geplant, die die Lasten
in die tragfahigen Schichten ableiten. Die Betonsporen werden unter dem talseitigen
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4.1.2

4.2

Fundamentfuss alternierend ca. alle 6.0 m auf einer Lange von jeweils 3.0 m angeordnet.
Sie werden mindestens 50 cm in den Mischschotter eingebunden. Die Anordnung von
Betonsporen unter dem bergseitigen Fundamentfuss wird situativ wahrend der Aushub-
arbeiten bestimmt.

Es werden entlang des Stitzmauerfusses in regelmassigen Abstanden Entlastungsrohre
eingelegt, die einen Aufstau von Schichtenwasser hinter der Mauer verhindern.

Die Winkelstitzmauer schliesst mit einer Dilatationsfuge an die sidlich angrenzende
Stutzmauer Perron (BLT-Arbeitsnummer N-06) an.

Die Fundamente der geplanten Fahrleitungsmasten Nr. 19 und 20 werden direkt mit der
Stutzmauer verbunden.

Als obere Absturzsicherung wird ein durchgehender Zaun vorgesehen, welcher im Bereich
der FL-Masten unterbrochen wird.

Aus Platzgrinden kann die Stitzmauer Dammestrasse nicht unter Bahnbetrieb gebaut wer-
den. Dies kann nur wahrend des mehrmonatigen Betriebsunterbruches geschehen.

Beurteilung des gewéhlten Konzepts

Aus statischer Sicht ist das gewéhlte Konzept zweckmassig. Die Abmessungen der Win-
kelstutzmauer wurden robust gewahlt. Dies zeigen auch die gemachten Vergleichsberech-
nungen.

Die vom Projektverfasser vorgesehene rissbreitenminimierende Bewehrung in L&ngsrich-
tung der Stitzmauer ist sinnvoll. In Bereichen mit Tausalzeinwirkung sollte diese jedoch
auf den Wert fur hohe Anforderungen erhoht werden.

Die Stitzmauer auf die gesamte Lange nicht zu dilatieren, wird aufgrund von Langenan-
derungen aus Temperaturschwankungen nicht empfohlen oder muss noch nachgewiesen
werden. Die Stitzmauer soll ungefahr alle 50 m dilatiert werden.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis entsprechen hinsichtlich der Struktur und
dem Inhalt den Angaben der Norm SIA 260.

Die wesentlichen Informationen in Bezug auf die Nutzung, die Umwelt- und Drittanforde-
rungen, sowie auf die Bedurfnisse des Betriebes und des Unterhaltes sind darin enthalten.
Schutzziele und Sonderrisiken sind ebenfalls aufgefthrt. Die besonderen normativen
Bestimmungen und die besonderen Vorgaben der Bauherrschaft sind im Dokument um-
schrieben.
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4.3

Folgende Inhalte sollen bei der Aktualisierung der Nutzungsvereinbarung und der Projekt-
basis prazisiert werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:
Bauteil N .
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /
E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung
Nutzungsver- B Keine Anmerkungen
einbarung
Projekt- Mindestbeweh- B Die Mindestbewehrung wird geméss Abschnitt 9.1 fur erhéhte An-
basis rung forderungen und eine Rissbreite von 0.5 mm ausgelegt.
E Wir empfehlen Bauteile, welche mit Chloriden in Kontakt kommen
kénnen, fur hohe Anforderungen auszulegen mit zu erwartenden
nominellen Rissbreiten < 0,2 mm.
Zulassige Defor- E Die festgelegten zuléssigen Deformationen am Mauerkopf von
mationen am Mau- h/500 sollen vom Bauherrn bestétigt werden.
erkopf

Tragwerksanalyse und Bemessung

Es wurden die wesentlichen in der Projektbasis aufgefiihrten Belastungen und Einwirkun-
gen in die Berechnungsmodelle eingeflhrt respektive fir die Berechnung der Schnittkréafte
berlcksichtigt.

Die Tragsicherheit wurde vom Projektverfasser (PV) fir einen Wandabschnitt nachgewie-
sen. Der Querschnitt wurden mit dem Stitzmauerbemessungsprogramm Larix-5 berech-
net.

Aus der statischen Berechnung ist nicht ersichtlich wie die ermittelten Bewehrungsquer-
schnitte konstruktiv angeordnet werden respektive wie gross die erforderliche Mindestbe-
wehrung sein wird. Eine Bewehrungsskizze ist nicht vorhanden.

Es wurden keine Angaben Uber die Verformungen der Stitzmauer gemacht.

Es ist nicht ersichtlich, wie vom berechneten Stiitzmauerquerschnitt auf die Abmessungen
der anderen, weniger hohen Stutzmauerabschnitte geschlossen wurde.

Vom Prifingenieur Kunstbauten (PIK) wurde ebenfalls ein Querschnitt nachgerechnet.
Der Baugrund wurde inklusive den geneigten Bodenschichten entsprechend dem neusten
geotechnischen Bericht modelliert. Dabei wurden Betonsporen modelliert, welche
0.5 m in die tragende Schotterschicht einbinden.

Fur die Nachrechnung wurde der héchste Wandabschnitt gewahlt.

Mit diesen Vorgaben konnte der Nachweis der Gesamtstabilitat des Bauwerks (Typ 3, Er-

reichen des Tragwiderstands des Baugrunds durch Hangrutschung, Béschungsbruch, Ge-
lAndebruch etc.) erbracht werden.

3. Mai 2019
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Die Ergebnisse der Berechnungen fur die Grenzzustande Typ 1 und Typ 2 gemass
SIA 260 zeigen, dass infolge der mitmodellierten Betonsporen (=h6here Wand als vom PV
modelliert) der Grundbruchwiderstand mit den vom PV angegebenen Fundamentfussab-
messungen erbracht werden kann.

Wenn das Terrain am Mauerfuss bis auf OK Fundamente abgegraben wird, ist die Stitz-
mauer rechnerisch nicht mehr stabil.

Die Betonsporen mussen jedoch mit der darliber liegenden Stitzmauerfundamentplatte
verbunden werden.

Die vom PIK ermittelte erforderliche Bewehrung fir diesen Wandabschnitt ist leicht hoher
als diejenige, welche der Projektverfasser ermittelt hat.

Die vom PIK fir den Grenzzustand ,selten” errechnete Verdrehung der Stitzmauer ist
klein. Der Nachweis, ob die entstehenden Deformationen zuldssig sind, muss vom Pro-
jektverfasser noch erbracht werden.

Die vom Projektverfasser vorgesehene monolithische Bauweise Uber die gesamte Stitz-
mauerlange konnte infolge Temperatureinwirkung (Ausdehnung in Wandlangsrichtung) in-
sofern kritisch sein, dass die auftretenden Krafte gross werden kénnen und dass sich diese
mittels Deformationen in Stitzmauerquerrichtung (Ausknicken) abbauen kénnten. Aus
diesem Grund empfiehlt der PIK die Stitzmauer alle 50 m zu dilatieren.

In der statischen Berechnung sollen die folgenden Erganzungen vorgenommen werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil N .
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Neue Stitz- Nachweise E Die Betonsporen mussen jedoch mit der dartiber liegenden Stiitz-
mauer Damm- Betonsporen mauerfundamentplatte verbunden werden. Die entsprechenden
strasse Nachweise miissen vom Projektverfasser noch ergénzt werden.
Verschiedene B Es wurde nur ein Querschnitt berechnet.
Stltzmauer- E Es sollen alle relevanten Querschnitte spezifisch bemessen wer-
querschnitte den.
Bewehrungs- E Es soll die Bewehrungsfuhrung der erforderlichen Quer- und
skizzen Langsbewehrung in einem Querschnitt dargestellt werden.
Mindestbeweh- E Wir empfehlen Bauteile, welche mit Chloriden in Kontakt kommen
rung kénnen, fur hohe Anforderungen auszulegen mit zu erwartenden
nominellen Rissbreiten < 0,2 mm.
Nachweise Defor- E Die Deformationen wurden vom Projektverfasser noch nicht be-
mationsverhalten rechnet. Diese sind in der statischen Berechnung zu erganzen.
des Bauwerks E Diese Deformationen sollen mit den zulassigen Deformationen fiir

Stltzmauern respektive der Fahrleitungsmasten gemass der Pro-
jektbasis verglichen werden.

Monolithische B Die vom Projektverfasser vorgesehene monolithische Bauweise
Bauweise Uber die gesamte Stitzmauerlange kdnnte infolge Temperaturbe-
aufschlagung (Langenausdehnung) insofern kritisch sein, dass die
auftretenden Krafte sehr gross werden kénnten und sich diese mit-
tels Deformationen in Stiitzmauerquerrichtung (Ausknicken) ab-
bauen kénnten.

E Wir empfehlen die Stutzmauer alle 50 m zu dilatieren.
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4.4

4.5

4.6

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Abgrabungen am B Wenn das Terrain am Mauerfuss bis auf OK Fundamente abgegra-
Stiutzmauerfuss ben wird, ist die Stitzmauer rechnerisch nicht mehr stabil.
E Bei Abgrabungen (z.B. fiir die Erneuerung von Planum bzw. Frost-

schutzschichten etc.) muss vorgangig abgeklart werden, wie tief
die Massnahmen reichen. Es ist eine statische Priifung fur diesen
Bauzustand erforderlich.

E Dies muss entsprechend in der Nutzungsvereinbarung und der
Projektbasis festgehalten werden.

Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Die Abmessungen der Bauteile stimmen mit den Berechnungsannahmen des PV (berein.

Die Regelguerschnitte der Bewehrung wurden nicht dargestellt. Die Bewehrungsplane fur
die Ausfihrung werden erst in einer spéateren Phase erstellt und konnten vom PIK nicht
gepruft werden.

Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Objektspezifisch ist noch kein Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan vorhanden.

Die folgenden Punkte missen aus Sicht des PIK zwingend in diesen Dokumenten festge-
legt werden (keine abschliessende Aufzahlung):

- Massnahmen zur Uberwachung des Baugrubenverbaus und der Umgebung

- Massnahmen zur Uberwachung der zulassigen Deformationen der Stiitzmauer

Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Dem Korrosionsschutz von Tragwerkselementen, welche nicht oder nur beschrankt zu-
ganglich sind, muss Beachtung geschenkt werden.

Am Wandfuss muss die Bewehrungsuiberdeckung auf der Bergseite mindestens 55 mm
betragen und es soll vor dem Betonieren eine Mortelvorlage vorgesehen werden, um Kies-
nester zu vermeiden. Die Arbeitsfugen sollten beidseitig mit Abdichtungsbandern abge-
klebt werden. Zudem wird empfohlen die Arbeitsfugen 10 cm tber der Fundamentplatte
anzuordnen, damit kein stehendes Wasser in die Arbeitsfugen eindringen kann.

Entlang des Wandfusses muss zwingend ein Drainagesystem vorgesehen werden. Dieses
muss die Funktionstichtigkeit Uber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks gewahrleis-
ten kdnnen. Notfalls miissen maglicherweise auftretende Versinterungen geldst und dabei
beschadigte Teile ohne grossen Aufwand ersetzt werden kdnnen.
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4.7

Die Dilatationsfugen missen so ausgebildet werden, dass die auftretenden Lasten mittels
Dornen an die angrenzende Stitzmauer Ubertragen werden kdnnen.

Spezielle Schutzmassnahmen gegen Streustrom sind im gepriiften Objekt keine vorgese-
hen. Wichtig ist, dass die Bauwerkserdung getrennt von der Bahnerdung vorgenommen
wird. Aus Sicht des PIK sind unter der Annahme, dass keine Streustrome durch dieses
Objekt fliessen, keine Massnahmen notwendig.

Die Hinterfullung der Stitzmauerkonstruktion muss so erfolgen, dass zu einem spateren
Zeitpunkt keine unzulassigen Deformationen der Gleisanlagen auftreten.

Die folgenden konstruktiven Hinweise sind fur die Ausfihrung zu berucksichtigen:

Thema/ Stichwort Kommentar:
Bauteil N B
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /
E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung
Neue Stitz- Ausbildung Uber- E Am Wandfuss muss die Bewehrungsiiberdeckung auf der Bergseite
mauer Damm- gang vertikale der Stltzmauer mindestens 55 mm betragen.
strasse Stutzmauer zur E | Es soll vor dem Betonieren eine Mértelvorlage vorgesehen werden,
Fundamentplatte um Kiesnester zu vermeiden.

E Es sollen die Arbeitsfugen 10 cm tiber der Fundamentplatte angeord-
net werden. Dafur sollte eine entsprechende Schalung vorgesehen
werden.

E Die Arbeitsfugen sollten beidseitig mit Abdichtungsbandern abge-
klebt werden.

Drainagesystem E Das Drainagesystem am Wandfuss muss die Funktionstiichtigkeit

entlang Wandfuss Uber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks gewahrleisten kénnen.
Notfalls missen moglicherweise auftretende Versinterungen entfernt

und dabei beschédigte Teile ohne grossen Aufwand ersetzt werden

kénnen.
Abdichtung der Ar- | E Wir empfehlen alle vertikalen und horizontalen Arbeitsfugen mit aus-
beitsfugen senliegenden Fugenbandern abzudichten.
Dilatationsfugen E Die Dilatationsfugen miissen so ausgebildet werden, dass diese die
auftretenden vertikalen Lasten mittels Dornen an die angrenzende
Stltzmauer Ubertragen kénnen. Je nach Bedarf miissen die Dornen
zusétzlich auch fur horizontale Lasten bemessen werden.
Hinterfullung des E Die Hinterfillung der Stiitzmauerkonstruktion respektive deren Ver-

Bauwerks

dichtung muss so erfolgen, dass zu einem spateren Zeitpunkt keine
unzulassigen Deformationen der Gleisanlagen auftreten.

Bereinigungen am Objekt wahrend der Priftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Pruftatigkeit des PIK die folgenden Anderungen am Objekt

vorgenommen:

- Ergénzung der statischen Berechnung mit den Nachweisen fur die Bemessungssituation
Entgleisung
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5.1

5.1.1

Neue Stitzmauer Perron

Konzeption

Konzept des Projektverfassers

Die Stutzmauer Perron (BLT-Arbeitsnummer N-06) ist Bestandteil des Projektes Erneue-
rung Waldenburgerbahn, Los 4 Hdélstein - Hirschlang und liegt ca. bei Bahn-km 8.580 bis
8.692 zwischen dem 6stlichen Perron der geplanten Haltestelle Unterfeld und der Damm-
strasse in Holstein - Unterfeld.

Zwischen dem Niveau der Dammstrasse und der geplanten Perronhdhe betragt die Ho-
hendifferenz ca. 3.70 bis 4.60 m. Fir eine natirliche Bdschung ist hier zukunftig kein Platz
mehr.

Der Eingriff in die Bdschung erfordert eine neue Stitzkonstruktion. Die geplante Stitz-
mauer Perron ist ca. 112 m lang und bis zu ca. 5.60 m hoch, wovon ca. 3.70 bis 4.60 m
von der Dammstrasse aus sichtbar sein werden. Die Stutzmauer wird als Stahlbetonkon-
struktion mit béschungsseitigem Winkel ausgebildet.

Die Winkelstlitzmauer schliesst je mit einer Dilatationsfuge an die nérdlich und sidlich
flankierenden Stltzmauern Dammstrasse (BLT-Arbeitsnummer N-05) und Stitzmauer
bei Liegenschaften (BLT-Arbeitsnummer N-07) an.
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Querprofil 14 aus dem Plan ,N-06 Stitzmauer Perron, IG Zugkunft vom 30.01.2019*
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51.2

Aus gestalterischen Grunden wird die Sichtseite der Mauer mit einem durchgehenden
Anzug 20:1 ausgebildet. Als oberer Abschluss wird eine ca. 50 cm hohe, hervorstehende
Mauerkrone ausgebildet. Als obere Absturzsicherung wird ein durchgehendes Staketen-
gelander vorgesehen, welches im Bereich des FL-Mastes unterbrochen wird. Der genaue
Gelander-Typ wird in der folgenden Projektphase definiert.

Das Fundament des geplanten Fahrleitungsmastes Nr. 21 wird direkt mit der Stitzmauer
(statisch) verbunden.

Die Untersuchungen zu Geologie und Baugrund wurden durch das Geotechnische Institut
zusammengetragen und sind im Geologisch-geotechnischen Bericht vom 01.06.2018 so-
wie den Erg&nzungsblattern als Anhang zu den E-Mails vom 16.11.2018 dargestellt.

Es wurde noch nicht entschieden, ob die Stitzmauer Perron unter Bahnbetrieb der (alten)
Waldenburgerbahn gebaut wird oder wahrend des mehrmonatigen Betriebsunterbruches.

Sofern die Stitzmauer unter Bahnbetrieb gebaut wiirde, misste die Bahnbdschung im
unteren Bereich gesichert werden. Hierfur bietet sich eine verankerte Nagelwand mit einer
Hohe von ca. 3.0 bis 4.0 m mit einer Neigung von 10:1 an. Die Anker hatten Langen von
ca. 8.0 bis 10.0 m. Die temporaren Anker sind in jedem Fall bis in den Mischschotter zu
verankern.

Wird die Stitzmauer wahrend des Betriebsunterbruches gebaut, kdnnte die Baubdschung
bei ausreichenden Platzverhaltnissen als freie Béschung angelegt werden. Die Bo-
schungsneigung sollte jedoch nicht steiler als 3:2 angesetzt werden. Bei Boschungshthen
grosser als 3.50 m sind mdéglichst Zwischenbermen anzuordnen.

Es erfolgt keine Nutzung der Stitzmauer Perron wahrend der Bauphase. Die Hinterflllung
erfolgt erst nach Fertigstellung des Bauwerkes.

Gemass dem Geologisch-geotechnischen Bericht ist im Projektperimeter der Stlitzmauer
nicht mit Grundwasser zu rechnen. Lokale und temporére Schichtenwasser in den Locker-
gesteinen knapp oberhalb der Felsoberflache sind jedoch nicht auszuschliessen. Daher
werden entlang des Stiitzmauerfusses in regelmassigen Abstanden Entlastungsrohre ein-
gelegt, die einen Aufstau von Schichtenwasser hinter der Mauer verhindern.

Sollte sich wahrend des Erdaushubes herausstellen, dass entgegen der Erwartungen
doch mit hdherem Anfall von Schichtenwasser zu rechnen ist, kann erganzend eine Drai-
nageleitung am Fundamentfuss eingebaut werden.

Beurteilung des gewahlten Konzepts

Aus statischer Sicht ist das gewahlte Konzept zweckmassig. Die Abmessungen der Win-
kelstitzmauer wurden robust gewahlt. Dies zeigen auch die gemachten Vergleichsberech-
nungen.
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5.2

5.3

Die vom Projektverfasser vorgesehene rissbreitenminimierende Bewehrung in Langsrich-
tung der Stutzmauer ist sinnvoll. In Bereichen mit Tausalzeinwirkung sollte diese jedoch
auf den Wert fur hohe Anforderungen erhoht werden.

Die Stutzmauer auf die gesamte Lange nicht zu dilatieren wird aufgrund von Langenén-
derungen aus Temperaturschwankungen nicht empfohlen oder muss noch nachgewiesen
werden. Die Stlitzmauer soll in der Mitte dilatiert werden.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.2.

Tragwerksanalyse und Bemessung

Es wurden die wesentlichen in der Projektbasis aufgefiihrten Belastungen und Einwirkun-
gen in die Berechnungsmodelle eingeflihrt respektive fir die Berechnung der Schnittkrafte
bertcksichtigt.

Die Tragsicherheit wurde vom Projektverfasser (PV) fir einen Wandabschnitt nachgewie-
sen. Der Querschnitt wurden mit dem Stutzmauerbemessungsprogramm Larix-5 berech-
net.

Aus der statischen Berechnung ist nicht ersichtlich wie die ermittelten Bewehrungsquer-
schnitte konstruktiv angeordnet werden respektive wie gross die erforderliche Mindestbe-
wehrung sein wird. Eine Bewehrungsskizze ist nicht vorhanden.

Es wurden keine Angaben tber die Verformungen der Stiitzmauer gemacht.

Es ist nicht ersichtlich, wie vom berechneten Stlitzmauerquerschnitt auf die Abmessungen
der anderen weniger hohen Stuitzmauerabschnitte geschlossen wurde.

Die Bemessungssituation Entgleisung wurde nur qualitativ beurteilt und nicht nachgewie-
sen.

Die mdglicherweise bendtigte Baugrubensicherung wurde nachgewiesen.

Vom Prufingenieur Kunstbauten (PIK) wurde ebenfalls ein Querschnitt nachgerechnet.
Der Baugrund wurde inklusive den geneigten Bodenschichten entsprechend dem neusten
geotechnischen Bericht modelliert. Dabei wurden Betonsporen modelliert, welche
0.5 m in die tragende Schotterschicht einbinden.

Fur die Nachrechnung wurde der héchste Wandabschnitt gewahlt.

Mit diesen Vorgaben konnte der Nachweis der Gesamtstabilitat des Bauwerks (Typ 3,
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Erreichen des Tragwiderstands des Baugrunds durch Hangrutschung, Béschungsbruch,
Gelandebruch etc.) erbracht werden.

Die Ergebnisse der Berechnungen fur die Grenzzustande Typ 1 und Typ 2 gemass
SIA 260 zeigen, dass die entsprechenden Nachweise erbracht werden kdnnen.

Wenn das Terrain am Mauerfuss bis auf OK Fundamente abgegraben wird, ist die Stiitz-
mauer rechnerisch nicht mehr stabil.

Die Betonsporen mussen jedoch mit der dartiber liegenden Stitzmauerfundamentplatte
verbunden werden.

Die vom PIK ermittelte erforderliche Bewehrung fur diesen Wandabschnitt ist leicht héher
als diejenige, welche der Projektverfasser ermittelt hat.

Die vom PIK fir den Grenzzustand ,selten“ errechnete Verdrehung der Stitzmauer ist
klein. Der Nachweis ob die entstehenden Deformationen zuléssig sind muss vom Projekt-
verfasser noch erbracht werden.

Die vom Projektverfasser vorgesehene monolithische Bauweise Uber die gesamte Stitz-
mauerlange konnte infolge Temperatureinwirkung (Ausdehnung in Wandlangsrichtung) in-
sofern kritisch sein, dass die auftretenden Krafte gross werden kénnen und dass sich diese
mittels Deformationen in Stitzmauerquerrichtung (Ausknicken) abbauen kénnten. Aus
diesem Grund empfiehlt der PIK die Stitzmauer alle 50 m zu dilatieren.

In der statischen Berechnung sollen die folgenden Ergéanzungen vorgenommen werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Neue Stiitz- Entgleisung B Da die Entgleisungslasten nicht an derselben Stelle auftreten wie
mauer Perron die Normallasten und auch eine andere Lastverteilung aufweisen,
sollte fur diesen Lastfall ein entsprechend nachvollziehbarer Nach-
weis gefiihrt werden.

E Die Bemessungssituation Entgleisung soll in der statischen Be-
rechnung erganzt werden.

Nachweise E Die Betonsporen missen biegesteif mit dem daruber liegenden

Betonsporen Stitzmauerfuss verbunden werden. Die entsprechenden Nach-
weise mussen vom Projektverfasser noch ergénzt werden.

Verschiedene B Es wurde nur ein Querschnitt berechnet.

Sttitzmauer- E Es sollen alle relevanten Querschnitte spezifisch bemessen wer-

querschnitte den.

Bewehrungs- E Es soll die Bewehrungsfuhrung der erforderlichen Quer- und

skizzen Langsbewehrung in einem Querschnitt dargestellt werden.

Mindestbeweh- E Wir empfehlen Bauteile, welche mit Chloriden in Kontakt kommen

rung kénnen, fur hohe Anforderungen auszulegen mit zu erwartenden
nominellen Rissbreiten < 0,2 mm.

Nachweise Defor- E Die Deformationen wurden vom Projektverfasser noch nicht be-

mationsverhalten rechnet. Diese sind in der statischen Berechnung zu erganzen.

des Bauwerks E Diese Deformationen sollen mit den zulassigen Deformationen fiir

Stltzmauern respektive der Fahrleitungsmasten gemass der Pro-
jektbasis verglichen werden.
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Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Monolithische B Die vom Projektverfasser vorgesehene monolithische Bauweise
Bauweise Uber die gesamte Stitzmauerlange kdnnte infolge Temperaturbe-
aufschlagung (Langenausdehnung) insofern kritisch sein, dass die
auftretenden Kréafte sehr gross werden kénnten und sich diese mit-
tels Deformationen in Stitzmauerquerrichtung (Ausknicken) ab-
bauen kénnten.

E Wir empfehlen die Stitzmauer alle 50 m zu dilatieren.
Abgrabungen am B Wenn das Terrain am Mauerfuss bis auf OK Fundamente abgegra-
Stiutzmauerfuss ben wird, ist die Stitzmauer rechnerisch nicht mehr stabil.

E Bei Abgrabungen (z.B. fiir die Erneuerung von Planum bzw. Frost-

schutzschichten etc.) muss vorgangig abgeklart werden, wie tief
die Massnahmen reichen. Es ist eine statische Prifung fir diesen
Bauzustand erforderlich.

E Dies muss entsprechend in der Nutzungsvereinbarung und der
Projektbasis festgehalten werden.

5.4  Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.4.

5.5 Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.5.

5.6  Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.6.

5.7 Bereinigungen am Objekt wahrend der Pruftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Priftatigkeit des PIK keine Bereinigungen am Objekt vorge-
nommen.
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6
6.1

6.1.1

Neue Stutzmauer bei den Liegenschaften

Konzeption

Konzept des Projektverfassers

Die Stutzmauer bei Liegenschaften (BLT-Arbeitsnummer N-07) ist Bestandteil des Pro-
jektes Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 4 Hélstein - Hirschlang und liegt ca. bei Bahn-
km 8.692 bis 8.764 zwischen dem Bahngleis und verschiedenen, privaten Liegenschaften
in Holstein - Unterfeld.

Zwischen dem Niveau der Garten und dem geplanten Bahngleis betragt die Hohendiffe-
renz ca. 1.50 bis 4.00 m. Fir eine natirliche Bdschung ist hier zukunftig kein Platz mehr.

Der Eingriff in die Boschung erfordert eine neue Stitzkonstruktion. Die geplante Stitz-
mauer bei den Liegenschaften ist ca. 72 m lang und bis zu ca. 5.40 m hoch, wovon ca.
1.35 bis 3.80 m von den Liegenschaften / Garten aus sichtbar sein werden. Die Stitz-
mauer wird als Stahlbetonkonstruktion mit bdschungsseitigem Winkel ausgebildet.

Die Winkelstitzmauer schliesst mit einer Dilatationsfuge an die nérdlich flankierende
Stitzmauer Perron (BLT-Arbeitsnummer N-06) an.

19 40 2.25 »

Neue Parz. Grenze - (=t Absturzsicherung

Querprofil 6 aus dem Plan ,N-05 Stiitzmauer Dammstrasse, 1G Zugkunft vom 30.01.2019*

Die Fundamente der geplanten Fahrleitungsmasten Nr. 22, 23 und 24 werden direkt mit
der Stutzmauer (statisch) verbunden.
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6.1.2

6.2

Aus gestalterischen Grunden wird die Sichtseite der Mauer mit einem durchgehenden
Anzug 20:1 ausgebildet. Als obere Absturzsicherung wird ein durchgehender Zaun vor-
gesehen, welcher im Bereich der FL-Masten unterbrochen wird. Der genaue Zaun-Typ
wird in der folgenden Projektphase definiert.

Die Untersuchungen zu Geologie und Baugrund wurden durch das Geotechnische Institut
zusammengetragen und sind im Geologisch-geotechnischen Bericht vom 01.06.2018 so-
wie den Erganzungsblattern als Anhang zu den E-Mails vom 16.11.2018 dargestellt.

Aus Platzgriinden kann die Stitzmauer bei den Liegenschaften nicht unter Bahnbetrieb
der (alten) Waldenburgerbahn gebaut werden. Dies kann nur wahrend des mehrmonati-
gen Betriebsunterbruches geschehen.

Die Baubdschung kann bei ausreichenden Platzverhéaltnissen als freie Béschung angelegt
werden. Die Bdschungsneigung sollte jedoch nicht steiler als 3:2 angesetzt werden.

Es erfolgt keine Nutzung der Stitzmauer bei den Liegenschaften wahrend der Bauphase.
Die Hinterfullung erfolgt erst nach Fertigstellung des Bauwerkes.

Gemass dem Geologisch-geotechnischen Bericht ist im Projektperimeter der Stlitzmauer
nicht mit Grundwasser zu rechnen. Lokale und temporére Schichtenwasser in den Lo-
ckergesteinen knapp oberhalb der Felsoberflache sind jedoch nicht auszuschliessen. Da-
her werden entlang des Stiitzmauerfusses in regelmassigen Abstanden Entlastungsrohre
eingelegt, die einen Aufstau von Schichtenwasser hinter der Mauer verhindern.

Sollte sich wahrend des Erdaushubes herausstellen, dass entgegen der Erwartungen
doch mit hdherem Anfall von Schichtenwasser zu rechnen ist, kann ergéanzend eine Drai-
nageleitung am Fundamentfuss eingebaut werden.

Beurteilung des gewéhlten Konzepts

Aus statischer Sicht ist das gewahlte Konzept zweckméssig. Die Abmessungen der Win-
kelstitzmauer wurden robust gewahlt. Dies zeigen auch die gemachten Vergleichsberech-
nungen.

Die vom Projektverfasser vorgesehene rissbreitenminimierende Bewehrung in Langsrich-
tung der Stutzmauer ist sinnvoll. In Bereichen mit Tausalzeinwirkung sollte diese jedoch
auf den Wert fur hohe Anforderungen erhfht werden.

Die Stutzmauer auf die gesamte Lange nicht zu dilatieren, muss noch nachgewiesen wer-
den.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.2.
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6.3 Tragwerksanalyse und Bemessung

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.3.

6.4 Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.4.

6.5 Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.5.

6.6  Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Siehe Anmerkungen im Kapitel 4.6.

6.7 Bereinigungen am Objekt wahrend der Pruftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Prftatigkeit des PIK keine Bereinigungen am Objekt vorge-
nommen.
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7

7.1

7.1.1

Neues Rampen- und Treppenbauwerk

Konzeption

Konzept des Projektverfassers

Das Rampen- und Treppenbauwerk liegt ca. bei Bahn-km 8.679 dstlich der geplanten
Stutzmauer Perron (BLT-Arbeitsmauer N-06).

Das Bauwerk dient als sudlicher Bahnzugang zwischen der Dammstrasse und der ge-
planten Haltestelle Unterfeld in Hoélstein - Unterfeld.

Die Notwendigkeit fir einen Treppenturm ergibt sich aus dem Héhenunterschied zwi-
schen der Dammestrasse und dem geplanten Perronniveau von ca. 5.0 m. Bei der maximal
zulassigen Steigung von 10% ergibt sich somit eine Rampenlange von 50 m.

Da dieser Hohenunterschied durch Treppen in klrzerer Distanz Uberwunden werden
kann, ist eine Wendeltreppe innerhalb des Bauwerkes vorgesehen. Zwischen den Trep-
penfolgen von 6 bzw. 8 Stufen werden Podeste angeordnet.

Sowohl Rampe als auch Treppe haben eine lichte Breite von jeweils 2.0 m. Die obere
Verbindungsplatte schliesst direkt an die Betonkonstruktion der Stiitzmauer Perron an.

Wesentliches Konstruktionselement des Zugangsbauwerkes ist der zentrale, etwa 6.0 m
hohe Mittelmast, dessen Ful} in einem zentralen Betonfundament eingespannt ist. Sowohl
Treppe als auch Rampe werden jeweils Uber seitlich angeordnete runde Stltzen getragen
(8 Stutzen aussen und 5 Stitzen zwischen Rampe und Treppe).

Perronzugang

o +5.00 +H +5.01 443808
| X I X h. 74
hl— =

Stitzmauer Perron

T —
! T o—
/ -

Schnitt A-A aus dem Plan ,N-08 Rampen- und Treppenbauwerk, IG Zugkunft vom 28.02.2019*
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7.1.2

Die seitlichen Stahlwangen von Rampe und Treppe werden von radial angeordneten Tra-
gelementen gehalten. Rampe und Treppe selbst bestehen aus ca. 15 - 20 mm starken
Stahlplatten, die auf der Trittseite mit einem rutschhemmenden Spezialanstrich versehen
werden.

Samtliche Stahlbauteile und deren Beschlage sind verzinkt. Somit ist ein Korrosionsschutz
Uber Jahre hinweg ohne einen Anstrich garantiert. Zusatzlich zur Verzinkung als Grund-
beschichtung bekommen alle Stahlbauteile werksseitig eine Zwischenbeschichtung sowie
eine Deckbeschichtung. Die Hohlprofile, zu denen die Stutzmasten zahlen, werden mit
einer Hohlraumversiegelung versehen.

Die Untersuchungen zu Geologie und Baugrund wurden durch das Geotechnische Institut
zusammengetragen und sind im Geologisch-geotechnischen Bericht vom 01.06.2018 so-
wie den Erg&nzungsblattern als Anhang zu den E-Mails vom 16.11.2018 dargestellt.

Es ist ein Winterdienst auf dem Treppen- und Rampenbauwerk vorgesehen und es muss
mit dem Einsatz von Tausalz gerechnet werden.

Die Bauarbeiten finden hauptséachlich von der Dammstrasse aus statt. Antransporte und
Abfuhren erfolgen Uber die Dammestrasse. Installationsflachen stehen im Perimeter nur
beschréankt zur Verfugung.

Zwei der dusseren Stiitzen hinter dem Fahrbahnrand Dammestrasse gegentber der Ein-
mundung Unterfeldstrasse befinden sich im Gefahrenbereich Anprall von Strassenfahr-
zeugen. Diese Stiutzen kénnen die Anpralllasten nicht aufnehmen und werden daher durch
eine Leitschranke (Typ 42 Kastenprofil 130/150 mm, Aufenthaltsstufe N2, Wirkungsbe-
reich W4 geméss ASTRA-RiIchtlinie Fahrzeugriickhaltesystem) geschutzt.

Alle Stahlbauteile werden in mdglichst grossen Einzelbauteilen, welche auf 6ffentlichen
Strassen transportiert werden kdnnen, in der Stahlbauwerkstatt vorgefertigt. Auf der Bau-
stelle werden diese dann zusammengesetzt (verschraubt).

Beurteilung des gewéahlten Konzepts

Aus statischer Sicht ist das gewahlte Konzept zweckmassig. Die Abmessungen des Trag-
werks wurden robust gewahlt. Dies zeigen auch die gemachten Vergleichsberechnungen.

Der rutschhemmende Anstrich soll wie vom Projektverfasser empfohlen einen maglichst
hohen Rutschsicherheitsfaktor aufweisen und muss mit dem restlichen Korrosionsschutz
kompatibel sein.

Die Rampe soll in der nachsten Planungsphase dahingehend untersucht werden, ob in
den Bereichen zwischen Anfang und Ende noch zusétzliche Entwasserungsmassnahmen
notwendig sind.

Es ist noch eine weitere Stiitze anprallgefahrdet. Mit dem Nachweis eines Stitzenausfalls
kénnte moglicherweise auf die Anordnung von Leitschranken verzichtet werden.
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7.2

7.3

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis entsprechen hinsichtlich der Struktur und
dem Inhalt den Angaben der Norm SIA 260.

Die wesentlichen Informationen in Bezug auf die Nutzung, die Umwelt- und Drittanforde-
rungen, sowie auf die Bedurfnisse des Betriebes und des Unterhaltes sind darin enthalten.
Schutzziele und Sonderrisiken sind ebenfalls aufgefihrt. Die besonderen normativen
Bestimmungen und die besonderen Vorgaben der Bauherrschaft sind im Dokument um-
schrieben.

Folgende Inhalte sollen bei der Aktualisierung der Nutzungsvereinbarung und der Projekt-
basis prazisiert werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Nutzungsver- B Keine Anmerkungen
einbarung

Projekt- B Keine Anmerkungen
basis

Tragwerksanalyse und Bemessung

Es wurden die wesentlichen in der Projektbasis aufgefiihrten Belastungen und Einwirkun-
gen in die Berechnungsmodelle eingefuhrt respektive fur die Berechnung der Schnittkréfte
berlcksichtigt.

Die Tragsicherheit wurde vom Projektverfasser (PV) fur die einzelnen Bauteile Uberschla-
gig nachgewiesen.

Es wurden keine Angaben Uber die Verformungen des Bauwerks gemacht.

Vom Prfingenieur Kunstbauten (PIK) wurde das Bauwerk anhand eines Schalenmodells
nachgerechnet. Dabei wurde die Neigung der Rampe vernachlassigt. Die sonstigen Ab-
messungen der tragenden Elemente wurden entsprechend dem Objektplan tibernommen.

Mit diesen Vorgaben konnte der Nachweis des Tragwiderstands und der Nachweis der
Gebrauchstauglichkeit erbracht werden.

Die ermittelten Eigenfrequenzen des Bauwerks liegen knapp unterhalb von 1.8 Hz und
koénnten bei der Modellierung des effektiven Tragwerks (mit geneigten Rampen und den
abgewinkelten Treppenlaufen) auch héher und somit im kritischen Bereich liegen. Die
Nachweise beziglich Schwingungsanfalligkeit missen vom Projektverfasser noch gefihrt
werden.

Aufgrund der vorgesehenen monolithischen Bauweise kann es infolge von Temperatur-
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einwirkungen je nach Lagerung zu Zwangungen am Rampenanfang und -ende kommen.
Dies muss in der nachsten Projektphase vom PV genauer untersucht werden. Vor allem
die Bewegungen der Ubergange vom Bauwerk zum festen Untergrund beim unteren Zu-

gang und der Dilatationsfuge zur neuen Stiitzmauer Perron missen untersucht werden.

Der Nachweis der Erdbebensicherheit konnte vom PIK ebenfalls erbracht werden.

In der statischen Berechnung sollen die folgenden Ergénzungen vorgenommen werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:
Bauteil N .

K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung
Neues Ram- Nachweise B Die Rampen- und Treppenbauteile sind im Grundriss gekrimmt
pen-und Trep- Tragsicherheit vorgesehen und weisen in vertikaler Richtung entweder ein Gefalle
penbauwerk oder sonstige Absatze auf.

E Diese Randbedingungen missen bei der Bemessung des Trag-
werks beriicksichtigt werden. Diese miussen zwingend in der
nachsten Projektphase beriicksichtigt werden.

E Ebenfalls miissen noch die Stabilitatsnachweise der gekrimmten
Wangen gefuhrt werden.

Nachweise E Die Deformationen wurden vom Projektverfasser nicht berechnet.

Gebrauchstaug- Diese sind in der statischen Berechnung zu erganzen.

lichkeit E Diese Deformationen sollen mit den zulassigen Deformationen ge-
mass der Projektbasis verglichen werden.

Nachweise B Diese Art von Bauwerken kann durch die Begehung in Schwingung

Schwingungsver- versetzt werden.

halten E Es sollen alle erforderlichen Nachweise beziiglich dem Schwin-
gungsverhalten und auch einer méglichen Larmemission durch die
Begehung gefiihrt werden.

Fundamentbemes- | B Die erforderliche Bewehrung der Fundamente des Bauwerks wur-

sung den noch nicht bemessen.

E Es sollen die erforderlichen Nachweise gefiihrt werden und die Be-
wehrungsfiihrung dargestellt werden.

Monolithische B Aufgrund der vorgesehenen monolithischen Bauweise kann es in-
Bauweise folge von Temperatureinwirkungen je nach Lagerung am Rampen-
anfang und -ende zu Zwangungen kommen.

E Vor allem die Bewegungen der Ubergange vom Bauwerk beim un-
teren Zugang und der Dilatationsfuge zur neuen Stiitzmauer Per-
ron missen untersucht werden.

Anprall B Bezuglich einem Anprall ist noch eine weitere Stiitze geféhrdet,
welche nicht durch Leitplanken geschutzt wird

E Es muss der Nachweis eines Stutzenausfalls nachgewiesen wer-
den.

E Mit dem Nachweis eines Stiitzenausfalls kénnte moglicherweise
generell auf die Anordnung von Leitplanken verzichtet werden.

Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Die Abmessungen der Bauteile stimmen mit den Berechnungsannahmen des PV Uberein.
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7.5  Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Objektspezifisch ist noch kein Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan vorhanden.

7.6  Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Dem Korrosionsschutz von Tragwerkselementen, welche nicht oder nur beschrankt zu-
ganglich sind, muss Beachtung geschenkt und sorgfaltig geplant werden.

Die Ausgestaltung der Gelander und der jeweiligen Ausfachungen wurde im Objektplan
nur angedeutet und noch nicht im Detail ausgearbeitet.

Spezielle Schutzmassnahmen gegen Streustrom sind im gepriiften Objekt keine vorgese-
hen. Wichtig ist, dass die Bauwerkserdung getrennt von der Bahnerdung vorgenommen
wird. Aus Sicht des PIK sind unter der Annahme, dass keine Streustrome durch dieses
Objekt fliessen, keine Massnahmen notwendig.

Die folgenden konstruktiven Hinweise sind fir die Ausfihrung zu berticksichtigen:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Neues Ram- Korrosionsschutz E Dem Korrosionsschutz von Tragwerkselementen, welche nicht oder
pen-und Trep- nur beschrankt zuganglich sind, muss Beachtung geschenkt und
penbauwerk sorgféltig geplant werden.
Auflagerung bei B Aufgrund der vorgesehenen monolithischen Bauweise kann es in-
der neuen Stiitz- folge von Temperatureinwirkungen bei diesem Ubergang zu horizon-
mauer Perron talen Bewegungen kommen.
E Die Bewegungsfuge muss im Detail geplant werden.
Rutschhemmende | B Die rutschhemmende Beschichtung soll einen mdglichst hohen
Beschichtung Rutschsicherheitsfaktor aufweisen und muss mit dem restlichen Kor-

rosionsschutz kompatibel sein.

E Wie vom Projektverfasser empfohlen, wird das zu verwendende Sys-
tem in der nachsten Projektierungsphase néher untersucht.

Entwasserung E Die Rampe soll in der néchsten Planungsphase dahingehend unter-
Rampe sucht werden, ob in den Bereichen zwischen Anfang und Ende noch
zusétzliche Entwésserungsmassnahmen notwendig sind.

Gelander B Die Ausgestaltung der Geléander und der jeweiligen Ausfachungen
wurde im Objektplan nur angedeutet und wurde noch nicht im Detail
ausgearbeitet.

E Wir empfehlen diesen Punkt sehr sorgféltig auszuarbeiten, da dieses
Gestaltungselement das Erscheinungsbild des Tragwerks doch we-
sentlich beeinflusst.

7.7  Bereinigungen am Objekt wahrend der Pruftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Priftatigkeit des PIK keine Bereinigungen am Objekt vorge-
nommen.
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8.1

8.1.1

Neue Leitmauer Hauptstrasse

Konzeption

Konzept des Projektverfassers

Die Leitmauer Hauptstrasse (BLT-Arbeitsnummer N-10) ist Bestandteil des Projektes Er-
neuerung Waldenburgerbahn, Los 4 Hélstein - Hirschlang und liegt ca. bei Bahn-km 8.490
bis 8.703 zwischen der Bahn bzw. dem westlichen Perron der geplanten Haltestelle Un-
terfeld und der Hauptstrasse in Hdlstein - Unterfeld.

Zwischen dem Niveau der Hauptstrasse und der geplanten Perronhthe betragt die Ho-
hendifferenz ca. 1.50 m. Fur eine naturliche Boschung ist hier zukinftig kein Platz mehr.

Der Eingriff in die Béschung erfordert eine neue Stlitzkonstruktion. Die geplante Leitmauer
Hauptstrasse ist ca. 213 m lang (inkl. Unterbrechung von 4.50 m) und bis zu ca. 2.40 m
hoch, wovon ca. 1.15 m von der Hauptstrasse aus sichtbar sein werden. Die Leitmauer
wird als Stahlbetonkonstruktion mit bahnseitigem Winkel ausgebildet. Die Mauerkrone
wird 40 cm dick.

Der Leitmauer vorgelagert sind die Rampenbauwerke Nord bei Bahn-km 8.515 (BLT-
Arbeitsnummer N-09) und Sid bei Bahn-km 8.706 (BLT-Arbeitsnummer N-11).

Km 8663.000

Schnitt A-A aus dem Plan , N-10 Leitmauer Hauptstrasse, |G Zugkunft vom 28.02.2019“

Die Mauerkrone wird 40 cm dick.

Die Untersuchungen zu Geologie und Baugrund wurden durch das Geotechnische Institut
zusammengetragen und sind im Geologisch-geotechnischen Bericht vom 01.06.2018 so-
wie den Ergénzungsblattern als Anhang zu den E-Mails vom 16.11.2018 dargestellt.

Auf Empfehlung der Geologen muss die geplante Leitmauerkonstruktion einheitlich in den
Mischschotter gegriindet werden. Da der Horizont der tragfahigen Mischschotterebene
sehr tief vermutet wird, sind unterhalb der Fundamentebene Mikropféahle geplant, die die
Lasten in die tragféahigen Schichten ableiten konnen. Die Mikropfahle werden paarweise
in Abstanden von jeweils 4.0 m Uber die ganze Lange angeordnet.
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8.1.2

8.2

Es werden entlang des Leitmauerfusses in regelméassigen Abstédnden Entlastungsrohre
eingelegt, die einen Aufstau von Schichtenwasser hinter der Mauer verhindern.

Die Leitmauer wird nicht unter Bahnbetrieb gebaut. Bei eventuellen Vorarbeiten darf der
Bahnverkehr der Waldenburgerbahn durch diese Baumassnahme nicht beeinflusst wer-
den.

Die endgultige Hinterflillung des Bauwerks sowie der Bau der Bahnanlage erfolgen unter
Vollsperrung der Waldenburgerbahn.

Der Verkehr in der Hauptstrasse wird durch die Baumassnahme eingeschrankt (Durch-
fahrtsbreite). Eine Durchgéngigkeit auf zwei Fahrspuren - insbesondere in einer Breite flr
Sondertransporte - ist stets zu gewabhrleisten.

Beurteilung des gewéahlten Konzepts

Aus statischer Sicht ist das gewéhlte Konzept zweckmassig. Die Abmessungen der Win-
kelstitzmauer wurden robust gewahlt. Dies zeigen auch die gemachten Vergleichsberech-
nungen.

Die Abtragung der Anprallkrafte Gber Mikropfahle ist sinnvoll, da diese Kréfte nicht standig
wirken und nur in einem aussergewo6hnlichen Fall auftreten konnen.

Die Neigung der Mikropfahle wurde so gewabhlt, dass sich deren Achsen und die Wirklinie
der horizontalen Anpralllast schneiden und somit in den Mikropfahlen nur Druck- und Zug-
beanspruchungen bewirken.

Die vom Projektverfasser vorgesehene rissbreitenminimierende Bewehrung in Langsrich-
tung der Stutzmauer ist sinnvoll. In Bereichen mit Tausalzeinwirkung sollte diese jedoch
auf den Wert fiir hohe Anforderungen erhéht werden.

Die Stitzmauer auf die gesamte Lange nicht zu dilatieren, wird aufgrund von Langenan-
derungen aus Temperaturschwankungen nicht empfohlen oder muss noch nachgewiesen
werden. Die Stlitzmauer soll ungeféahr alle 50 m dilatiert werden.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis entsprechen hinsichtlich der Struktur und
dem Inhalt den Angaben der Norm SIA 260.

Die wesentlichen Informationen in Bezug auf die Nutzung, die Umwelt- und Drittanforde-
rungen, sowie auf die Bedurfnisse des Betriebes und des Unterhaltes sind darin enthalten.
Schutzziele und Sonderrisiken sind ebenfalls aufgefihrt. Die besonderen normativen
Bestimmungen und die besonderen Vorgaben der Bauherrschaft sind im Dokument um-
schrieben.
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8.3

Folgende Inhalte sollen bei der Aktualisierung der Nutzungsvereinbarung und der Projekt-
basis prazisiert werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Nutzungsver- B Keine Anmerkungen
einbarung
Projekt- Mindestbeweh- B Die Mindestbewehrung wird geméss Abschnitt 9.1 fur erhdhte An-
basis rung forderungen und eine Rissbreite von 0.5 mm ausgelegt.
E Wir empfehlen Bauteile, welche mit Chloriden in Kontakt kommen
kénnen, fur hohe Anforderungen auszulegen mit zu erwartenden
nominellen Rissbreiten < 0,2 mm.

Tragwerksanalyse und Bemessung

Es wurden die wesentlichen in der Projektbasis aufgefiihrten Belastungen und Einwirkun-
gen in die Berechnungsmodelle eingeflhrt respektive fir die Berechnung der Schnittkrafte
berlcksichtigt.

Die Tragsicherheit wurde vom Projektverfasser (PV) fir einen Wandabschnitt nachgewie-
sen.

Die Lastabtragung Uber die Stitzmauerkonstruktion auf die jeweiligen Mikropfahle wurde
nur qualitativ abgeschatzt.

Aus der statischen Berechnung ist nicht ersichtlich wie die ermittelten Bewehrungsquer-
schnitte konstruktiv angeordnet werden respektive wie gross die erforderliche Mindestbe-
wehrung sein wird. Eine Bewehrungsskizze ist nicht vorhanden.

Es wurden keine Angaben Uber die Verformungen der Stiitzmauer gemacht.

Vom Priifingenieur Kunstbauten (PIK) wurde ebenfalls ein Querschnitt nachgerechnet.

Der Baugrund wurde inklusive den geneigten Bodenschichten entsprechend dem neusten
geotechnischen Bericht modelliert.

Fur die Nachrechnung wurde der héchste Wandabschnitt gewahlt.
Mit diesen Vorgaben konnte der Nachweis der Gesamtstabilitat des Bauwerks (Typ 3, Er-
reichen des Tragwiderstands des Baugrunds durch Hangrutschung, Béschungsbruch, Ge-

lAndebruch etc.) erbracht werden.

Die Ergebnisse der Berechnungen fur die Grenzzustande Typ 1 und Typ 2 gemass
SIA 260 zeigen, dass die entsprechenden Nachweise ebenfalls erbracht werden kdénnen.
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Die vom PIK ermittelte erforderliche Bewehrung fir diesen Wandabschnitt liegt in einem
ahnlichen Bereich wie derjenige des Projektverfassers.

Die vom PIK fir den Grenzzustand ,selten“ errechnete Verdrehung der Stitzmauer ist
klein. Der Nachweis ob die entstehenden Deformationen zuléassig sind muss vom Projekt-
verfasser noch erbracht werden.

Die vom Projektverfasser vorgesehene monolithische Bauweise Uber die gesamte Stitz-
mauerlange konnte infolge Temperatureinwirkung (Ausdehnung in Wandlangsrichtung) in-
sofern kritisch sein, dass die auftretenden Krafte gross werden kénnen und dass sich diese
mittels Deformationen in Stitzmauerquerrichtung (Ausknicken) abbauen kénnten. Aus
diesem Grund empfiehlt der PIK die Stitzmauer alle 50 m zu dilatieren.

In der statischen Berechnung sollen die folgenden Ergénzungen vorgenommen werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:
Bauteil - .
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /
E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung
Neue Leitmauer | Lastabtragung auf | E Die Lastabtragung uber die Stiitzmauerkonstruktion auf die jeweili-
Hauptstrasse die Mikropféahle gen Mikropfahle wurde qualitativ abgeschéatzt und muss noch
nachgewiesen werden.
Bewehrungs- E Es soll die Bewehrungsfuhrung der erforderlichen Quer- und
skizzen Langsbewehrung in einem Querschnitt dargestellt werden.
Mindestbeweh- E Wir empfehlen Bauteile, welche mit Chloriden in Kontakt kommen
rung kénnen, fur hohe Anforderungen auszulegen mit zu erwartenden
nominellen Rissbreiten < 0,2 mm.
Nachweise Defor- | E Die Deformationen wurden vom Projektverfasser noch nicht be-
mationsverhalten rechnet. Diese sind in der statischen Berechnung zu ergéanzen.
des Bauwerks E Diese Deformationen sollen mit den zuldssigen Deformationen fiir
Stiitzmauern gemass der Projektbasis verglichen werden.
Monolithische B Die vom Projektverfasser vorgesehene monolithische Bauweise
Bauweise Uber die gesamte Stitzmauerlange kdnnte infolge Temperaturbe-
aufschlagung (Langenausdehnung) insofern kritisch sein, dass die
auftretenden Kréafte sehr gross werden kénnten und sich diese mit-
tels Deformationen in Stitzmauerquerrichtung (Ausknicken) ab-
bauen kénnten.
E Wir empfehlen die Stutzmauer alle 50 m zu dilatieren.

8.4  Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Die Abmessungen der Bauteile stimmen mit den Berechnungsannahmen des PV Uberein.

Die Regelquerschnitte der Bewehrung wurden nicht dargestellt. Die Bewehrungsplane fur
die Ausfuhrung werden erst in einer spateren Phase erstellt und konnten vom PIK nicht
gepruft werden.

8.5  Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Obijektspezifisch ist noch kein Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan vorhanden.
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8.6

Die folgenden Punkte missen aus Sicht des PIK zwingend in diesen Dokumenten festge-

legt werden (keine abschliessende Aufzahlung):

- Es sollen Zugversuche der Mikropféahle durchgefiihrt werden, um den tatsadchlichen Wi-
derstand der gewahlten Einbindetiefe zu ermittein

- Massnahmen zur Uberwachung des Baugrubenverbaus und der Umgebung

- Massnahmen zur Uberwachung der zulassigen Deformationen der Stitzmauer

Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Dem Korrosionsschutz von Tragwerkselementen, welche nicht oder nur beschrankt zu-
géanglich sind, muss Beachtung geschenkt werden.

Am Wandfuss muss die Bewehrungstiberdeckung auf der Bergseite mindestens 55 mm
betragen und es soll vor dem Betonieren eine Mortelvorlage vorgesehen werden, um Kies-
nester zu vermeiden. Die Arbeitsfugen sollten beidseitig mit Abdichtungsbandern abge-
klebt werden. Zudem wird empfohlen die Arbeitsfugen 10 cm Uber der Fundamentplatte
anzuordnen, damit kein stehendes Wasser in die Arbeitsfugen eindringen kann.

Entlang des Wandfusses muss zwingend ein Drainagesystem vorgesehen werden. Dieses
muss die Funktionstichtigkeit Uber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks gewéhrleis-
ten kdnnen. Notfalls missen mdglicherweise auftretende Versinterungen geldst und dabei
beschadigte Teile ohne grossen Aufwand ersetzt werden kdnnen.

Die Dilatationsfugen missen so ausgebildet werden, dass die auftretenden Lasten mittels
Dornen an die angrenzende Stiitzmauer Ubertragen werden kdnnen.

Spezielle Schutzmassnahmen gegen Streustrom sind im gepriiften Objekt keine vorgese-
hen. Wichtig ist, dass die Bauwerkserdung getrennt von der Bahnerdung vorgenommen
wird. Aus Sicht des PIK sind unter der Annahme, dass keine Streustrome durch dieses
Objekt fliessen, keine Massnahmen notwendig.

Die Hinterfullung der Stitzmauerkonstruktion muss so erfolgen, dass zu einem spéateren
Zeitpunkt keine unzulassigen Deformationen der Gleisanlagen auftreten.

Die folgenden konstruktiven Hinweise sind fur die Ausfihrung zu bertcksichtigen:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil u :
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Neue Leitmauer | Ausbildung Uber- E Am Wandfuss muss die Bewehrungsiiberdeckung auf der Bergseite
Hauptstrasse gang vertikale der Stutzmauer mindestens 55 mm betragen.

Stiitzmauer zur E Es soll vor dem Betonieren eine Mértelvorlage vorgesehen werden,
Fundamentplatte um Kiesnester zu vermeiden.

E Es sollen die Arbeitsfugen 10 cm Uber der Fundamentplatte angeord-
net werden. Dafir sollte eine entsprechende Schalung vorgesehen
werden.

E Die Arbeitsfugen sollten beidseitig mit Abdichtungsbandern abge-
klebt werden.
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Thema/
Bauteil

Stichwort

Kommentar:

K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /
E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Drainagesystem
entlang Wandfuss

E

Das Drainagesystem am Wandfuss muss die Funktionstiichtigkeit
Uber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks gewahrleisten kénnen.
Notfalls missen moglicherweise auftretende Versinterungen entfernt
und dabei beschéadigte Teile ohne grossen Aufwand ersetzt werden
kénnen.

Abdichtung der Ar-
beitsfugen

Wir empfehlen alle vertikalen und horizontalen Arbeitsfugen mit aus-
senliegenden Fugenbandern abzudichten.

Dilatationsfugen

Die Dilatationsfugen miissen so ausgebildet werden, dass diese die
auftretenden vertikalen Lasten mittels Dornen an die angrenzende
Stiitzmauer Ubertragen kénnen. Je nach Bedarf miissen die Dornen
zusatzlich auch fur horizontalen Lasten bemessen werden.

Hinterfullung des
Bauwerks

Die Hinterfiillung der Stiitzmauerkonstruktion respektive deren Ver-
dichtung muss so erfolgen, dass zu einem spateren Zeitpunkt keine
unzulassigen Deformationen der Gleisanlagen auftreten.

8.7 Bereinigungen am Objekt wahrend der Pruftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Pruftatigkeit des PIK die folgenden Anderungen am Objekt

vorgenommen:

- Erganzung der statischen Berechnung mit den Nachweisen der lokalen Lastableitung in

die Mikropfahle
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9.1

9.2

Bestehende Stutzmauer Parzelle 788

Objektbeschrieb

Die Stutzmauer Parzelle 788 (Objektnummer 6.09, BLT-Arbeitsnummer A-33) verlauft auf
einer Lange von 55.3 m parallel zur Bahnachse. Die Mauer ist 1.25 - 2.65 m hoch, wobei
ca. 0.7 bis 2.0 m Uber das untere Terrain herausragen.

Die Stitzmauer besteht aus Stahlbeton. Auf der Bahnseite befindet sich ein Fundament
eines Fahrleitungsmasts, welches unmittelbar an die Mauerkrone betoniert wurde.

In der Mauerkrone sind Pfosten eines Maschendrahtzauns eingelassen.

o e SNEa R

265

3.05

ERLP S

Querschnitt aus dem Plan ,Sanierung der Waldenburgerbahn, Stiitzmauer Parzelle 788, Schalungsplan vom 07.08.1986"

Gemass Projektverfasser bleiben die geometrischen Randbedingungen der neuen Bahn-
anlage gleich. Die neue Gleisachse wird um ca. 15-20 cm parallel von der Stitzmauer
weg verschoben.

Auf der Mauerkrone wird eventuell ein neuer Schutzzaun befestigt.

Der neue Fahrleitungsmast Nr. 27 wird auf einer auskragenden Stahlkonstruktion befes-
tigt, welche die auftretenden Lasten Uber einen Bohrpfahl zwischen Stitzmauer und
Bahngleis in den Untergrund leitet und fiihrt zu keinen zusétzlichen Belastungen der
Stutzmauer.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

Es ist keine Nutzungsvereinbarung oder Projektbasis vorhanden.
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9.3

9.4

Die wesentlichen Informationen in Bezug auf die Nutzung und Sonderrisiken wurden in
der statischen Berechnung beschrieben und entsprechen den Vorgaben der Bauherr-
schatft.

Aus Sicht des Prifingenieurs missen die Dokumente Nutzungsvereinbarung oder Pro-
jektbasis noch erstellt werden.

Tragwerksanalyse

Die Stutzmauer wurde vom Projektverfasser nachgerechnet.

Die Nachrechnung des PV zeigt, dass die Stitzmauer den Anforderungen der aktuellen
Normen fir das Lastmodell 4 sowohl fir die Tragsicherheit als auch fir die Ge-
brauchstauglichkeit genligt und nicht ertlichtigt werden muss.

Vom Prifingenieur Kunstbauten (PIK) wurde die Stitzmauer ebenfalls nachgerechnet.

Die Nachrechnung des PIK hat ergeben, dass alle Nachweise fur den aktiven Erddruck
erfullt sind.

Wird am Fuss der Mauer das Erdreich abgegraben, so wird die Stitzmauer rechnerisch
instabil. Diese Erkenntnis soll in den entsprechenden Dokumenten vermerkt und auch
den jeweiligen Besitzern der Bauwerke kommuniziert werden.

In der statischen Nachrechnung sollen die folgenden Erg&nzungen vorgenommen werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil .
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Bestehende Abgrabungen E Wir empfahlen die entsprechenden Nachweise in der statischen
Stiitzmauer unterhalb der Berechnung nachzufiihren und die Erkenntnisse in den entspre-
Parzelle 788 Stltzmauer chenden Dokumenten zur vermerken.

Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Aus den abgegebenen Unterlagen des Projektverfassers ist nicht ersichtlich, ob die Ab-
messungen des bestehenden Bauwerks mit den vorhandenen Bauwerksplénen tberein-
stimmen.

Es ist ebenfalls unklar, ob in jingerer Zeit eine Zustandsuntersuchung des Bauwerks vor-
genommen wurde.

Wenn diese Untersuchungen nicht schon vorgenommen wurden empfehlen wir diese

3. Mai 2019 Seite 40



Erneuerung Waldenburgerbahn Los 4: Haltestelle Holstein (inkl.) - Add

444 wmm

bis Haltestelle Hirschlang (exkl.) 444
Prufbericht Kunstbauten

9.5

9.6

9.7

mdglichst rasch nachzuholen.

Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Objektspezifisch ist noch kein Uberwachungs- und Unterhaltsplan vorhanden.

Die folgenden Punkte miissen aus Sicht des PIK zwingend in diesen Dokumenten festge-
legt werden (keine abschliessende Aufzahlung):
- Massnahmen zur Uberwachung der zulassigen Deformationen der Stiitzmauer

Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Im Rahmen der Zustandsuntersuchungen sollte im Detail untersucht werden in welchem
Zustand sich die bestehende hintere Bewehrung (gegen das Erdreich hin) am Funda-
mentfuss befindet.

Hinter der Stutzmauer darf sich kein Hangwasser aufstauen konnen. Es muss daher zwin-
gend am Wandfuss ein Drainagesystem vorgesehen werden. Dieses muss die Funktions-
tlchtigkeit Gber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks gewahrleisten kénnen. Notfalls
missen moglicherweise auftretende Versinterungen geldst und dabei beschadigte Teile
ohne grossen Aufwand ersetzt werden kénnen.

Bereinigungen am Objekt wahrend der Priftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Priftatigkeit des PIK keine Bereinigungen am Objekt vor-
genommen.
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10.1

10.2

Bestehender Bachdurchlass Weidbachli

Objektbeschrieb

Der heutige Bachdurchlass Weidbachli (Objektnummer 7.015, BLT-Arbeitsnummer A-37)
quert die Bahnachse in einem Winkel von 75° und besteht aus dem Teil Bachdurchlass
unter der Waldenburgerbahn und einem Teil unter der parallel dazu verlaufenden Kan-
tonsstrasse.

Der Teil unter der Bahn wurde 1984 nachtraglich an den Bauteil unter der Strasse ange-
fugt.

Die Stahlbetonrahmenkonstruktion weist eine lichte Weite zwischen den Widerlagerwéan-
den von 2.0 m auf. Die lichte Hohe zwischen OK Fundament und UK Uberbau betragt
1.55m.

Langs- und Querschnitt aus dem Plan ,Sanierung der Waldenburgerbahn, Bachdurchlass Weidbachli, Schalungsplan vom
30.09.1986"

Im Jahre 2018 wurde der Bachdurchlass mit einer Rampenkonstruktion fir den Bahn-
Uibergang Weidbachli Giberbaut. Die eigentliche Konstruktion des Bachdurchlasses unter
der Bahn wurde dabei nicht verandert.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis
Es ist keine Nutzungsvereinbarung oder Projektbasis vorhanden.
Die wesentlichen Informationen in Bezug auf die Nutzung und Sonderrisiken wurden in

der statischen Berechnung beschrieben und entsprechen den Vorgaben der Bauherr-
schaft.

Aus Sicht des Prifingenieurs mussen die Dokumente Nutzungsvereinbarung oder Pro-
jektbasis noch erstellt werden.
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10.3

10.4

10.5

10.6

Tragwerksanalyse
Die Stutzmauer wurde vom Projektverfasser als biegesteifer Rahmen auf "gelenkigen"
Fundamenten nachgerechnet.

Die Nachrechnung des PV zeigt, dass das Bauwerk den Anforderungen der aktuellen
Normen fir das Lastmodell 4 sowohl fir die Tragsicherheit als auch fur die Ge-
brauchstauglichkeit genligt und nicht ertlichtigt werden muss.

Vom Prufingenieur Kunstbauten (PIK) wurde der Bachdurchlass ebenfalls nachgerechnet.

Die Nachrechnung des PIK hat ergeben, dass die erforderlichen Nachweise der Tragsi-
cherheit und der Gebrauchstauglichkeit ohne Probleme erbracht werden kénnen. Einzig
der Nachweis der Schubtragfahigkeit der Briickenplatte ist nur knapp erfullt.

Die statische Nachrechnung muss nicht erganzt werden.

Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Aus den abgegebenen Unterlagen des Projektverfassers ist nicht ersichtlich, ob die Ab-
messungen des bestehenden Bauwerks mit den vorhandenen Bauwerksplanen tberein-
stimmen.

Es ist ebenfalls unklar, ob in jliingerer Zeit eine Zustandsuntersuchung des Bauwerks vor-
genommen wurde.

Wenn diese Untersuchungen nicht schon vorgenommen wurden, empfehlen wir diese
maglichst rasch nachzuholen.

Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Objektspezifisch ist noch kein Uberwachungs- und Unterhaltsplan vorhanden.

Wir empfehlen dieses Dokument noch zu erstellen.

Bereinigungen am Objekt wahrend der Priftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Priftatigkeit des PIK keine Bereinigungen am Objekt vor-
genommen.
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111

1111

Neue Steinkorbmauer Kantonsstrasse

Konzeption

Konzept des Projektverfassers

Die Steinkorbmauer Kantonsstrasse (Bauwerk N-13) ist Bestandteil des Projektes Erneu-
erung Waldenburgerbahn, Los 4 Hdlstein - Hirschlang und liegt ca. auf Hohe Bahn-km
9+954 bis 10+078 zwischen der Hauptstrasse (Kantonsstrasse Nr. 12 Liestal - Walden-
burg) und einer bewaldeten Béschung in Hirschlang.

Der Abschnitt der Hauptstrasse gegenlber der Firma Zaunteam wird nach Westen verlegt.
Bedingt durch diese Verlegung der Strasse sowie der Ausbildung einer gesetzeskonfor-
men Sichtberme wird die unmittelbar anschliessende Béschung angeschnitten.

Der Eingriff in die Béschung erfordert eine neue Stitzkonstruktion. Die geplante Steinkorb-
mauer Kantonsstrasse ist ca. 128 m lang und bis zu ca. 4.0 m hoch, wovon ca. 3.5 m von
der Strasse aus sichtbar sein werden.

Die Steinkorbmauer wird beidseitig von Boschungsfussmauern aus Beton flankiert. Nérd-
lich der Steinkorbmauer schliesst vorne bindig ein Restteil der heutigen Béschungsfuss-
mauer an. Sudlich der Steinkorbmauer schliesst ebenfalls biindig eine neue Winkelstitz-
mauer aus Beton an. Diese ist nicht Bestandteil dieses Projektes sondern wird im Los 5
behandelt.

Aus gestalterischen Grinden wird die Sichtseite der Steinkorbmauer mit einem durchge-
henden Anzug 10:1 ausgebildet. Die einzelnen Steinkdrbe springen jeweils pro Reihe um
10 cm nach hinten. Die Mauer wird so hoch gefiihrt, dass sie ca. 30 bis 50 cm aus der
Bdschungslinie heraussteht. Hierdurch soll erreicht werden, dass herabrutschendes klei-
neres Geroll oder Aste aufgefangen werden. Auf eine obere Absturzsicherung wird ver-
zZichtet.

Sichtlinie 60kmh

Horizont 458,90
orizont 5:3/90

Querpréfil 5 aus dem Plan ,N-13 Steinkorbmauer Kantonsstrasse, IG Zugkunft vom 30.01.2019%
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11.1.2

11.2

Die Untersuchungen zu Geologie und Baugrund wurden durch das Geotechnische Institut
zusammengetragen und sind im Geologisch-geotechnischen Bericht vom 01.06.2018 so-
wie den Erg&nzungsblattern als Anhang zu den E-Mails vom 16.11.2018 dargestellt.

Die Stutzmauer erhélt eine Drainageleitung am Fundamentfuss. Die Drainage wird an den
jeweiligen Enden der Stiitzmauer an Sickerschachte angeschlossen. Diese erhalten No-
tuberlaufe in die Strassenkanalisation.

Die Baubotschung liegt zum grdssten Teil im Fels und kann mit einer Neigung von 3:1
ausgebildet werden. Es erfolgt keine Nutzung der Stlitzmauer wahrend der Bauphase. Die
Hinterflllung erfolgt mit fortschreitender Fertigstellung des Bauwerkes.

Die Hauptstrasse ist eine Versorgungsroute flr Ausnahmetransporte Typ | und muss wéh-
rend der Bauarbeiten offen gehalten werden. Ausnahmen mussen rechtzeitig bei den ent-
sprechenden Behotrden bzw. der Kantonspolizei beantragt werden. Aus Platzgriinden
muss daher die Kantonsstrasse provisorisch auf das Gleistrassee der (alten) Waldenbur-
gerbahn verlegt werden. Dies kann nur wéhrend des mehrmonatigen Betriebsunterbru-
ches geschehen.

Die Steinkorbe bestehen aus punktgeschweissten, feuerverzinkten Stab- bzw. Doppel-
stabgittern, Maschenweite 100 x 100 mm, Drahtstarke 6 mm, Zugfestigkeit > 600 N/mm?2,
Feuerverzinkung 80 - 100 um. Beim Winterdienst ist mit Einsatz von Tausalz zu rechnen.
Die Steinkdrbe werden daher feuerverzinkt. Bei Korblangen grosser 1.0 m werden Zwi-
schenwande eingesetzt, um ein Ausbeulen zu verhindern. Die untere Steinkorbreihe wird
ca. 50 cm unter Strassenniveau frostfrei auf einem Betonfundament gegriindet (Frost-
schutztiefe min. 80 cm).

Beurteilung des gewéahlten Konzepts

Aus statischer Sicht ist das gewahlte Konzept zweckmassig. Die Abmessungen der Stein-
korbmauer wurden verninftig gewahlt. Dies zeigen auch die gemachten Vergleichsbe-
rechnungen.

Aus Sicht der Dauerhaftigkeit muss die Verwendung von feuerverzinkten Stabgitterkérben
im Spritzwasserbereich und unterhalb des Terrains hinterfragt werden.

Nutzungsvereinbarung und Projektbasis

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis entsprechen hinsichtlich der Struktur und
dem Inhalt den Angaben der Norm SIA 260.

Die wesentlichen Informationen in Bezug auf die Nutzung, die Umwelt- und Drittanforde-
rungen, sowie auf die Bedurfnisse des Betriebes und des Unterhaltes sind darin enthalten.
Schutzziele und Sonderrisiken sind ebenfalls aufgefihrt. Die besonderen normativen
Bestimmungen und die besonderen Vorgaben der Bauherrschaft sind im Dokument um-
schrieben.
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Folgende Inhalte sollen bei der Aktualisierung der Nutzungsvereinbarung und der Projekt-
basis prazisiert werden:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Nutzungsver- B Keine Anmerkungen
einbarung

Projekt- B Keine Anmerkungen
basis

11.3 Tragwerksanalyse und Bemessung

Es wurden die wesentlichen in der Projektbasis aufgefiihrten Belastungen und Einwirkun-
gen in die Berechnungsmodelle eingefuhrt respektive fur die Berechnung der Schnittkréfte
bertcksichtigt.

Die Tragsicherheit wurde vom Projektverfasser (PV) fir einen Wandabschnitt nachgewie-
sen. Der Querschnitt wurden mit dem StUtzmauerbemessungsprogramm Larix-5 berech-
net.

Es wurden keine Angaben Uber die Verformungen der Stiitzmauer gemacht.

Vom Prifingenieur Kunstbauten (PIK) wurde ebenfalls ein Querschnitt nachgerechnet.

Der Baugrund wurde inklusive den geneigten Bodenschichten entsprechend dem neusten
geotechnischen Bericht modelliert.

Fur die Nachrechnung wurde der héchste Wandabschnitt gewahlt.
Mit diesen Vorgaben konnte der Nachweis der Gesamtstabilitat des Bauwerks (Typ 3, Er-
reichen des Tragwiderstands des Baugrunds durch Hangrutschung, Béschungsbruch, Ge-

lAndebruch etc.) erbracht werden.

Die Ergebnisse der Berechnungen fir die Grenzzustande Typ 1 und Typ 2 gemass
SIA 260 zeigen, dass die entsprechenden Nachweise erbracht werden kdnnen.

Die vom PIK fur den Grenzzustand ,selten“ errechnete Verformung der Stitzmauer ist
klein. Der Nachweis, ob die entstehenden Deformationen zuldssig sind, muss vom Pro-

jektverfasser noch erbracht werden.

In der statischen Berechnung sollen die folgenden Ergénzungen vorgenommen werden:
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11.4

11.5

11.6

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Steinkorb- Nachweise Defor- | E Die Deformationen wurden vom Projektverfasser noch nicht be-
mauer Kan- mationsverhalten rechnet. Diese sind in der statischen Berechnung zu ergéanzen.
tonsstrasse des Bauwerks

Ubereinstimmung der Bauwerksplane mit der Bemessung

Die Abmessungen der Bauteile stimmen mit den Berechnungsannahmen des PV Uberein.

Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan

Objektspezifisch ist noch kein Kontroll-, Uberwachungs- und Unterhaltsplan vorhanden.

Konstruktive Ausbildung des Tragwerks

Dem Korrosionsschutz des Tragwerks muss Beachtung geschenkt werden.

Aus Sicht der Dauerhaftigkeit muss die Verwendung von feuerverzinkten Stabgitterkérben
im Spritzwasserbereich und unterhalb des Terrains hinterfragt werden.

Im Fundament aus Stahlbeton muss die Bewehrungsiiberdeckung mindestens 55 mm be-
tragen.

Entlang des Wandfusses sollte ein Drainagesystem vorgesehen werden. Dieses muss die
Funktionstiichtigkeit Giber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks gewéhrleisten konnen.
Notfalls missen mdglicherweise auftretende Versinterungen geltst und dabei beschadigte
Teile ohne grossen Aufwand ersetzt werden kénnen.

Die Hinterfullung der Stitzmauerkonstruktion muss so erfolgen, dass zu einem spéteren
Zeitpunkt keine unzuldssigen Deformationen auftreten.

Die folgenden konstruktiven Hinweise sind fur die Ausfihrung zu berticksichtigen:

Thema/ Stichwort Kommentar:

Bauteil u :
K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /

E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

Neue Leitmauer | Dauerhaftigkeit B Die Verwendung von feuerverzinkten Stabgitterkdrben im Spritzwas-
Hauptstrasse der Stabgitter- serbereich und unterhalb des Terrains ist beziiglich der Dauerhaf-
korbe tigkeit fraglich.
E Wir empfehlen Stabgitterkérbe aus rostfreiem Stahl zu verwenden.
Drainagesystem E Das Drainagesystem am Wandfuss muss die Funktionstiichtigkeit
entlang Wandfuss Uber die gesamte Lebensdauer des Bauwerks gewahrleisten kénnen.

Notfalls miissen moglicherweise auftretende Versinterungen entfernt
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Thema/
Bauteil

Stichwort

Kommentar:

K: Korrektur oder Ergénzung erforderlich / B: Bemerkung /
E: Empfehlung / F: Frage / R: Redaktionelle Anpassung

und dabei beschadigte Teile ohne grossen Aufwand ersetzt werden
kénnen.

Hinterfullung des
Bauwerks

E Die Hinterfullung der Stitzmauerkonstruktion respektive deren Ver-
dichtung muss so erfolgen, dass zu einem spéteren Zeitpunkt keine
unzulassigen Deformationen auftreten.

11.7 Bereinigungen am Objekt wahrend der Priftatigkeit

Bis dato wurden aufgrund der Priftatigkeit des PIK keine Bereinigungen am Objekt vorge-

nommen.
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12 Neue Stutzmauer Parzelle 243

Fur diesen Stutzmauerabschnitt wurde weder ein

rechnung erstellt.
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Querprofil 1 aus dem Plan ,Querprofile Los 5, Gruner AG, 17.11.2017"

Fur dieses Objekt sind die entsprechenden Nachweise zu fihren und die Ergebnisse
dem Prifingenieur Kunstbauten zur Kontrolle zuzustellen.

Wir empfehlen auf die vorgesehene Fertigelementbauweise zu verzichten und stattdes-
sen eine konventionelle Stitzmauer in Ortbeton zu erstellen.
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13

13.1

13.2

Weitere zu prifende Objekte

Obwohl an den folgenden, bestehenden Objekten keine baulichen Verdnderungen vorge-
nommen werden, sollten diese Bauwerke auf deren Zustand hin beurteilt respektive un-
tersucht werden, damit diese bei Bedarf im Rahmen der ohnehin stattfindenden Betriebs-
unterbriche Instand gestellt werden kdnnen.

Bestehende Ufermauern km 8.135 - km 8.223

Es ist unklar wie die bestehende Ufermauer in diesem Bereich verstarkt wurde respektive
in welchem Zustand sich das Tragwerk befindet.

Aus Sicht des Prifingenieurs (PI) muss dieser Mauerabschnitt ebenfalls begutachtet und
bei Bedarf nachgerechnet werden.

Bestehende Stitzkonstruktionen km 8.775 - km 9130

Gemass Projektverfasser missen diese Stitzbauwerke (Stiitzmauern, Blocksteinmauern
und Elementmauern) nicht ndher untersucht werden, da diese genligend weit von der
Gleisachse entfernt sind.

A-29
Blocksteinmauer
Parz. 1649

A28 | [A3%0 [ ast ] [ A% A-33 A34

Stiitzmauer Blocksteinmauer || Stiitzmauer || Elementmauer Stiitzmauer Stiitzmauer

Parz. 1723 Parz. 1650 Parz. 1732 || parz. 741 Parz. 788/1178 Autounterstand
| 6.09
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: A35
| A33 ] A4 Elementstitzmauer |
| Stiitzmauer Stitzmaver | Weidbachli ‘
Parz. 788/1178 | Autounterstand | | 6.10

| 6.09

Wir empfehlen trotzdem diese Bauwerke auf deren Zustand hin zu beurteilen respektive
zu untersuchen, damit diese bei Bedarf Instand gestellt werden kdnnen.

13.3 Bestehende Rampe Bahniubergang Weidbéchli

best. Elnlsufbauwer sbtvechen /

Cheeslochstrasse

Die Dokumente des im Jahr 2016 erstellten Bauwerks Rampe Bahniibergang Weidbachli
liegen dem Prifingenieur Kunstbauten nur als Entwiirfe vor.

Diese sollen vom damaligen Projektverfasser Rothpletz, Lienhard + Cie AG entsprechend
fertig gestellt werden und dem Priifingenieur Kunstbauten zur Priifung zugestellt werden.
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14.1

14.1.1

Zusammenfassung und Empfehlung

Zusammenfassung der Pruftatigkeit

In den vorherigen Abschnitten wurden bis auf die Neue Stitzmauer Parzelle 243 alle zur
Prifung vorgesehenen Objekte gepriift.

Bestehende Bauwerke

Aus Sicht des Prifingenieurs missen fur alle bestehenden Bauwerke die Dokumente Nut-
zungsvereinbarung oder Projektbasis erstellt werden.

Generell darf sich hinter den Bauwerken kein Hangwasser aufstauen kdnnen. Wenn nicht
schon vorhanden, muss daher zwingend im Bereich des Wandfusses ein Drainagesystem
vorgesehen werden.

Die Nachrechnung der bestehenden Bachmauer Linde hat ergeben, dass die erforderli-
chen Nachweise fur den Gleitwiderstand und den Grundbruchwiderstand bei einem An-
steigen des Grundwasserspiegels infolge einer Hochwassersituation nicht erbracht wer-
den kénnen. Es soll mit dem Geologen abgeklart werden, ob im Hochwasserfall der Grund-
wasserspiegel ansteigen kann. Gegebenenfalls muss dies in der statischen Berechnung
bertcksichtigt werden und falls die erforderlichen Nachweise nicht erbracht werden kon-
nen, muss ein Konzept fir die Ertlichtigung der bestehenden Stiitzmauer ausgearbeitet
werden.

Die Nachrechnung der bestehenden Frenkebrlcke hat ergeben, dass sowohl die Tragsi-
cherheit wie auch die Gebrauchstauglichkeit gewahrleistet sind. Wie vom Projektverfas-
ser angemerkt, sollte mdglichst rasch eine Zustandsuntersuchung des Bauwerks vorge-
nommen werden.

Die Nachrechnung der bestehenden Stitzmauer Parzelle 788 hat ergeben, dass alle
Nachweise fur den aktiven Erddruck erftillt sind. Wird am Fuss der Mauer das Erdreich
abgegraben, wird die Stiitzmauer rechnerisch instabil. Im Rahmen der Zustandsuntersu-
chungen sollte im Detail untersucht werden in welchem Zustand sich die bestehende hin-
tere Bewehrung (gegen das Erdreich hin) am Fundamentfuss befindet.

Die Nachrechnung des bestehenden Bachdurchlasses Weidbéachli hat ergeben, dass die
erforderlichen Nachweise der Tragsicherheit und der Gebrauchstauglichkeit erbracht wer-
den konnen.

Allgemein ist bei allen Objekten unklar, ob in jingerer Zeit Zustandsuntersuchungen vor-
genommen wurden. Wenn dies nicht der Fall ist, empfehlen wir diese moéglichst rasch
nachzuholen.
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14.1.2

14.1.3

Neue Stitzmauern Dammstrasse, Perron und bei den Liegenschaften

Die vorgeschlagenen Konzepte sind sinnvoll. Die Bauteilabmessungen wurden in Bezug
auf die Dauerhaftigkeit sinnvoll gewahlt.

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis missen in wenigen Punkten angepasst
werden.
Das Bauwerk wurde entsprechend den Vorgaben aus der Projektbasis berechnet und be-
messen.

Wie schon bei der Stiitzmauer Dammestrasse erfolgt, miissen die Nachweise fiir die Be-
messungssituation Entgleisung bei den Stiitzmauern Perron und bei den Liegenschaften
noch erganzt werden. Als Konsequenz miissen die Betonnocken mit den jeweiligen Fun-
damenten durch eine Bewehrung biegesteif verbunden werden.

Die Bewehrungspléne werden erst in einer spateren Phase erstellt.

Die vom Projektverfasser vorgesehene monolithische Bauweise Uber die gesamte Stitz-
mauerlange konnte infolge Temperatureinwirkung (Ausdehnung in Wandlangsrichtung) in-
sofern kritisch sein, dass die auftretenden Krafte gross werden kdnnen und dass sich diese
mittels Deformationen in Stitzmauerquerrichtung (Ausknicken) abbauen kénnten. Aus
diesem Grund empfiehlt der PIK die Stiitzmauer alle 50 m zu dilatieren.

Die vorgeschlagenen Massnahmen bezlglich der Dauerhaftigkeit des Bauwerks sollten
umgesetzt werden.

Neues Rampen- und Treppenbauwerk

Das gewdahlte Konzept ist zweckméssig und die Bauteilabmessungen wurden entspre-
chend verninftig gewahlt.

Der rutschhemmende Anstrich soll wie vom Projektverfasser empfohlen einen moéglichst
hohen Rutschsicherheitsfaktor aufweisen und muss mit dem restlichen Korrosionsschutz
kompatibel sein.

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis missen nicht angepasst werden.
Die Tragsicherheit wurde fir die einzelnen Bauteile Giberschlagig nachgewiesen.

Die auftretenden Deformationen und das Schwingungsverhalten missen vom Projektver-
fasser noch nachgewiesen werden. Der Nachweis der Erdbebensicherheit konnte erbracht
werden.

Aufgrund der vorgesehenen monolithischen Bauweise kann es infolge von Temperatur-
einwirkungen je nach Lagerung zu Zwangungen am Rampenanfang und -ende kommen.
Dies muss noch genauer untersucht werden. Vor allem die Bewegungen der Ubergange
vom Bauwerk zur neuen Stitzmauer Perron missen untersucht werden.
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14.1.4

14.1.5

Ebenfalls muss das Schwingungsverhalten des Bauwerks noch untersucht werden.

Die vorgeschlagenen Massnahmen beztglich der Dauerhaftigkeit des Bauwerks sollten
umgesetzt werden.

Neue Leitmauer Hauptstrasse

Das gewahlte Konzept ist sinnvoll und die Bauteilabmessungen wurden robust gewahilt.

Die Abtragung der Anprallkrafte tber Mikropfahle ist sinnvoll, da diese Krafte nicht standig
auf das Bauwerk einwirken und nur in einem aussergewohnlichen Fall auftreten werden.

Es sollen Zugversuche der Mikropfahle durchgefihrt werden, um den tatsachlichen Wi-
derstand der gewahlten Einbindetiefe zu ermitteln.

Die Stutzmauer auf die gesamte Lange nicht zu dilatieren, wird aufgrund von Langenan-
derungen aus Temperaturschwankungen nicht empfohlen oder muss noch nachgewiesen

werden. Die Stutzmauer soll ungefahr alle 50 m dilatiert werden.

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis missen in wenigen Punkten angepasst
werden.

Die Tragsicherheit der Leitmauer wurde fir einen Wandabschnitt nachgewiesen. Die Last-
abtragung auf die jeweiligen Mikropfahle wurde nur qualitativ abgeschéatzt und muss noch
genauer untersucht werden.

Die Bewehrungspléane werden erst in einer spéateren Phase erstellt.

Die vorgeschlagenen Massnahmen beziglich der Dauerhaftigkeit des Bauwerks sollten
umgesetzt werden.

Neue Steinkorbmauer Kantonsstrasse

Das gewahlte Konzept ist sinnvoll und die Bauteilabmessungen wurden robust gewabhilt.
Aus Sicht der Dauerhaftigkeit muss die Verwendung von feuerverzinkten Stabgitterkérben
im Spritzwasserbereich und unterhalb des Terrains hinterfragt werden. Wir empfehlen
Stabgitterkodrbe aus rostfreiem Stahl zu verwenden.

Die Nutzungsvereinbarung und die Projektbasis miissen nicht angepasst werden.

Die Tragsicherheit wurde fur einen Wandabschnitt nachgewiesen und ist erfullt.

Die Hinterfullung der Stitzmauerkonstruktion muss so erfolgen, dass zu einem spéteren
Zeitpunkt keine unzuldssigen Deformationen auftreten.
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Die vorgeschlagenen Massnahmen bezuglich der Dauerhaftigkeit des Bauwerks sollten
umgesetzt werden.

Empfehlung fir das weitere Vorgehen

Die in den Kapiteln 2 bis 11 gemachten Empfehlungen zu den jeweiligen Objekten sollen
im Rahmen der Ausfihrungsplanung eingearbeitet werden.

Die noch nicht zur Prifung abgegebenen Objekte respektive die weiteren, noch zu pru-
fenden Objekte sollen dem Prifingenieur Kunstbauten noch abgegeben werden.

Wo erforderlich, missen die ergédnzten oder neu erstellten Unterlagen nochmals zur Kon-
trolle vorgelegt werden.

Miinchenstein, 3. Mai 2019 !

WMM Ingenieure AG

- w

Andreas Béartsch Stefan von Ah

! Der Sachverstandige bestatigt mit der der Unterzeichnung des Prifberichtes, dass er iber die
gemass BAV-RL UP-EB, Ziffer 6.2.1 erforderliche Fachkompetenz verfiigt, und sich selbst fir ge-
eignet halt, die erforderlichen Priifungen durchzufiihren; die Prifungen persénlich vorgenommen
hat oder die Prifung von Nachweisen / Berechnungsergebnissen nur Personen mit ausgewiesener
Fachkompetenz tbertragen hat; in keiner vorgangigen Projektphase Planungs- oder Beratungsleis-
tungen im Zusammenhang mit den Prufobjekten erbracht hat.
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