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Zusammenfassung

Von der Haltestelle Hirschlang in Niederdorf bis zur Kirche St. Peter in Oberdorf verlauft die
Waldenburgerbahn (WB) direkt neben der Vorderen Frenke. Im Zuge der Erneuerung der WB wird
das Trassee verbreitert (grosseres Lichtraumprofil und Bertcksichtigung der aktuellen Sicher-
heitsabstande). Die Vordere Frenke muss deshalb seitlich nach Osten verlegt werden. Die Frenke
- welche in Niederdorf nicht den Anforderungen an den Hochwasserschutz entspricht - wird gleich-
zeitig auf ein HQ100 ausgebaut.

Das Erneuerungsprojekt der BLT-Linie 19 "Waldenburgerbahn" wird im Abschnitt Haltestelle
Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.) (Los 6.1) durch die IG Lampenstein® erarbeitet.
Der vorliegende Bericht behandelt den Hochwasserschutz und die Renaturierung der Vorderen
Frenke in Nieder- und Oberdorf auf einer Lange von ca. 1.3 km. Der Perimeter Hochwasserschutz
erstreckt sich von der Haltestelle Hirschlang in Niederdorf (km 10.325) bis zur Aufweitung bei km
11.200. Der oberhalb anschliessende Perimeter Renaturierung (kein Hochwasserschutzdefizit)
reicht bis etwa zum Bahnibergang (BUe) St. Peter in Oberdorf (km 11.630).

Die Vordere Frenke wird fuir den Hochwasserschutz (Schutzziel HQ1o00, 42 m3/s) ertlichtigt und im
Rahmen der Mdglichkeiten dkologisch aufgewertet. Das Projekt sieht als Massnahmen eine Kom-
bination aus Gerinneverbreiterung und Sohlabsenkung vor. Dafir wird die Sohle im Mittel von
4.0 m auf 5.0 - 5.5 m (Bdschung) bzw. auf 6.0 - 7.0 m (Rechteckprofil) verbreitert. Die Sohle wird
auf einer Lange von 800 m um ca. 1.0 m abgesenkt. Uber die ganze Lange wird am linken Ufer
eine neue Ufermauer errichtet. Innerhalb der Siedlung und an der Felsnhase Steinler wird auch am
rechten Ufer eine Ufermauer errichtet, so dass die Frenke Uber ca. 680 m im Rechteckprofil fliesst.
Ausserhalb der Siedlung sowie unterhalb der Mihlebriicke wird das rechte Ufer als Béschung
ausgebildet.

Mit der Sohlabsenkung wird gewahrleistet, dass nur tUber kurze Strecken (ca. 300 m) Ufererho-
hungen notwendig sind und das Wasser im Uberlastfall in die Frenke zuriickfliessen kann.

Die Sohle wird durch Sohlschwellen gesichert sowie mit Stérsteinen, Faschinen, Lenkbuhnen und
Wurzelstdcken strukturiert. Die Schwellenabstande variieren mit dem Gefélle, welches zwischen
ein und zwei Prozent liegt.

Das Vor- und das Auflageprojekt wurden in enger Zusammenarbeit mit dem Losingenieur erar-
beitet. Die Abstimmung mit den involvierten Fachamtern, v.a. Tiefbauamt Wasserbau und Amt fiir
Raumplanung fand bilateral statt.

Die Kosten fur den Hochwasserschutz belaufen sich inkl. Mehrwertsteuer auf ca. 14.14 Mio CHF
Die Kosten fur den Perimeter Renaturierung sind in den Kosten fur die WB enthalten und betragen
inkl. MwSt. ca. CHF 709'000. Der Nutzen der Massnahmen bezliglich Hochwasserschutz betragt
9.4 Mio CHF Der Nutzen-Kosten-Faktor betragt somit 0.66.

Da die Variante Ruckhalt verworfen wurde, ist der Vollausbau mit beidseitigen Ufermauern die
einzige Moglichkeit den HQ100-Schutz zu erreichen. Mit einem Nutzen-Kosten-Faktor von 0.66
sind die Masshahmen - bezogen auf den Schaden - nicht wirtschaftlich. Da auch die bestehenden
Ufermauern mittelfristig instand gestellt werden mussen und technisch gar keine ginstigere Lo-
sung mdglich ist, werden die HWS-Massnahmen in Niederdorf als nachhaltig erachtet.

Mit dem Projekt konnen die Ziele des Hochwasserschutzes und der Revitalisierung erreicht wer-
den.

1 bestehend aus den Planungsbiiros Aegerter & Bosshardt AG, Basel, AeBo & Dill AG, Olten, CSD
Ingenieure AG, Pratteln und SNZ Ingenieure und Planer AG, Ziirich
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1 Projekt und Organisation

1.1 Bauherrschaft und Projektbeteiligte
Bauherrschaft

BLT Baselland Transport AG
Grenzweg 1
4104 Oberwil

zusatzlich fur den Perimeter Hochwasserschutz:

Kanton Basel-Landschaft

Bau- und Umweltschutzdirektion
Tiefbauamt, Geschéftsbereich Wasserbau
Rheinstrasse 29

4410 Liestal

Projektbeteiligte

Bei der Erarbeitung des Wasserbauprojekts waren die folgenden Stellen eingebunden.

Organisation Funktion im Projekt Name bisher be-
teiligt

BLT Bauherrschaft / Projektleitung Peter Baumann ja
Rapp Infra AG Bauherrenunterstiitzung/ Gesamtleitung Andreas Anetzeder ja
Tiefbauamt BL, GB Wasserbau  Genehmigungsbehdrde Jonas Woermann ja
Aegerter & Bosshardt AG Losingenieur, Vertreter IG Lampenstein Lucas Rentsch ja
Gruner Bohringer AG Spezialist Wasserbau Michael Aggeler ja
Gruner Béhringer AG Spezialistin Wasserbau Antje Naujoks ja
Geotechnisches Institut AG Spezialist Geologie Rainer Zeh ja
Westpol Spezialist Landschaftsarchitektur Bastian Miiller ja
CSD Ingenieure AG uUvB Marlies Jahn ja
Gruner AG Umweltbaubegleitung Yves Schachenmann nein
Gruner AG Grundwasserschutzkonzept (libergeordnet) Patrick Martin ja

Tabelle 1 Projektbeteiligte

1.2  Objektbeschreibung

Das Bahnprojekt "Erneuerung Waldenburgerbahn" im Los 6.1 erstreckt sich von der Hal-
testelle Hirschlang (exkl.) bis zur Haltestelle Winkelweg (inkl., Bahn-km 10.351 - 11.855).
Das vorliegende Auflageprojekt behandelt den Hochwasserschutz und die Renaturierung
der Vorderen Frenke in Nieder- und Oberdorf auf einer Lange von ca. 1.3 km.

Die Gemeindegrenze zwischen Ober- und Niederdorf liegt etwa bei km 11.480.

Fassung 12. April 2019 Seite 1
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1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

Abgrenzung Perimeter Hochwasserschutz und Perimeter Renaturierung

Das Wasserbauprojekt an der Vorderen Frenke in Niederdorf und Oberdorf unterteilt sich
in Langsrichtung in einen Perimeter Hochwasserschutz (mit Hochwasserschutzdefizit) und
einen Perimeter Renaturierung (ohne Hochwasserschutzdefizit).

- Der Perimeter Hochwasserschutz erstreckt sich von der Haltestelle Hirschlang in Nie-
derdorf (km 10.325) bis zum Ende der Bauzone bei km 11.200. Es umfasst die Teil-
projekte 17, 18 und einen Teil des TP 19.

- Der oberhalb anschliessende Perimeter Renaturierung hat kein Hochwasserschutzde-
fizit. Die Frenke wird aufgrund des Bahnprojekts verlegt und 6kologisch aufgewertet.
Der Abschnitt reicht von km 11.200 bis etwa zum Bahnilbergang (BUe) St. Peter in
Oberdorf (km 11.630). Er liegt im Teilprojekt 19.

Ausgangslage, Projektziele und Auftrag

Ausgangslage

Von der Haltestelle Hirschlang in Niederdorf bis zur Kirche St. Peter in Oberdorf verlauft
die Waldenburgerbahn (WB) direkt neben der Vorderen Frenke. Auf diesem Abschnitt
weist die Frenke im heutigen Zustand nicht die erforderliche Hochwassersicherheit auf.
Im Zuge der Erneuerung der WB wird das Trassee verbreitert (grosseres Lichtraumprofil
und Berlicksichtigung der aktuellen Sicherheitsabstande). Die Vordere Frenke muss des-
halb seitlich nach Osten verschoben werden und gleichzeitig den Anforderungen des
Hochwasserschutzes angepasst werden. Dies ist Thema des vorliegenden Berichts.

Das Erneuerungsprojekt der BLT-Linie 19 "Waldenburgerbahn" wird durch die Losingeni-
eure, die IG Lampenstein, erarbeitet.

Der vorliegende Bericht behandelt die Vordere Frenke zwischen Haltestelle Hirschlang in
Niederdorf und bis oberhalb BUe St. Peter in Oberdorf. Sofern nicht anders angegeben
beziehen sich alle km-Angaben auf die Kilometrierung der Waldenburgerbahn. Bei Ver-
wendung des verkirzten Gewassernamens "Frenke" ist, sofern nicht anders angegeben,
die Vordere Frenke gemeint.

Projektziele

Im Projektperimeter soll der Hochwasserschutz gemass Schutzziel (HQ1o0 in der Ortslage
und fur die BLT-Linie, s. Anhang A.1) gewahrleistet werden. Wo mdglich, soll die Vordere
Frenke 6kologisch aufgewertet und die Langs- und Quervernetzung sichergestellt werden.

Auftrag

Die Gruner Bohringer AG wurde mit Schreiben vom 15.12.2016 im Rahmen der Erneue-
rung der Waldenburgerbahn mit den Planerleistungen Wasser- und Flussbau beauftragt.
Der Auftrag betrifft die gesamte Lange der BLT-Linie 19.

Der Hochwasserschutz Niederdorf im Los 6 ist Teil des Gesamtauftrags mit Leistungen
in den SIA-Phasen 31 - 53.

Vorgehen

Sowohl das Vorprojekt als auch das Auflageprojekt Hochwasserschutz Niederdorf wurden
parallel und mittels iterativem Vorgehen zum Bahnprojekt "Erneuerung Waldenbur-
gerbahn" (WB) erarbeitet. Die Erkenntnisse und rdumlichen Erfordernisse des Hochwas-
serschutzes flossen direkt in das Bahnprojekt ein. Im Gegenzug wurde das Frenkeprofil

Fassung 12. April 2019 Seite 2



Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang gruner‘>
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf
Technischer Bericht

241

im Hinblick auf die Raumanspruche der WB, der Dorfgasse, des AlB-Kanals und der Kan-
tonsstrasse optimiert. Fir Details wird auf das Projekt WB verwiesen [5].

Es fanden diverse Abstimmungssitzungen mit dem Losingenieur und Projektteamsitzun-
gen statt, die Projektteamsitzungen teilweise unter Teilnahme der Auftraggeberin BLT und
ggf. dem Tiefbauamt Geschéftsbereich Wasserbau bzw. dem Amt fir Raumplanung.

Beteiligungsprozess

Bei der Erarbeitung des Hochwasserschutzprojekts Niederdorf wurde die Bevélkerung in
den unterschiedlichen Planungsstufen intensiv beteiligt: Die Bevolkerung wurde vor der
Vernehmlassung des Vorprojekts sowie wahrend der Auflage Uber die laufenden Planun-
gen informiert und erhielt die Gelegenheit Anregungen und Einwendungen wahrend und
nach den Veranstaltungen einzubringen. Vorgangig wurden jeweils die Gemeindevertreter
informiert.

Die Gestaltung des rechten Ufers (OK Ufermauer bis Parzellengrenze Private) sowie die
Maueransichten wurde im Rahmen eines Mitwirkungsverfahrens auf Stufe Bauprojekt im
Sommer 2018 erarbeitet. An dem Verfahren nahmen interessierte Einwohner der Ge-
meinde Niederdorf teil. Die Ergebnisse sind in das Auflageprojekt eingeflossen (s. Kap.
6.6).

Den betroffenen Parzelleneigentiimern wurde das Projekt vor Ort erlautert und mit ihnen
diskutiert. Die Anliegen und die in den Stellungnahmen angesprochenen Punkte wurden
im vorliegenden Auflageprojekt bereinigt.

Die Beteiligten von Kanton und Gemeinden wurden im Rahmen der Vernehmlassung des
Vorprojekts eingebunden. Fur das Vorprojekt wurden Stellungnahmen der kantonalen
Fachamter eingeholt und eingearbeitet. Das Auflageprojekt wurde bilateral mit dem Tief-
bauamt BL, Geschéftsbereich Wasserbau abgestimmt.

In Tabelle 2 sind die Informations- und Mitwirkungsveranstaltungen aufgefiihrt. Sofern
nicht anders angegeben, waren jeweils die Einwohner Niederdorfs bzw. Oberdorfs und
sonstige Interessierte eingeladen.

Datum offent- beschrankter vorgestellter Pla-
lich (6) Teilnehmer- nungsstand
kreis (T)

Herbst 2017 0 Informationsveranstaltung Einwohner Nieder- Entwurf Vorprojekt
dorf, Hirschlang

13.11.2017 o] Informationsveranstaltung Einwohner Niederdorf  Entwurf Vorprojekt

20.08.2018 o] 1. Mitwirkung Dorfgasse / Dorfplatz / Ufermauer-  Entwurf Bauprojekt
ansicht

18.09.2018 o] 2. Mitwirkung Dorfgasse / Dorfplatz / Ufermauer-  Entwurf Bauprojekt
ansicht

13.11.2018 T Begleitgruppensitzung Niederdorf Entwurf Bauprojekt

29.04.2019 T Orientierung Gemeinderat Niederdorf PGV

30.04.2019 T Begleitgruppe Oberdorf PGV

07.05.2019 o] Informationsveranstaltung Niederdorf PGV

15.05.2019 o] Informationsveranstaltung Oberdorf PGV

Tabelle 2 Beteiligungsprozess: Termine und Inhalte
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3 Grundlagen

3.1 Normen und Richtlinien

[1] Freibord bei Hochwasserschutzprojekten und Gefahrenbeurteilungen, Empfehlungen
der Kommission Hochwasserschutz (KOHS), Wasser Energie Luft — 105. Jahrgang,
2013, Heft 1

[2] Gesetz Uber den Wasserbau und die Nutzung der Gewasser (Wasserbaugesetz,
System-Nr. 445), Stand 1.7.2014

[3] Gewasserschutzverordnung (GSchV, System-Nr. 814.201), Stand 01.06.2018

[4] Wegleitung Schutzmassnahmen gegen Schaden durch gravitative Naturgefahren,
Basellandschaftliche Geb&udeversicherung, 2017

3.2  Grundlagen

Planungen

[5] Erneuerung Waldenburgerbahn, Los VI, Hast. Hirschlang - Bhf. Waldenburg, Ge-
meinde Niederdorf, Los 6.1, Bahn-km 10.337 - 11.775, Auflageprojekt, IG Lampen-
stein, Stand 12.04.2019

[6] Erneuerung Waldenburgerbahn, Wasserbaukonzept Waldenburgertal - Vordere
Frenke und Vereinigte Frenke, Gruner Béhringer AG, 16.11.2018

Protokolle

[7] Protokoll 14/19 - Kostenteiler, Besprechung mit dem Tiefbauamt BL vom 05.02.2019,
Gruner Bohringer AG

[8] Protokoll 13/18 zur Besprechung mit dem Amt flir Raumplanung und dem Tiefbauamt
BL vom 15.10.2018, Gruner Bohringer AG

[9] Protokoll 4/17 zur Besprechung mit dem Tiefbauamt BL vom 12.05.2017, Gruner
Bohringer AG

[10] Protokoll 02/17 zur Besprechung Seitengewasser am 03.02.2017, Gruner Béhringer
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4

4.1

Ausgangssituation und Randbedingungen

Charakteristik Einzugsgebiet und Frenke

Das Einzugsgebiet (EZG) der Vorderen Frenke liegt "im steilen Faltenjura und den Hoch-
flachen des Tafeljuras mit seinen ebenfalls steil abfallenden Hangkanten [21]". Der
hochste Punkt ist das Chellenchdpfli mit 1'156 m 0.M., der tiefste Punkt liegt an der Ein-
miindung der vereinigten Frenke in die Ergolz in Liestal auf ca. 320 m (.M. Die Gemeinden
Waldenburg und Oberdorf liegen im Faltenjura. Im Bereich der Kirche St. Peter / Ortsein-
gang Oberdorf (verlangerte Linie Reigoldswill - Titterten) beginnt der Tafeljura. "Das Ge-
biet des Faltenjuras ist steiler und geomorphologisch starker gegliedert, als der Tafeljura
mit seinen Hochflachen, Abhangen und Talbdden [21]."

Die Vordere Frenke verlauft von St. Peter in Oberdorf bis zur Haltestelle Hirschlang direkt
neben dem WB-Trasse. Sie ist auf diesem Abschnitt kanalisiert und wird mindestens ein-
seitig (links) von einer Ufermauer (Beton oder Naturstein) begrenzt. Das rechte Ufer ist
Uber ca. ein Drittel der Strecke mit Ufermauern gesichert. Die Sohle ist durch zahlreiche
Schwellen gesichert. Das Gefalle betragt zwischen 1.5-2.0 %, zwischen den Schwellen
liegt es bei 1.0-2.0 %.

Eine Fotodokumentation des Ist-Zustands befindet sich im Anhang C.

Abbildung 1  km 10.900 Engstelle Dorfgasse 40, Blick bachaufwarts zur Haltestelle Nie-
derdorf

Die aktuelle Sohlbreite betragt im Mittel 4.0 m, wobei die Spanne von 3.0 bis 6.2 m reicht.
Der Abstand von Bdschungsoberkante (B6OK) zu Bdschungsoberkante betragt aktuell
zwischen 4.5 m und 7.0 m. Die naturliche Gerinnesohlenbreite betrégt ca. 4.0 - 6.5 m (An-
nahme mittlere Breite 6.0 m), die natirliche Kronenbreite (B60OK zu B6OK) etwa 10.0 -
13.0 m (s. Referenzzustand im Kapitel 6.2).
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4.2

SR

M\

Abbildung 2 km 11.100: Frenke mit ca. 4 m Sohlbreite, Blick bachaufwarts

Bestehende und geplante Nutzung / Nutzungsplan

Der Nutzungsplan befindet sich in Anhang A. Die Baumassnahmen fur das Bahn- und das
Hochwasserschutzprojekt beanspruchen Flachen samtlicher unten genannter Nutzungs-

typen.

Bauzone und Infrastruktur

Die Umgebung der Frenke ist im Hochwasserschutzperimeter vor allem durch die Infra-
struktur (Waldenburgerbahn, Kantonstrasse, Gemeindestrassen) und die Siedlung ge-
pragt. Die Ubrigen Flachen unterliegen der Wohn-, Geschéfts- und Gewerbenutzung. Die
Gebéaude entlang der Dorfgasse 40 bis 80 liegen in der Zentrumszone.

Uferschutz- und Griinzonen

Wald

Innerorts ist ein ca. 2 m bis maximal 10 m breiter Streifen entlang der Dorfgasse als
Griuinzone ausgeschieden. Ausserdem sind ober- und unterhalb der Ortslage Niederdorf
Uferschutzzonen und Griinzonen in Frenkendhe ausgewiesen.

Ober- und unterhalb der Ortslage - an der Felsnase "Steinler" und im Bereich Gritt - reicht
Laubwald bis an die Frenke heran. Der Wald wird im UVB, Kap. 5.14 [22] beschrieben.

Landwirtschaft und Boden

Landwirtschaftliche Nutzung (Grinland) findet am ndérdlichen (Steinler) und sidlichen
(Sagiboden) Ende des Perimeters statt. Geméass UVB [22] sind die Béden sind mehrheit-
lich flachgriindig und weisen einen hohen Kalkgehalt auf. Fruchtfolgeflachen sind im Peri-
meter keine vorhanden.
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Wander- und Radrouten

Nordlich des Holdenweg (etwa ab Haltestelle Niederdorf) ist die Dorfgasse am rechten
Frenkeufer als Wanderweg und kantonale Radroute ausgewiesen.

4.3 Planerische Vorgaben

Als behdrdenverbindliche Dokumente liegen der Kantonale Richtplan KRIP, das Wasser-
baukonzept (WBK) und die Strategische Revitalisierungsplanung vor [25], (s. Anhang A).
Fur die Vordere Frenke in Niederdorf machen diese Dokumente folgende Aussagen:

Planungsgrundlage Planerische Aussage

WBK Baulicher Hochwasserschutz (gesamte Strecke, hohe Prioritat)

3 Teilstrecken mit Revitalisierung der Gewasser bzw. der Sohle

Strategische 3 Teilstrecken mit Revitalisierung der Gewasser bzw. Sohle, grosse zeitliche Prioritat
Revitalisierungsplanung

KRIP Aufwertung Fliessgewasser

Tabelle 3 Planerische Vorgaben Vordere Frenke
Wasserbaukonzept Waldenburgertal

Das Wasserbaukonzept Waldenburgertal wurde im Rahmen der Erneuerung der Walden-
burgerbahn fur die Vordere Frenke und ihre Seitengewasser auf Konzeptstufe (Massstab
1:5'000) erarbeitet. Darin werden aus Sicht von Hochwasserschutz und Revitalisierung
Defizite beschrieben und erforderliche Massnahmen benannt. Das WBK Waldenburgertal
zeigte auf, dass ein Rickhalt fir Niederdorf mittels Hochwasserriickhaltebecken nicht
moglich ist.

Die Erneuerung der Waldenburgerbahn macht eine Verlegung der Frenke in Niederdorf
erforderlich. Das Projekt wird dazu genutzt, um auch den Hochwasserschutz in Niederdorf
Zu ertichtigen.
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Abbildung 3 Ausschnitt aus dem Massnahmenplan, WBK Waldenburgertal [6], Projekt-
perimeter in rot
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4.4

Umwelt, Gewéasserzustand

Der Ausgangszustand Umwelt wurde durch das Buro Hintermann & Weber AG [24] erho-
ben. Der Bericht betrachtet den WB-Abschnitt zwischen der Ortsmitte von Niederdorf bis
zum Ortseingang Oberdorf (km 10.850 bis 11.950). Ausserhalb dieses Bereichs (Halte-
stelle Hirschlang bis Muhlebriicke) wurden Zusatzerhebungen im Rahmen des UVB
durchgefiuhrt [22]. Die Ergebnisse werden im Folgenden zusammengefasst.

Gewasser - Gewasserbiologie und Okomorphologie

Im Projektperimeter wird der 6komorphologische Zustand auf ca. 900 m Fliessstrecke als
kunstlich / naturfremd bewertet. Weitere rund 300 m Fliessstrecke werden als stark beein-
trachtigt bewertet (s. Kap. 4.1). Auch der am wenigsten beeintréchtigte Abschnitt zwischen
den Dorfern ist in klar ungeniigendem Zustand.

Der Aussere Aspekt prasentiert sich in einem mehrheitlich guten Zustand, da keine Ver-
schmutzungen (Algen, Schaum, Geruch, heterotropher Bewuchs) festgestellt wurden.
Die Beurteilung der biologischen Gewéasserqualitat (Makrozoobenthos) der Frenke mittels
IBCH-Index ergab einen "guten" Zustand.

Lebensrdume und Fauna

"Aus Okologischer Sicht ist die Uferbestockung im Bereich Gritt besonders hervorzuheben.
Hier befinden sich altere und vor allem auch standorttypische Bestande von Weidenge-
hdlzen und mesophilen Geblischen. Ausserhalb dieses Abschnitts gibt es weitere Uferge-
hdlze von minderer 6kologischer Qualitat, die ebenfalls im Bereich von Naturschutzzonen
liegen. Diese Bestande bestehen hauptsachlich aus artenarmen, standortuntypischen und
teilweise exotischen Gehdlzen, die eine geringe tkologische Qualitéat aufweisen.

Weiter befinden sich Wiesen im Projektperimeter, die gemass der kommunalen Natur-
schutzverordnung geschutzt sind. Es handelt sich mehrheitlich um artenreiche Fettwiesen.
Im Bereich der Haltestelle Niederdorf ist zudem ein kleinerer Feuchtlebensraum (Bachroh-
richt) vom Vorhaben betroffen. Der Bestand ist durchsetzt mit invasiven Arten und auf-
grund seiner eher geringen Grosse als ein Lebensraum von eher geringer Qualitat einzu-
stufen [22]."

In Uferndhe oder am Ufer wurden diverse geschiitzte oder gefahrdete Tierarten nachge-
wiesen: Wasseramsel, Grasfrosch, Erdkrote, Feuersalamander? und Karstweissling
(Schmetterling) [24]. Die Vordere Frenke gehort zur Forellenregion®. Die Charakterarten
Bachforelle und Groppe kommen vor. Die ebenfalls zu erwartenden Elritzen und Schmer-
len fehlen.

Neophyten

"Bei Erhebungen im Juli 2018 wurden im Untersuchungsperimeter Bestande von Drisi-
gem Springkraut, Goldrute, Sommerflieder und Robinie vorgefunden. Die grdssten Be-
stande finden sich im Gewasserraum der Frenke". Die Standorte sind den Karten im An-
hang E des UVB [22] zu entnehmen.

Schutzzonen

Im Perimeter des Bahnprojekts WB befinden sich zwei Schutzgiter von nationaler bzw.
kantonaler Bedeutung. Sie werden allenfalls durch die Bauarbeiten zur Infrastruktur

2 Ein Jungtier des Feuersalamanders wurde bei der Feldbegehung 2016 im Krautsaum des Ufer-
gehdlzes am Uferweg (ca. km 11.350) gefunden.
8 Angabe Daniel Zopfi, Fachstelle Jagd- und Fischereiwesen BL, 20.10.17
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tangiert, aufgrund ihrer Lage jedoch nicht durch die Arbeiten an der Frenke. Es handelt
sich um:

- Inventar historischer Verkehrswege der Schweiz, IVS Objekt 11, rdmische Juratrans-
versale, Abschnitt 11.1.1 an der Westseite der Kirchenmauer St. Peter

- Kulturgut von regionaler (kantonaler) Bedeutung: Kirche und Beinhaus St. Peter

Archaologie

4.5

Die archéologische Schutzzone (Bergsturz Dielenberg, Nr. 45.2) reicht von Dorfgasse 4-
16 bis zur Frenke und ist "gemass der Kantonsarchaologie [...] von sehr hohem archaolo-
gischem und historischem Wert. Beim Bergsturz von 1295 wurde das mittelalterliche Dorf
Onoldswil verschiittet [22]."

Querungen und Einmindungen

Briicken und Stege

Funf Bricken und Stege queren aktuell die Frenke (s. Tabelle 4). Im Rahmen des Projekts
werden vier davon ersetzt. Die Briicke Dorfgasse wird ca. 60 m bachaufwarts verschoben.
Die Fussganger gelangen zukuinftig Gber eine zusatzliche Briicke Uber die Frenke und auf
den Perron der Haltestelle Niederdorf. Die Muhlebriicke wird erhalten.

Die Fussgangerbriicke Wanderweg St. Peter (km 11.590) wird durch eine Fussganger-
und Velobriicke im Rahmen eines Drittprojekts der Gemeinden Niederdorf und Oberdorf
ersetzt.

Bahn-km Bezeichnung Briicke - Verklau- Austritt = . Bemerkung
o

8 sungab ab > 8

® (Bestand) (Bestand) S 3

oM < P4
10.390 (alt) Briicke Wanderweg Hirschlang / X HQ300 HQ300 X X Ersatz
10.342 (neu)  Steinler
10.630 Muhlebriicke Bennwilerstrasse X HQ30 HQ30 - - bleibt
10.780 Schulsteg, Hohe Dorfgasse 58 X HQ30 HQ30 X X Ersatz
10.945 Fussgangerbriicke Station Niederdorf - - - - X neu
10.990 (alt) Briicke Dorfgasse X HQ300 HQ300 X X Ersatz
11.050 (neu)
11.590 Briicke Wanderweg St. Peter X >HQ100 >HQ100 X X Ersatz, Drittprojekt

Tabelle 4 Briicken und Stege uber die Vordere Frenke
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Seitengewasser

Folgende Seitengewdasser munden im Projektperimeter in die Vordere Frenke:

Bahn-km  Einmundung am linken Ufer (Seite WB) Einmindung am rechten Ufer HQ100 [M3/s]

10.350 Mettlenbachli 3.3
10.630 Stutzbachli 1.3
10.840 Holdenbéchli 0.5
11.010 Grittbachli 0.2
11.050 Leebéchli 2.2
11.530 Rattmattbachli unbekannt, da aus-

serhalb GK-Perimeter

Tabelle 5 Seitengewasser der Frenke
Werkleitungen
Folgende unterirdische Querungen und Einleitungen betreffen die Frenke. Die Aufzahlung

ist nicht abschliessend. Massgebend ist das WB-Projekt [5].

- Ein AIB-Kanal verlauft tberwiegend am rechten Frenkeufer. Er unterquert das Tras-
see vom rechten zum linken Frenkeufer bei Bahn-km 10.450 - 10.470

- 3 Unterquerungen von Leitungen zum AlB-Kanal an
km 10.680 - 10.690 (DN300),
km 10.840 (DN600),
km 10.990 (DN300)

- Mischwasserentlastung am linken Frenkeufer bei Bahn-km 10.960 (DN800)
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4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.3

46.4

Wasserbauliche Grundlagen

Bestehende Gerinnekapazitat

Derzeit konnen in der Frenke zwischen 20 und 25 m?s abgefiihrt werden (ohne Verklau-
sung und ohne Freibord). Das bedeutet, dass es bereits bei einem HQzo (25 m?/s) zur
Uberlastung und zum Wasseraustritt kommt. Dies wird durch die Gefahrenkarte bestatigt
(s. Kap. 4.9). In der Vergangenheit wurden Hochwasserpegel von bis zu ca. 1.5 m tber
OK Terrain beobachtet (s. auch Foto im Anhang C).

Historische Ereignisse (Chroniken, Ereignisdokumentation)

Die historischen Ereignisse im Tal der Vorderen Frenke wurden in den "Hydrologischen
Grundlagen fur die Erstellung von Gefahrenkarten im Kanton Basel-Landschaft" [21] aus-
gewertet und werden hier zusammengefasst:

"Die Erkundung historischer Hochwasser [...] lasst auf Gber 400 Jahre zurtckblicken."

- Grosse Hochwasser traten fast ausnahmslos nach heftigen Gewittern auf. Einige
langanhaltende Niederschldage mit grossen Niederschlagsmengen erzeugten mittlere
Hochwasser.

- Das grosste Hochwasser der letzten 400 Jahre ist das Ereignis vom 16. Juli 1830 mit
einer Abflussspitze in Niederdorf von ca. 60 - 100 m®/s (s. Foto mit Hochwassermarke
in Anhang C)

- Die letzte grosse Hochwasserkatastrophe ereignete sich am 22. Juni 1926. Die Ab-
flussspitzen erreichten in Oberdorf ca. 35 - 45 m®s und in Holstein 30 - 40 m®/s

Hydrologische Kennwerte

An der Vorderen Frenke in Niederdorf gelten folgende hydrologischen Kennwerte:

Wiederkehrintervall [Jahre] Abflussmenge [m¥/s] Bemerkung
Niederwasser Qsz47 ca. 0.08 abgeschatzt mittels Gebietsiibertragung von den
- Pegeln Talhaus, Bubendorf und Waldenburg

Mittelwasser ca. 0.45
30 25
100 42
300 67

EHQ 89 Das EHQ ergibt sich in dem die Werte des HQ300
mit dem Faktor 1.33 multipliziert werden.
Tabelle 6 Hydrologische Kennwerte

Mittlere Korngrosse

Anhand der Korngrosse kann auf den Fliesswiderstand und die Erosionsfahigkeit einer
Flusssohle und den Geschiebetransport geschlossen werden. Aus diesem Grund wurden
an der Vorderen Frenke insgesamt vier Linienproben erhoben, anhand derer auf die Zu-
sammensetzung der Unterschicht (nach Gewicht) geschlossen werden kann.

Es wurden zwei Proben unterhalb des Pegels Talhaus (etwa Bahn-km 4.540) und zwei
Proben im Abschnitt Niederdorf - Oberdorf (in Héhe der Haltestelle Hirschlang an Bahn-
km 10.270 und unterhalb Wanderwegbrticke St. Peter bei Bahn-km 11.590) erhoben. Die
zwei raumlich zusammenliegenden Proben wurden jeweils zusammengefasst.
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4.7

4.8

Korngrosse Einheit Talhaus Niederdorf / Oberdorf
dso 3 3.2
dm [em] 4.2 5.9
doo 8 13
Tabelle 7 Charakteristische Korndurchmesser des laufenden Geschiebes an der

Vorderen Frenke

Geologische Verhéltnisse

Die geologischen Verhaltnisse sind ausfuhrlich im Bericht zu den Geotechnisch-geologi-
schen Untersuchungen beschrieben ([28], Dossierbeilagen G1 bis G3), woraus hier zitiert
wird:

"Im Bereich der Talflanken von Hoélstein bis Niederdorf kénnen vorwiegend kalkige bis
mergelige Malmschichten sowie tertiare Molasseablagerungen beobachtet werden. Diese
Schichten fallen hier leicht geneigt gegen Siden bis Sidosten ein".

Die Anlage und Ausbildung des Frenketals bei Niederdorf wird auf die grosste Verglet-
scherung, die Mohlin-Vergletscherung, zurtickgefuhrt. "Dabei wurden Morénen und Schot-
ter abgelagert, welche durch das spatere Einschneiden der Vorderen Frenke teilweise
wieder wegerodiert wurden. Das Moranenmaterial kann im Untersuchungsgebiet aufgrund
der vorhandenen Vergletscherung als vorbelastet angenommen werden.

In geologisch jungster Zeit wurden die Schotter der Frenke durch oberflachlich wenig kon-
solidierte Talaueschotter sowie Schwemmlehme bedeckt und an den Talrdndern haben
sich die Einfliisse von seitlichen Bachzulaufen und Rutschungen bemerkbar gemacht. Zu-
dem koénnen heute im Talgrund langs der Vorderen Frenke und im Bereich der bebauten
Gebiete oftmals auch kinstliche Auffillungen registriert werden".

Der felsige Untergrund steht etwa bei -10 m unter Terrain an, im Minimum bei -3 bis 5 m
[28].

Grundwasser

Grundlage [28] beschreibt die allgemeinen Grundwasserverhaltnisse:

"Im Tal der Vorderen Frenke besteht der Untergrund aus massig durchlassigen tonig-silti-
gen Mischschottern. In den Mischschottern zirkuliert Grundwasser mit Fliessrichtung pa-
rallel zur Vorderen Frenke in Richtung Nord bis Nordosten. Das dicht gelagerte Mor&nen-
material sowie der Felsuntergrund wirken als Grundwasserstauer.

Der Grundwasserspiegel liegt bei Mittelwasserstéanden deutlich unterhalb der Bachsohle
der Vorderen Frenke. Bei Hochwasserstdnden korrespondiert der Bachpegel vermutlich
mit dem Grundwasserspiegel. Es ist davon auszugehen, dass nur bei hohen Bachwasser-
standen eine Infiltration aus der Vorderen Frenke ins Grundwasser stattfindet, da die
Bachsohle vermutlich weitestgehend kolmatiert ist. In niederschlagsreichen Perioden ex-
filtriert Hangwasser in die Vordere Frenke."

Die bisher gemessenen Grundwasserstande entlang der Frenke sind im Langenprofil auf-
getragen (s. Dossierbeilage 311).

Die Vordere Frenke liegt im gesamten Projektperimeter im Gewasserschutzbereich A..
Talaufwarts und sidlich des Projektperimeters liegen die Quellen St. Peter und Kilchmatt
mit den Schutzzonen S1 und S2. Die Schutzzonen werden von der Frenkeverlegung nicht
tangiert (s. UVB, [22]).
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4.9 Gefahrenkarte
Mogliche Gefahrenarten

Die im Perimeter hauptsachlich zu erwartende Gefahrenart ist die Uberschwemmung von
der Frenke und den Seitengewdassern. In untergeordnetem Masse auch Ufererosion, Rut-
schung und Steinschlag. Im Talboden ist bei Hochwasser mit Riickstau in die Kanalisation
und mit Grundwasseraufstoss zu rechnen.

Gefahrenkarte

Die Gefahrenkarte (s. Anhang B) identifiziert in der Ortslage Niederdorf fir die Haupt-
strasse (Kantonsstrasse) und die Dorfgasse eine mittlere Gefahrdung (blau). Vor und um
die Briicken / Stege besteht eine erhebliche Gefahrdung (rot). Ursache dafir ist, dass die
Kapazitat von Gerinne und Briicken bereits fur ein HQso nicht ausreichend ist. Oberhalb
der Einmindung der Arboldswilerstrasse besteht auf der Hauptstrasse eine geringe Ge-
fahrdung.

Ufererosion tritt vornehmlich an ungesicherten Uferabschnitten auf. Der Bereich unterhalb
des Altersheims "Im Gritt" ist als Rutschhang bekannt (geringe bis mittlere Gefahrdung).
Steinschlag (mittel) und Rutschung (geringe Gefahrdung) kdnnen an der Felsnase Steinler
auftreten.

Schwachstellen und Szenarien

Vier Briicken in Niederdorf sind in der Gefahrenkartierung als Schwachstellen erfasst. An
der Muhlebriicke (Bennwilerstrasse) und dem Fussgangersteg Dorfgasse 58 kommt es
bereits bei haufigen Ereignissen (HQso0) zur Verklausung und zum Wasseraustritt. Der
Fussgéangersteg (Wanderweg) am Steinler und die Bricke Holdenweg verklausen ab
HQs00 (seltenes Ereignis) und es kommt zum Wasseraustritt (s. Tabelle 4 ).

Bestehende Schutzbauten

Im Perimeter sind die Frenkeufer zumeist durch Langsverbau (Betonmauern, Ufermauer
verfugt und unverfugt, Blockwurf) gesichert. Die Sohle wird durch diverse Schwellen (aus
Blocksteinen, Beton, Holz) gesichert (s. Grundlage [19]).

Stand des integralen Risikomanagements in den betroffenen Gemeinden

Die Gefahrenkarte wurde bisher nicht in den Nutzungsplan Gbernommen.
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4.10 Altlasten und umweltgefahrdende Stoffe

Bei der Umsetzung der Hochwasserschutzmassnahmen Frenke werden 4 Parzellen in
Niederdorf (Uferlange ca. 130 m) tangiert, die im Kataster belasteter Standorte erfasst sind
(s. Tabelle 8 und Situationsplan in B.3):

Parzelle- Eintrag in Ka- | Standort- Standort- Ablagerungs-, Betriebs- Wertung nach Art.

Nr. taster nummer typ zeitraum / Unfallzeit 5AItIV

14 rechtskraftig, 2891720103 | Betrieb 18.9.1917 - 01.01.1969 belastet mit Untersu-
27.04.2012 chungsbedarf

13 rechtskraftig, 2891720069 | Betrieb 21.06.1928 - 18.12.2001 belastet ohne Untersu-
27.07.2010 chungsbedarf

11 rechtskraftig, 2891720015 | Betrieb 01.01.1943 - unbekannt belastet ohne Untersu-
13.10.2010 chungsbedarf

638 rechtskraftig, 2891720046 | Betrieb 01.01.1943 - unbekannt belastet ohne Untersu-
13.10.2010 chungsbedarf

Tabelle 8 Standorte aus dem Altlastenkataster (Gemeinde Niederdorf), die im Rah-
men Hochwasserschutz Niederdorf berthrt werden

Bei geotechnisch-geologischen Untersuchungen [28] wurden zusatzlich an drei Stellen
kunstliche Auffillungen gefunden, die als B-Material nach VVEA entsorgt werden missen.
An einer Stelle wurde der VVEA-Grenzwert fir A-Material hinsichtlich Kupfer tGberschritten
(s. auch UVB, Kap. 5.10 [22]).
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5
5.1

511

51.2

Voruntersuchungen

Hydraulische Modellierung

Randbedingungen

Im Vorprojekt wurde das Abflussprofil dimensioniert und im Bauprojekt prazisiert. Die Vor-
gaben von Bahnprojekt und Hochwasserschutz sowie den lokalen Gegebenheiten wurden
entsprechend berlcksichtigt.

Ausserdem wurde im hydraulischen Modell die aktuelle Kapazitat bestimmt. Der model-
lierte Abschnitt ist ca. 1'500 m lang.

Von Seiten Bahnprojekt wurde das linke Flussufer vorgegeben. Es ergibt sich als definierte
Begrenzungslinie in Form einer Stitzmauer entlang der WB. Der Abstand ab Gleisaxe
betragt 2.25 m + Kurvenerweiterung "e" [5].

Geometrie und Modellaufbau

Die Wasserspiegellage wurde anhand des Programms HEC-RAS, Version 5.0.1, ermittelt.
Es wurde von stationaren Abflussbedingungen ausgegangen. Als Grundlage dienten die
hydraulischen Modelle von Ist- und Projekt-Zustand des Buros Hunziker, Zarn & Partner,
die wiederum auf Basis von Querprofildaten im Abstand von 50 m erstellt wurden ([15],
[17]).

Die hydraulischen Modelle reichen etwa von der Frenkebriicke "Zufahrt Parzelle 986" im
Los 5 bis zur Sagi oberhalb der Kirche St. Peter. Die Lage der Querprofile ist im Uber-
sichtsplan (Dossierbeilage 310) dargestellt.

Als untere und obere Randbedingung wurde der Wasserspiegel im Modell mittels Normal-
abfluss berechnet (Sohlgefélle oberhalb 1.2 %, unterhalb 1.4 %).

Die Reibungsverluste werden mit Hilfe der Formel von Manning-Strickler beriicksichtigt.
Es wurden folgende Beiwerte angenommen:

Oberflache kst-Beiwert [m*/s]

Ufermauern, glatt (Beton oder behauene Steine) 60

Ufermauern, rauh (Naturstein) 40
Sohle 30
bewachsene Béschungen 20-25

Tabelle 9 Oberflachenrauigkeit kst

In den Modellen von Ist- und Projektzustand wurde das Abflussgeschehen durch Damme
(Levees - pinke Profilbegrenzungen im Bild) begrenzt. Im Modell steht demnach nur der
Flussschlauch fur den Abfluss zur Verfiigung. Die tiberstrémten Ufer werden im Modell als
nicht abflusswirksam angenommen. Auf diese Weise erhalt man Ergebnisse, die auf der
sicheren Seite liegen.
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Abbildung 4 Modellquerschnitt mit Dammen (Levee) zur Begrenzung des Abflussge-
schehens im Ist-Zustand (QP HWS 13 oberhalb Schulsteg)

In Abschnitten mit ein- oder beidseitigen Boschungen wurden Trennflachen am rechten
Bdschungsfuss gesetzt. Die Boschungen stehen damit nicht fir den Abfluss zur Verfligung
(s. folgende Abb.). Dadurch wird eine bewachsene Béschung simuliert, was den ungins-
tigsten Fall widerspiegelt. Fur die Projektierung und den Unterhalt bedeutet das, dass die
Ufer einseitig vollstdndig bewachsen sein kénnen.

WBZU_HWS_Niederdf IST_BP Plan: Plan 25 04.10.2018
Geom: 76_BP_QPs5-8_breiter  Flow: MW_EHQ
P24, Sohle +0.2m 211'282'000/ Naa/ Agg/ Los 3: Frenkerenaturierung
. i 0167 i 04 i 0222 i
S NP Legend
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Abbildung 5 Modellquerschnitt QP24 mit Trennflache am Béschungsfuss zur Simula-
tion von Bewuchs

Projektzustand

Die Frenke verlauft zwischen der Felsnase "Steinler" oberhalb der Haltestelle Hirschlang
(km 10.345) und der Fussgangerbriicke St. Peter (km 10.580) neben dem Gleis der
Waldenburgerbahn. Durch die Erneuerung der WB wird die Frenke seitlich um etwa 1.0 -
1.5 m verschoben (Extrema 0...4.8 m, [5]). Die Sohlbreite betragt im Mittel ca. 4 m und
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5.1.3

wird auf 5.0 bis 5.5 m (Bdschung) und 6.0 - 7.0 m (Rechteckprofil) aufgeweitet. Die Sohle
wird zwischen km 10.090 und 11.180 (ca. Dorfgasse 4 bis zur Felsnase Steinler) um ca.
1.0 m abgesenkt.

Das Gefalle liegt im oberen Abschnitt (km 10.870 - 11.570) bei ca. 1.8 - 2.1 %. Im Abschnitt
unterhalb Dorfgasse 40 (km 10.325 - 10.870) betragt das Gefalle ca. 1.0 - 1.4 %.

Die Briicken wurden nicht ins Modell eingebaut.

Varianten

Es wurden verschiedene Varianten betreffend Sohllage (H6he) und Profilbreite untersucht.

Generelle Sohllage

Das zukinftige Frenkeprofil wird mit 2.5 - 3.0 m um rund 1.0 m tiefer sein als bisher (1.7 -
2.5 m). Diese tiefe Sohllage ergibt sich, weil unter den Briicken ein Freibord von 1 m er-
forderlich ist. Da zahlreiche Zwangspunkte (Bahniibergang, Perronzugang) beachtet wer-
den mussen, kdénnen die Briicken nicht resp. kaum angehoben werden.

Aus dem Briickenfreibord resultiert, dass das Freibord zum Ufer die erforderlichen 50 cm
streckenweise Uberschreitet. Aus Griinden des Ortsbildes und aus Kostengrinden wurde
geprift, ob fur die Ableitung des HQ1o0 anstelle der tiefen Sohlabsenkung um 1.0 m eine
"mittel-tiefe" Sohle mit Absenkung um 60 - 80 cm ausreichend ist.

Auswirkungen: Bei der "mittel-tiefen" Sohle wiirde an zwei Stellen das Freibord zur Briicke
unterschritten (Modelle PJ11 bis PJ18). Das sind:

- km 10.630: Die Kapazitat der bestehenden Muhlebricke (Bennwilerstrasse) verbes-
sert sich durch die Sohlabsenkung von <HQ3o auf HQ10. Mit der mittel-tiefen Sohle
wird ein Freibord von 35 cm erreicht, im Projektzustand 50 cm.

- km 10.940: Am neuen Fussgangersteg zum Perron der Haltestelle Niederdorf kann -
aufgrund des Riickstaus von der Engstelle an Dorfgasse 40 - das Freibord von 1 m
nicht eingehalten werden.

Fazit: Mit der tiefen Sohllage (Absenkung um 1.0 m) gemass "Plan44" kann das Freibord

von 1.0 m bei HQ100 unter den projektierten Briicken eingehalten werden. Unter der beste-

henden Miihlebriicke wird ein reduziertes Freibord von ca. 40 - 50 cm eingehalten (bisher

Austritt bei HQzo).

Sohllage AlB-Kanal (km 10.460)

Breite

Der bestehende AlB-Kanal (Kreisprofil DN1100 mm) unterquert die Frenke bei km 10.460.
Der Scheitel liegt 50 - 60 cm unter der aktuellen Sohle und etwa 20 - 30 cm uber der
projektierten Sohle. Um eine Minimaliberdeckung (Schutz) des AlB-Kanals zu ermdgli-
chen, wurde geprift, ob eine geringere Sohlabsenkung hydraulisch mdglich ist. Dazu
wurde das Gefalle im Abschnitt km 10.440 - 10.800 (AIB-Kanal bis ca. Dorfgasse 54) von
1.2 % auf 1.0 % reduziert. Unter der Muhlebricke wirde die Sohle um 60 cm anstelle von
1.2 m abgesenkt.

Auswirkungen: Die Variante wurde verworfen, weil es unter der Muhlebriicke (Annahme:
Erhalt Briicke) kein Freibord gibt. Diese Variante ist nicht genehmigungsféahig.

Fazit: Der Scheitel des AIB-Kanals muss durch Verwendung eines flachengleichen Ersatz-
profils abgesenkt werden.

Fur drei Abschnitte wurde im Modell die minimale hydraulische Breite ausgelotet. Das Pro-
fil kann nicht starker verbreitert werden, weil zwischen der Frenke und den bestehenden
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Gebéauden die Durchfahrtsbreite fur die Feuerwehr gewahrleistet werden muss. Die erfor-
derlichen Massnahmen zur Sicherstellung des Freibords sind in Kap. 7.2 beschrieben.

- km 10.890 - 10.900 (Engstelle Dorfgasse 40): Die Mindestbreite wurde mit 5.0 m be-
stimmt. Im Rahmen der Projektierung zeigte sich, dass die Ufermauer mit Uberkra-
gung mit einer Sohlbreite von 6.3 m, lokal 5.5 m, ausgefihrt werden kann.

- km 11.060 - 11.100 (oberhalb der neuen Briicke Dorfgasse): Die Profilbreite konnte
bei 6.1 m festgelegt werden.

- km 11.190 - 11.220: Die Mindestbreite oberhalb der Engstelle Dorfgasse 4 wurde mit
4.5 m bestimmt.

Hochwasserentlastungskanal

Es wurde die grundséatzliche Machbarkeit eines Hochwasserentlastungskanals (HWE) ab-
geschatzt. Er hatte zum Ziel die Sohlabsenkung und die zusatzliche Landbeanspruchung
zu verringern. Der Kanal (b = ca. 2.8 m) wirde Uber eine Lange von knapp 1.0 km am
linken Ufer unter dem Trassee angeordnet. Das Gefélle der HWE folgt dem Gleisgefélle.
Dieses ist im unteren Dorfteil niedriger (ca. 1.0 - 1.5 %) als im Dorfteil oberhalb der Halte-
stelle Niederdorf (ca. 2.0 %). Massgebend fir die Kapazitat ist der untere Abschnitt mit ca.
10 - 15 m®/s inkl. eines Freibords von 1.0 m. Dies entspricht % bis ¥ des HQi00 von 42
m?3/s.

Nicht untersucht wurde die Anbindung von zwei am linken Ufer einmiindenden Seitenge-
wassern, die Unterquerung durch den AIB-Kanal sowie von weiteren Werkleitungen.
Ebenfalls nicht genauer untersucht wurden die Hohenverhaltnisse bei der Wiedereinlei-
tung in die Vordere Frenke.

Die Variante HWE wurde aus Kosten- und Termingriinden nicht weiterverfolgt.

5.1.4 Ergebnisse
Ist-Zustand

Derzeit konnen in der Frenke zwischen 20 und 25 m?/s abgefiihrt werden (ohne Verklau-
sung und ohne Freibord, s. Kap. 4.6.1 und 4.9).

Die Wasserspiegellage fur den Ist-Zustand ist im Langenprofil dargestellt und zum Ver-
gleich mit dem Projektzustand Uberlagert (s. Anhang D.1).

Projektzustand

Die gewahlte Profilgeometrie ist das Ergebnis der Variantenuntersuchung®. Die resultie-
rende Wasserspiegellage und die Energielinie sind fur das HQ100 im Anhang D.2 und im
Langenprofil auch fur das EHQ dargestellt.

Bei HQ100 schiesst das Wasser im steilen Abschnitt von St. Peter bis etwa Dorfgasse 46.
Oberhalb der Engstellen wechselt das Wasser ins Strémen und staut zuriick. Unterhalb
von Dorfgasse 46 stromt das Wasser.

Das Freibord unter den Brticken ist in der folgenden Tabelle 10 aufgefihrt:

4 Geometrie 77_BP, Plan 26
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Bahn-  Nr. QP Bezeichnung Briicke Projektierte mittlere ~ Wasserspiegel Freibord

km HWS Unterkante [m 0.M.] [m G.M.] [m]

10.342 ca.3 Briicke Wanderweg Hirschlang / 463.04 461.80 1.24
Steinler

10.630 9 Muhlebricke Bennwilerstrasse 465.38 (OW) 464.88 0.38-0.50

465.26 (UW)
10.782 zw.12-13  Schulsteg, Hohe Dorfgasse 58 467.36 466.39 0.97
(Scheitel 467.44) (Mitte 1.05)

10.945 16 Fussgangerbriicke Station Nie- 470.13 469.00 1.13
derdorf / Baumgartenareal

11.050 18 Neue Briicke Dorfgasse 472.05 470.98 1.07

11.590 29 Briicke Velo- und Wanderweg** Drittprojekt 482.94  Drittprojekt

Tabelle 10  Freibord unter Bricken und Stegen im Projektzustand, fett = bestehend

* Auskunft des Losingenieurs 12.10.18: Entscheid tUber Veloweg (ja oder nein) durch die
Gemeinden Niederdorf und Oberdorf ausstehend (Drittprojekt).
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Uberkragung Dorfgasse 40 / 42

5.2

Das Freibord zur Uberkragung betragt 40 - 60 cm zur Unterkante der Stirnseite (s. fol-
gende Abb. und Langenprofil), wobei das Minimum am Ende der Uberkragung (in Fliess-
richtung) erreicht wird. Aufgrund des AIB-Kanals, welcher in der Dorfgasse verlauft, kann
das Bachprofil am Ende der Uberkragung nicht weiter verbreitert werden (Die minimale
Sohlbreite an km 10.868 betragt 5.80 m).

~— 5
Absturzsicherung
o
1-—- 1o
3
10| #_m

— ]» Freibord 0.4 - 0.6 m

Abbildung 6 Planauszug Stitzmauer HWS (Plan-Nr. 9670 / 253, Stand 27.07.18)

Freibord nach KOHS

Von der Kommission Hochwasserschutz (KOHS) existiert seit 2013 eine Empfehlung zur
Berechnung des Freibords [1]. Fur das KOHS-Freibord werden die auftretende Fliessge-
schwindigkeit und die Wassertiefe in die Berechnung einbezogen. Ausserdem werden Mo-
dellunsicherheiten betreffend Wasserspiegel- und Sohllage beriicksichtigt. Es wurde an-
hand einer Minimum-Maximum-Betrachtung Uberprift, ob sich das KOHS-Freibord in der
gleichen Grossenordnung bewegt wie die Festlegung des TBA BL von 1.0 m (s. Kap. 6.4).

Ergebnis und Fazit

Fur jede Briicke wird das KOHS-Freibord als Spanne (Minimum / Maximum) angegeben.
Das minimale KOHS-Freibord liegt an allen Bricken, mit Ausnahme der neuen Brucke
Dorfgasse, 20 - 40 cm tiefer als das vom Tiefbauamt vorgegebene Freibord von 1.0 m.
Auch das maximale KOHS-Freibord entspricht der TBA-Vorgabe oder liegt um 10 - 20 cm
darunter (s. Tabelle 11 und Anhang F).

An der neuen Briicke Dorfgasse liegt das KOHS-Freibord um maximal 20 cm hoher als
die TBA-Festlegung. Das KOHS-Freibord ist hier relativ hoch, weil schiessende Verhalt-
nisse mit Fliessgeschwindigkeiten um 4 m/s vorliegen. Stérungen kénnen schnell zu ei-
nem Umschlagen ins Stromen (inkl. Wasserspiegelanstieg) fuhren.

An der bestehenden Mihlebriicke wird die hydraulische Leistungsfahigkeit von heute <
HQs30 auf HQ1g0 zzgl. ca. 40 - 50 cm Freibord verbessert.

Die Ergebnisse bestarken die Freibordvorgabe des TBA BL von 1.0 m als realistische
Vorgabe.
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5.3

5.4

5.5

Bahn- KOHS- Freibord Vorgabe TBA

km Bricke (gerundet) [m] fur Neubau [m] Bemerkung
10.342  Briicke Wanderweg Hirschlang / Steinler 0.7-09 1.0
0.6-0.8 Erhalt best. Briicke,

10.630  Muhlebriicke Bennwilerstrasse Freibord ca. 40-50 cm
10.782  Schulsteg, Hohe Dorfgasse 58 0.8-1.0 1.0

Fussgangerbriicke Station Niederdorf / 0.7-0.8 1.0
10.945 Baumgartenareal
11.050  Neue Briicke Dorfgasse 1.0-1.2 1.0
11.590  Briicke Velo- und Wanderweg 0.7-0.8 1.0 Drittprojekt

Tabelle 11 Freibord nach KOHS

Kapazitat Seitengewasser

In einem separaten Arbeitspapier wurde die hydraulische Kapazitat der Seitengewasser
am linken Ufer ermittelt und der bauliche Zustand beurteilt ([13], s. Anhang E). Das Mett-
lenbachli und das Leebachli unterqueren eingedolt die Kantonsstrasse und das WB-
Trassee und minden anschliessend in die Frenke. An beiden Durchlassen ist der Quer-
schnitt aktuell zu klein und wird vergréssert (s. Tabelle 16 ).

Die am rechten Ufer einmiindenden Seitengewasser Stutzbachli, Holdenbachli, Grittbachli
und Ruttmattbachli werden sohlnah an die abgesenkte Sohle angeschlossen. Es wird des-
halb ein Schacht gesetzt und der Bach mit Steilgefalle an die Frenke angeschlossen. Die
erneuerte Dole wird beim Holden-, beim Grittbachli und beim Ruttmattbachli von 300 mm
auf 400 bis 500 m vergrossert, was fur ein HQ100 ausreichend ist. Am Stutzbachli reicht
das bestehende 900 mm-Kaliber aus.

Baugrund

Die geotechnisch-geologischen Untersuchungen [28] wurden durch das Geotechnische
Institut durchgefiihrt. Bei den Sondierungen sind ausserhalb der Altlastenflachen (s. Kap.
4.10) Probenstandorte mit Belastungen aufgefunden worden.

Der Geologe empfiehlt die Projektierungsarbeiten zum Bahn- und zum Hochwasser-
schutzprojekt und die Bauausfuihrung durch einen Geotechniker fachtechnisch begleiten
zu lassen.

Grundwasser

Die bekannten Grundwasserstéande sind im Langenprofil (Dossierbeilage 311) eingetragen
[28]. Im Abschnitt zwischen Hirschlang und Dorfgasse 46 gibt es keine Messungen des
Grundwasserstands (Teilprojekt 17).

Zwischen Dorfgasse 4 und St. Peter (km 11.160 - 11.560) bewegt sich der Grundwasser-
spiegel etwa in Hohe der bisherigen Sohle. Im Bereich der Absenkung um 1.0 m gibt es
nur Messungen zwischen Dorfgasse 46 und Station Niederdorf (km 10.840 - 11.080). In
diesem Bereich liegt der Grundwasserspiegel 1.0 bis 2.5 m unter der projektierten Sohle.
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6 Projektannahmen und Projektziele

6.1 Schutzdefizite und 6kologische Defizite (Ist-Zustand)
Aktuell kdnnen im Querschnitt der Vorderen Frenke nur 20 - 25 m®/s abgefiihrt werden.
Deshalb kommt es bereits bei einem HQ3z0 zum Wasseraustritt aus dem Gerinne.
Im Hinblick auf die Okomorphologie ist die Vordere Frenke im heutigen Zustand stark be-
eintrachtigt bis kunstlich / naturfremd. Sie ist teilweise kanalisiert und mindestens einseitig
durch Ufermauern gesichert. Die Umgebung der Frenke ist vor allem durch die Infrastruk-
tur (Waldenburgerbahn, Kantonstrasse, Gemeindestrassen) und die Siedlung gepragt.
Der aktuelle Zustand der Frenke wird ausfuhrlich in Kapitel 4 beschrieben und mit Fotos
in Anhang C dokumentiert.

6.2 Randbedingung Waldenburgerbahn
Von Seiten Bahnprojekt wurde in der Planung das linke Flussufer vorgegeben. Es ergibt
sich als definierte Begrenzungslinie in Form einer Stlitzmauer entlang der WB. Der Ab-
stand ab Gleisaxe betragt 2.25 m + Kurvenerweiterung e [5].

6.3 Leitbild

Referenzzustand

Die Vordere Frenke unterhalb der Haltestelle Hirschlang befindet sich in einem wenig be-
eintrachtigten Zustand mit relativ steilen Béschungen, einem Galeriewald und ohne Sohl-
oder Bdschungsverbauungen. Die Sohlbreite betragt zwischen 4.0 und 6.50 m, die Kro-
nenbreite (BOOK zu BOOK) etwa 10.0 - 13.0 m. Das Wasser bleibt bei Hochwasser lber-
wiegend im Gerinne, stellenweise tritt es auf angrenzendes Landwirtschaftsland aus.
Dieser Abschnitt wird als Referenzzustand gewahlt, wobei das Gefélle in Niederdorf gros-
ser und der Verlauf gestreckter ist als im Abschnitt Hirschlang?®.

5 Der heutige gestreckte Verlauf geht auf eine Gewasserverlegung in der zweiten Halfte des 19.
Jahrhunderts zuriick als die geschwungen verlaufende Frenke vom rechten Talrand in die Talmitte,
neben die Strasse, verlegt wurde [26].
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Abbildung 7 Die Vordere Frenke in Hohe Haltestelle Hirschlang: die Ufer sind mit
Blocksteinen gesichert und mit einem Galeriewald bestanden

Abbildung 8 Die Vordere Frenke oberhalb Hauptstrasse 9 (Industrie / Zaunbau)

Herleitung des Zielzustands

Der heutige Zustand der Frenke resultiert aus dem Nebeneinander der genannten zahlrei-
chen Nutzungen, die sich im Talboden konzentrieren.

Der mangelnde Hochwasserschutz ist das grosste Defizit der Frenke in Niederdorf. Dies
resultiert aus der geringen Profilbreite (Sohlbreite 3.0 - 6.0 m, Kronenbreite 4.5 - 7.0 m),
die in Niederdorf nur halb so breit ist wie im Referenzzustand. Nur indem dem Gewasser
mehr Platz eingeraumt wird, kann die Situation - auch 6kologisch - verbessert werden.
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Dies geht zu Lasten der angrenzenden Nutzungen, namentlich der Erschliessungsflachen
und Parkplatze sowie von Griin- und Uferschutzzonen.

Zielzustand

6.4

Im Zielzustand wird das bestehende Profil aufgeweitet und durch beidseitige Ufermauern
begrenzt. Wo mdglich werden Boschungen ausgebildet. Stellenweise ist am rechten Ufer
der Zugang zum Wasser moglich. Insbesondere in der Ortslage werden dafir - wenn notig
- die baulichen Voraussetzungen geschaffen.

Die Sohle ist durch ein Niederwassergerinne strukturiert und ein Hochstaudensaum kann
sich randlich ausbilden. Die Béschungen sind mit einheimischen Strauchern bewachsen.
Die breitere und tiefer gelegte Sohle gewahrleistet den Hochwasserabfluss bis HQ100. Um
Tiefenerosion zu verhindern, wird die Sohle mit Schwellen gesichert, bleibt aber ansonsten
unverbaut.

N

Abbildung 9 Zielzustand innerorts, Abbildung aus [27]

Schutzziele und Dimensionierungsgrossen

Im Projektperimeter Niederdorf / Oberdorf gelten folgende Schutzziele (s. Anhang A):

Nutzungszone Schutzziel

Siedlungsgebiet (Bauzone) HQ100 8

BLT-Linie 19 (Waldenburgerbahn, linkes Ufer) HQ100

Landwirtschaftszone >HQ5, effektiver Schutz héher

Uferschutzzone, Griinzonen und Wald >HQ5, effektiver Schutz héher

Tabelle 12 Schutzziele

Auf den Wasserspiegel des HQuim wird ein Freibord hinzuaddiert. Das sind 1.0 m unter
Briicken und 0.5 m im offenen Gerinne zum Ufer. Bei Uberkragungen bis zu 1.0 m iiber

¢ "Bei allen Gefahrenarten [...] sind Bauten und Anlagen (Neubauten und Anderungen
bestehender Bauten) grundsatzlich vor Ereignissen mit einer Wiederkehrperiode 100
Jahre zu schitzen. Bei der Wassergefahrdung definiert sich das Schutzziel eines Ereig-
nisses mit einer Wiederkehrperiode 100 Jahre aus der Wasserspiegelhtéhe HQ10o zuziig-
lich des erforderlichen Freibords. [4]"
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6.5

6.6

6.7

die Frenke wurde mit dem Tiefbauamt BL, GB Wasserbau, ein Freibord von 0.5 m ver-
einbart.
Als Uberlastfall werden Abfliisse > HQ1qo definiert.

Okologische Entwicklungsziele

Folgende 6kologischen Ziele sollen unter Berticksichtigung der tibergeordneten Hoch-
wasserschutzmassnahmen fir die Vordere Frenke erreicht werden.

- Optimierung der Strukturvielfalt, Forderung von unterschiedlichen Fliessgeschwindig-
keiten / Verwirbelungen im Gewasserbett

- Verbesserung der Langsvernetzung (aquatisch und terrestrisch)

- Verbreiterung der Gewassersohle und des Gewasserraumes, wo moglich Schaffung
neuer Uferbereiche

- Bepflanzung der neu geschaffenen Uferbereiche mit einheimischen Baumen und
Strauchern, Beschattung des Gewassers ermdglichen

- Gewasserdynamik, wo moglich, erhéhen
- Verbesserung Anschluss Seitengewésser

Soziobkonomische Entwicklungsziele

Der Frenke wird - aus Griinden des Hochwasserschutzes - mehr Platz gewéhrt, wodurch
das Ortsbild von Niederdorf verandert wird. Die (Ziel-)Vorstellungen der Gemeinde wurden
im Rahmen der Mitwirkung eingeholt (s. Kap. 2.4). Sie wurden im Auflageprojekt bertick-
sichtigt. Die Ziele sind:

- bessere Vernetzung der beiden Dorfhalften links- und rechtsseitig der Waldenbur-
gerbahn

- Erhalt der Dorfgasse am rechten Frenkeufer als Wanderweg und kantonale Radroute
- Schaffung von Zugangsmdglichkeiten zum Gewasser, insbesondere innerorts
- Bachbett und Bach maoglichst vielgestaltig und durchgriint ausgestalten

- Ufermauern strukturieren (Bewuchs, Matrizen)

Die Strassenraumgestaltung von Dorfgasse und Dorfplatz wurde ebenfalls im Rahmen der
Mitwirkung diskutiert. In Zusammenarbeit mit dem Fachplaner Landschaftsarchitektur sind
die Ergebnisse in das Bahnprojekt eingeflossen.

Monitoring

Gewasserentwicklung

Ein einfaches Monitoring der Gewasserentwicklung (Fotodokumentation, Vermessung) er-
folgt nach Projektabschluss.

Neophyten

Im UVB, Kap. 5.12, sind entsprechende Massnahmen vorgesehen, wodurch die Ausbrei-
tung und Einschleppung von invasiven Neophyten in Bau- und Betriebsphase verhindert
werden soll [22].
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2

7.1

7.1.1

7.1.2

Massnahmenplanung
Raumplanerische Massnahmen

Gewasserbaulinien

In zwei Abschnitten wurden in Abstimmung mit dem Tiefbauamt, GB Wasserbau, Gewas-
serbaulinien festgelegt (s. Baulinienplan). Diese liegen im Bereich des Mihleparks nord-
lich der Muhlebriicke sowie zwischen Dorfgasse 2 und 12. Wo Strassenbaulinien vorhan-
den sind, wurde keine Gewasserbaulinie ausgeschieden.

Niederdorfs Zonenplan Siedlung reicht im Stiden bis zur Gemeindegrenze zu Oberdorf. In
diesem Abschnitt ist entlang der Frenke eine Griinzone und anschliessend Wald ausge-
schieden. Hangaufwarts grenzt eine Zone fir offentliche Werke und Anlagen (6WA) an.
Bei einer allfalligen Bebauung sind die geltenden Abstandsvorschriften zum Wald und der
Frenke zu beachten (6 m zum Gewasser, 20 m zum Wald gem. 895, Abs. 1d, e RBG).
Deshalb wird stdlich der Parzelle 638 keine Gewasser-Baulinie ausgeschieden.

Gewasserraum

In Abstimmung mit dem Amt fiir Raumplanung BL wird im Rahmen des vorliegenden Pro-
jekts "Hochwasserschutz Niederdorf" kein Gewdadsserraum ausgeschieden.

Begrindung fur Abschnitte innerhalb Baugebiet

Mit der Ausscheidung des Gewasserraumes soll nebst dem Raumbedarf fir den Hoch-
wasserschutz auch der Raumbedarf fir die natirlichen Funktionen der Gewasser und der
Gewassernutzung sichergestellt werden. Weil diese weiteren Gewasserfunktionen im
Rahmen eines Hochwasserschutzprojekts nicht vollumfanglich berticksichtigt werden kon-
nen, kann auch der Gewasserraum auf Grundlage eines Hochwasserschutzprojektes nicht
sinnvoll ausgeschieden werden. Deshalb ist der Gewasserraum durch die Gemeinde in
einem nachgelagerten Verfahren auszuscheiden. Im Kanton Basel-Landschaft liegt die
Ausscheidung des Gewasserraums innerhalb des Baugebiets in der Hoheit der Ge-
meinde.

Der Kanton gibt jedoch im Hochwasserschutzprojekt Minimalvorgaben fur die Gewasser-
raumausscheidung, indem er Gewasserbaulinien festlegt (s.0.). Diese Gewéasserbaulinien
begrenzen den minimalen Raum, der fir die Sicherstellung des Hochwasserschutzes not-
wendig ist. Bei einer kiinftigen Gewasserraumausscheidung durch die Gemeinde kann der
Gewasserraum, auch im sogenannten dicht Gberbauten Gebiet, nicht unter diesen Gewas-
serbaulinien reduziert werden.

Bis die Gemeinde den Gewasserraum nach den Minimalvorgaben des Bundes (vgl. Art.
41a GSchV) und des Kantons (Gewdasserbaulinien gem. Hochwasserschutzprojekt) aus-
geschieden hat, gelten fir Bauvorhaben die Ubergangsbestimmungen der eidgendssi-
schen Gewasserschutzverordnung (s. Anhang H). Die Gewasserabstande, welche ge-
mass dieser Ubergangsregelung fiir samtliche neuen Anlagen einzuhalten sind, sind in
der Regel weiter gefasst als die vom Kanton festgelegten Gewasserbaulinien (vgl. Art. 41c
Abs. 1 und 2, UbBst. zur Anderung vom 4. Mai 2011 Abs. 2 GSchV).

Aktuell gilt in Niederdorf der Gewasserraum gemass Ubergangsbestimmungen, welcher
ca. 28 - 29 m breit ist (s. Abb. unten). Er bemisst sich fur Gewasser mit einer Sohlen-
breite bis 12 m wie folgt:
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bestehende Gewassersohlenbreite x + 2 * (8 m + Gewassersohlenbreite x)

Gewasserraum gem. Ubergangsbest.

r_xﬂ,,i%ﬂ,,x;/{,, Zw#x

Abbildung 10 Breite des Gewasserraums gem. Ubergangsbestimmungen fiir Sohlbreiten
bis 12.0 m

Begriindung fur Abschnitte ausserhalb Baugebiet

Ausserhalb des Baugebiets obliegt die Ausscheidung des Gewasserraums dem Kanton
BL. Der Gewasserraum liegt fur Niederdorf als noch nicht rechtsgiltiger Kantonaler Nut-
zungsplan (KNP, Stand vom 19.07.2016) vor. Er wurde mit den Grundeigentiimern abge-
stimmt.

Aufgrund des Hochwasserschutzprojekts Niederdorf wird die Frenke innerhalb des kanto-

nal festgelegten, noch nicht rechtsgultigen Gewasserraums um ca. 1.0 - 2.0 m verschoben
und um 0.0 - 2.0 m verbreitert.
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7.2

7.2.1

7.2.2

Bauliche Massnahmen (inkl. 6kologische Massnahmen)

Die baulichen Massnahmen sind in den Situationsplanen, den Querprofilen und im L&n-
genprofil dargestellt. Samtliche fir den Hochwasserschutz relevanten Pléane sind in Kapitel
14 aufgefihrt.

Die Frenke wird auf einer Lange von ca. 1'300 m (km 10.300 - 11.590) fur den Hochwas-
serschutz ertlichtigt und im Rahmen der Méglichkeiten 6kologisch aufgewertet.

Dafir wird die Sohle im Mittel von 4.0 m auf 5.0 - 5.5 m (in Abschnitten mit Béschungen)
bzw. 6.0 - 7.0 m (Rechteckprofil) verbreitert. In der Engstelle Dorfgasse 4 betragt die Sohl-
breite minimal 4.50 m.

Die Sohle wird auf einer Lange von 800 m um ca. 1.0 m abgesenkt. Der 2.0 m hohe Ab-
sturz oberhalb Dorfgass'-Briicke wird abgebrochen. Dadurch wird die Langsdurchgangig-
keit im ganzen Perimeter verbessert. Uber die ganze Lange wird am linken Ufer die Ufer-
mauer der Waldenburgerbahn errichtet. Zwischen Dorfgasse 2 und Mihlebriicke sowie an
der Felsnase Steinler wird auch am rechten Ufer eine Ufermauer errichtet, so dass die
Frenke Uber ca. 680 m im Rechteckprofil fliesst. Ausserhalb dieses Abschnitts wird das
rechte Ufer als Boschung ausgebildet (Neigung 2:3, ggf. flacher).

Normalprofil

Innerhalb der Siedlung fliesst die Frenke im Rechteckprofil mit beidseitigen Ufermauern.
Ausserhalb des Siedlungsgebiets oder sofern ausreichend Platz vorhanden ist, wird das
rechte Ufer als BOschung ausgebildet. Das Profil ist so dimensioniert, dass die Boschun-
gen einseitig bis zum Bdschungsfuss bewachsen sein kénnen (s. Kap. 5.1). Die Normal-
profile sind in Dossierbeilage 312 dargestellt.

Sohl- und Uferschutz

Die Normalprofile der fischgéngigen Sohlsicherung sind in Dossierbeilage 312 dargestellt.
Betreffend Sohl- und Uferschutz gelten die folgenden Vorgaben:

Sohlsicherung

Das bestehende Gefalle liegt zwischen ein und zwei Prozent. Innerhalb der Siedlung wird
die Sohle mit Schwellen so gesichert, dass sich zwischen den Schwellen ein Gefélle von
ca. 1.0 % einstellen kann. Die Schwellenabstande variieren mit dem Gefélle zwischen 15
und 40 m. Unterhalb der Schwellen wird sich jeweils ein Kolk von ca. 1 m Tiefe ausbilden.
Ausserhalb der Siedlung wird zurlickhaltender gesichert. Die Anfangs- und Endpunkte der
Engstellen, die Leitungsquerungen des AIB-Kanals sowie der Endpunkt der Aufweitung
bei km 11.360 sind mit einer Abfolge von 2 bis 3 Schwellen gesichert. Die oberste Schwelle
liegt auf Hohe der projektierten, mittleren Sohle. Die im Abstand von 5.0 m folgenden
Schwellen werden jeweils 20 cm tiefer in die Sohle versenkt.

Je Schwelle werden etwa 2 Stiitzsteine auf dem Mauerfundament mit Eisenstangen fixiert.
Die Profilbreite oberhalb des Siedlungsgebiets bleibt gegeniber heute im Wesentlichen
gleich oder wird leicht grosser. Deshalb gehen wir davon aus, dass sich ohne Sicherung
ein Gefélle wie bisher einstellt (ca. 1.5 - 2.0%). Stellt sich dennoch ein flacheres Gefélle
ein, ist die Stabilitat von Sohle und WB-Stitzmauer durch die gewahlte Fundationstiefe
gesichert.

Im Bereich der Aufweitung zwischen km 11.400 bis 11.480, wo es keine Mauern gibt, und
unterhalb der Miuhlebriicke, wo das Gefalle nur ca. 1.0 % betragt (km 10.480 bis 10.610),
wird die Sohle nicht gesichert.
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Uferschutz

Am linken Ufer wird das Trassee der Waldenburgerbahn auf einer durchgehenden Bohr-
pfahlwand mit abstitzenden Einzelpfahlen errichtet. Davor wird eine Vormauerung als
Ufermauer vorgesetzt (s. Abbildung 11).
Das rechte Ufer wird aus Platzgrinden entweder ebenfalls durch eine Mauer gesichert
oder der Boschungsfuss wird mit ingenieurbiologischen Massnahmen (Faschinen, Buhnen
oder Erlen) im Abstand von 5-15 m geschiitzt.
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Abbildung 11 Ufersicherung (Auszug Dossierbeilage 130, QP 7, Blick gegen die Fliess-

richtung)

Fundationstiefe Stiitzmauern

Aufgrund der zu erwartenden Kolke muss die Unterkante (UK) des Fundaments mindes-
tens 1.5 m unter der projektierten, mittleren Frenkesohle liegen. Der Fundamentfuss (OK)
ist mindestens mit 1.0 m zu tberdecken. Das gilt auch fur Bereiche, wo der Mauer eine
Bdschung vorgelagert ist (km 10.420 bis 10.530 sowie km 11.390 und 11.470).
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7.2.3

7.2.4

Ufererh6hung

Das erforderliche HQ1g0-Freibord wird auf insgesamt 330 m Lange unterschritten, so dass
in diesen Abschnitten das Ufer erhéht wird:

von bis L erforderl.
Bahn- Bahn- (m] Freibord Problempunkt LOésungsansatz
km km [m]
10.400 10.580 180 0.5 Freibord am rechten Uberschwemmung von Wanderweg und Land-

Ufer unterschritten (O - wirtschaftsland wird bei 2HQS5 toleriert (effekti-

50 cm Freibord), Uber- ver Schutz ca. HQ30 mit ca. 30 - 40 cm Frei-

strdmen Ufer auf 50 m bord).

Lange Schutz der angrenzenden Bauzone durch be-
stehende Hochwasserschutzmauer, Gelande-
modellierung, Anpassung Mauerdffnungen

11.190 11.220 30 0.5 Freibord am linken Ufer
(Seite WB) unterschrit- R

11.290 11.410 120 0.5 ) Ufermauer erhéhen (+ 0 - 25 cm)
ten (ca. 0 - 50 cm Frei-

bord)

Tabelle 13  Abschnitte mit unterschrittenem HQ+go-Freibord

Briuckenfreibord

Bestehende Briicke (Muhlebricke)

Werden Hochwasserschutzmassnahmen an bestehenden Briicken umgesetzt, gibt es
keine fixen Vorgaben fiir das erforderliche Freibord, sondern die Situation muss individuell
beurteilt werden.

An der bestehenden Mihlebriicke (QP9 / km 10.630) verbessert sich die Kapazitat durch
die Hochwasserschutzmassnahmen von aktuell < HQzo auf HQ100 inkl. eines Freibords von
ca. 40 - 50 cm. Durch zusatzliche Massnahmen (Briickenverschalung / Ausrundung
Stirnseite) wird das Risiko einer Verklausung deutlich gesenkt. Das erreichte Freibord
wird deshalb als ausreichend eingeschatzt.

Projektierte Briicken

7.2.5

Bei Bruckenneubauten muss ein Freibord von 1.0 m erreicht werden. Die Bedingung wird
an allen projektierten Bricken erfllt (s. Tabelle 10).

Gestalterische Massnahmen Bachsohle und Boschungen

Es wird eine Niederwasserrinne angelegt, die den Abfluss in Trockenzeiten konzentriert.
Bei den Sohlschwellen werden dazu zwei Steine 20 cm tiefer gesetzt (in Hohe der mittleren
Sohle). Unterhalb jeder Sohlschwelle werden ein bis zwei Blocksteine so angeordnet und
mit Stutzsteinen gesichert, dass das Wasser bei Niederwasser leicht zuriickstaut und
dadurch den Fischaufstieg bei Niedrigwasser erleichtert.

Die Sohle wird ausserdem mit Storsteinen, Faschinen (etwa je zur Halfte aus totem und
aus ausschlagfahigem Material), niederen Pfahlbuhnen, Stein-Lenkbuhnen und Wurzel-
stocken strukturiert.

In der Ufermauer werden Aussparungen fur die Begriinung mit Kletterpflanzen vorgese-
hen. Zudem werden die Mauern mit Matrizen gestaltet. Die durch die Matrizen erzeugten
Hoéhenunterschiede in der Oberflache der Mauer sollen maximal 2 - (3) cm betragen. In
der Mauer sind Nischen mit den Massen L x H = 0.3 x 0.15 m vorgesehen (2 Nischen alle
10 m). Die Mauernischen sind nach hinten mit einer Sperrschicht / Vlies abgeschlossen,
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damit das Material hinter der Mauer (z.B. Koffer von Strasse / BLT) bei Hochwasser nicht
herausgesogen wird (s. 0).

Aus Hochwasserschutzgrinden wird unterhalb von Briicken auf Einbauten ins Gewasser-
profil verzichtet (s. folgende Tabelle).

von bis Bezeichnung Lange [m] | Bemerkung
Bahn-km Bahn-km
10.320 10.345 Briicke Wanderweg Steinler 25
10.605 10.640 Muhlebricke 35
10.760 10.785 Schulsteg Dorfgasse 58 25
10.860 10.875 Engstelle Dorfgasse 42 - 44 15 5.80 m minimale Sohlbreite an
(Uberkragung) km 10.868
10.922 10.942 Fussgangersteg Nord 20
11.025 11.057 Neue Briicke Dorfgasse 32
11.105 11.190 Engstelle Dorfgasse 4 85
11.570 11.595 Briicke Wanderweg St. Peter 25 einseitige Bepflanzung Béschung
maoglich
Total 262
Tabelle 14  Tabuzonen fir Einbauten in das Gewasser

Ausserhalb der Siedlung werden die Béschungen mit Schwarzerlen, Weiden und einhei-
mischen Strauchern (s. Tabelle 15 ) bepflanzt und sorgen fiir eine teilweise Beschattung
des Gewassers. Die Erlen werden, da sie die Sohle und Uferbankette mit ihren Wurzeln
festigen, etwa auf Hohe des Mittelwasserspiegels bepflanzt. Weiden (Salix spec.) werden
ausserdem in Form von Faschinen aus ausschlagféahigen Material und einigen Steckhol-
zern zur Ufer- und Béschungssicherung verwendet.

Die Geholze werden mit ca. 1.50 m Abstand zum Weg gepflanzt.

Deutscher Name Botanischer Name Baum B / Bemerkung
Strauch S

Schwarzerle Alnus glutinosa B Standort: am Ufer in Mittel-
wasserhohe

Hartriegel Cornus sanguinea S

Haselnuss Corylus avellana S

Europaisches Pfaffenhiitchen Euonymus europaea S

Rote Heckenkirsche Lonicera xylostemum S

Hundsrose Rosa canina S

Silberweide Salix alba S

Korbweide Salix viminalis S

Bruchweide Salix fragilis S

Reifweide Salix daphnoides S

Roter Holunder Sambucus racemosa S

Gemeiner Schneeball Viburnum opulus S

Tabelle 15

Standortgerechte Gehdlze
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7.2.6

7.2.7

7.2.8

Im Abstand von ca. 20 m werden ca. 10 m lange Liicken in der Gehdlzbepflanzung vorge-
sehen. In diesen Bereichen werden die Flachen mit standorttypischen Wiesenmischungen
angesat. Unterhalb der Muhlebrucke sollen sich auf den flachen Bdschungen oberhalb
des Mittelwasserspiegels feuchte Hochstaudenfluren entwickeln [22], die ebenfalls ange-
sat werden.

Bachzugange

In Abstimmung mit dem Fachplaner Landschaftsarchitektur wird an sechs Stellen der Zu-
gang an die Frenke ermdglicht - als Treppenabgang oder tber Sitzstufen in der Béschung.
Die Bachzugénge liegen alle am rechten Ufer und sind in den Situationsplanen dargestellt.

Seitengewasser

An den Seitengewdassern werden die folgenden Massnahmen (gemass Grundlagen [5],
[13]) ergriffen. Dabei wird der Fokus der auszufiihrenden Arbeiten auf die Unterquerung
der Kantonsstrasse respektive des WB-Trasses gelegt. Die Seitengewasser werden sohl-
nah (ca. 20-30 cm Uber der projektierten Sohle) an die Frenke angeschlossen.

Ort/ km  linkes Ufer rechtes Ufer Problempunkt Lésungsansatz
10.350 Mettlen- Kapazitat fur HQ100 nicht aus- Neubau des Durchlasses mit Querschnitt
béachli reichend ca. 1.4/ 1.0 m (0.30 m Freibord), sohl-
nah anschliessen
10.630 Stutzbé&chli
10.840 Holdenbéchli Neubau / Anpassung rechtes Bachmiindungen sohlnah an Frenke an-
Ufer schliessen
11.010 Grittbachli
11.050 Leebéchli Kapazitat fir HQ100 nicht aus- ) .
] N ) ) Neubau des Durchlasses mit Querschnitt
reichend, Miindung liegt direkt .
o N DN1'000, sohlnah anschliessen
unter projektierter Briicke
11.530 Ruttmattbachli  Neubau / Anpassung rechtes Bachmiindung sohlnah an Frenke an-

Ufer schliessen

Tabelle 16  Massnahmen Seitengewasser

Das Mettlenbachli ist auf den untersten 100 m bis zur Miindung in die Frenke eingedolt
und verlauft durch das Gewerbegebiet sowie unter der Kantons- und der Gemein-
destrasse. Das Leebachli verlauft auf den letzten 65 m eingedolt in der Arboldswilerstrasse
und unterquert Kantonsstrasse und WB. Durch das Projekt werden ca. 10 m bzw. 20 m
tangiert. Aufgrund der L&ange beider Dolen und der bestehenden Nutzungen wird die Aus-
dolung des jeweils anschliessenden Abschnitts langfristig als unrealistisch eingeschatzt.

Werkleitungen

Die Anpassung und Verlegung der querenden, einmindenden oder parallel zur Frenke
verlaufenden Werkleitungen wird durch den Losingenieur geplant.
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7.3

Unterhaltsmassnahmen

Unterhaltsmassnahmen werden nach der Projektrealisierung einen wichtigen Pfeiler zur
Erreichung der Entwicklungsziele bilden, wie z.B.

- Erhalt der Hochwassersicherheit
- Entwicklung der Ziellebensraume
- Landschaftsbild

Der Unterhalt der Sohle obliegt geméass 8 13 und 14 WBauG dem Kanton. Der Unterhalt
der Ufermauern und der Béschung dem Eigentimer Die folgenden Massnahmen oder
Projektelemente fir den Unterhalt sind im Rahmen des Projektes vorgesehen:

- Der Unterhalt erfolgt vom rechten Ufer aus (Dorfgasse bzw. Velo- und Wanderweg)

- Die Boschungen haben eine Neigung von 2:3 oder flacher, was die Stabilitat gewahr-
leistet und den Unterhalt ermoglicht.

- Kontrolle auf Ablagerungen / Erosionen im Bach, insbesondere nach Hochwasser.
Besondere Prifung bei der Mihlebriicke (eingeschranktes Freibord) und den Lei-
tungsquerungen des AlB-Kanals. Eine eingeschrankte eigendynamische Entwick-
lung der Ufer durch Erosion ist ausserhalb der Siedlung (Abschnitt unterhalb Mihle-
briicke und oberhalb Dorfgasse 2) vorgesehen und erwinscht.

- Freihalten / Kontrollieren der Seitengewéassermindungen und der Einleitstellen von
Gleisabwasser

- Invasive Neophyten: Verhinderung des Einschleppens wahrend der Bauzeit, jahrliche
Kontrolle (Juni)

- Erlen erhalten / pflegen. Der Bewuchs der Béschungen (einseitig) ist im Projekt bzw.
in der Hydraulik bertcksichtigt und erwiinscht.

- Die Strukturen sollen nicht Gberwachsen:
Bewuchs entfernen - ca. alle 5 Jahre
Weiden (Faschinen und Steckhoélzer) abschnittweise auf den Stock setzen (alle 2 - 4
Jahre).
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8

8.1

8.2

8.2.1

8.2.2

8.2.3

Kosten und Finanzierung

Grundlagen der Kostenermittlung

Die Ermittlung der Kosten basiert auf der Teilprojektstruktur TP 17 — TP 19 und den Ein-
heitspreisvorgaben der BLT. Sie wird ergdnzt um diverse Wasserbau-Positionen (z.B.
Strukturelemente, Sohlschwellen).

Kostenteiler

Perimeter Hochwasserschutz (km 10.325 bis 11.200)

Fur den Perimeter Hochwasserschutz (Lange 850 m, s. Dossierbeilage 310) wurde in
Abstimmung zwischen der BLT und dem Tiefbauamt BL ein Kostenteiler gem. Abbildung
12 vereinbart. Generell tragt die BLT die Kosten am linken Ufer und der Hochwasser-
schutz diejenigen am rechten Ufer. Die Detailaufteilung findet sich in Anhang I.1.

. « ' best. und projek-
rechtes Ufer linkes Ufer 3 | tierte Achspe\;VB

best.
Bachprofil

projektiertes Bachprofil

Abbildung 12 Kostenteiler zwischen Bahn (rot) und Hochwasserschutz (blau) nach Ufer-
seite, Blick gegen die Fliessrichtung

Eine Prinzipskizze zur Abgrenzung der Kostentrager Hochwasserschutz und BLT befin-
det sich im Anhang 1.2.

Perimeter Renaturierung Frenke (km 11.200 bis 11.630)

Die Finanzierung der Massnahmen im Perimeter Frenkerenaturierung (Lange 430 m)
werden von der BLT getragen, da kein Hochwasserschutzdefizit vorliegt und die BLT
Verursacherin der Frenkeverlegung ist (s. Kap. 1.3).

Aufteilung der Hochwasserschutz-Kosten

Die Kosten fir den Hochwasserschutz im Perimeter Hochwasserschutz werden nach dem
Schlissel in Tabelle 1 zwischen Bund, Kanton und Nutzniessern aufgeteilt. Die BLT ist
eine Nutzniesserin und tbernimmt die Kosten fur die tbrigen Nutzniesser (Anstosser).
Die Subventionen des Bundes betragen nach Abzug der nicht beitragsberechtigten Kosten
35 %. Werden Mehrleistungen erbracht, kdnnen die Subventionen bis zu 10 % héher aus-
fallen.

Fur die Ermittlung der absoluten Kosten wird von einem Bundesbeitrag von 35 % ausge-
gangen. Fallt dieser hoher aus, sinken die Beitrdge der des Kantons und der BLT entspre-
chend.
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8.3  Kostenvoranschlag (Genauigkeit £ 10 %)
Kostenermittlung Gewassergestaltung

Im Rahmen des vorliegenden Berichts wurden die Kosten flr die Wasserbauarbeiten an
der Vorderen Frenke (Sohlgestaltung/Sohlsicherung ohne Ufermauern in den Perime-
tern Hochwasserschutz und Renaturierung) ermittelt. Sie belaufen sich auf ca. CHF 1.37
Mio (nur Bauarbeiten, siehe Anhang J.2). Diese Summe ist in den Kostenvoranschlag
des Bahnprojekts [5] eingeflossen, wo sie gemass Kostenteiler (s. Kap. 8.2 und Anhang
[.2) nach den Kostentragern "Hochwasserschutz" und "BLT/Waldenburgerbahn" und den
Teilprojekten 17-19 aufgeteilt wurde.

Insgesamt belaufen sich die Kosten fiir die Sohlgestaltung/Sohlsicherung auf ca. CHF
1.96 Mio inkl. Mwst.

Perimeter Hochwasserschutz (HWS)

Die Kosten fiir den gesamten Hochwasserschutz (mit rechter Ufermauer) belaufen sich
inkl. Mehrwertsteuer und exkl. Landerwerb auf ca. CHF 14'139'000 (s. Anhang J.1).

Die Aufteilung der Hochwasserschutz-Kosten zwischen den Kostentrégern ist in der fol-
genden Tabelle aufgefihrt.

Kostenanteil inkl.

Bemerkung
MwSt.
[CHF, ge-
%
%] rundet]
Projektkosten Total 14'139'000
Werkeigentiimer 740'000 Die Subventionen des Bundes werden auf Basis der Projekt-
kosten abzuglich der Anteile von Werkeigentimern und ggf.
Nationalstrassen 0 Nationalstrassen geleistet.
Kosten Hochwasserschutz 100  13'399'000
. 4'690'000 Beitrag an beitragsberechtigte Kosten (Annahme), Grundbei-
Subventionen Bund 35 . . . .
trag = 35 %, maximaler Beitrag bei Mehrleistungen 45 %
Abziige 0 0 Abzug von nicht beitragsberechtigten Kosten fiir Bundesbei-
9 trage v.a. Deponiegebuhren, Mobile Schutzmassnahmen
Subventionen Bund nach Abzi- 35 4'690'000
gen
Kantonsbeitrag 52 6'967'000 80 % nach Abzug der Bundesbeitrage
BLT (Nutzniesserin) 13 1'742'000 20 % nach Abzug der Bundesbeitrage
Tabelle 1 Kosten Hochwasserschutz im Los 6.1 und Kostenteiler

Perimeter Renaturierung

Die Kosten fur die Wasserbauarbeiten (Sohlgestaltung/Sohlsicherung) im Perimeter Re-
naturierung sind vollstandig im Kostenvoranschlag "Teil WB (Waldenburgerbahn)" im
Teilprojekt 19 enthalten. Sie betragen inkl. MwSt. ca. CHF 709'000.

Die Kosten fir den Teil Hochwasserschutz und den Teil WB (Kostentrager BLT) sind im
Dossier des Bahnprojekts detailliert aufgeschlisselt [5].
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9

9.1

9.2

9.3

9.4

Schadenpotential / Risiko

Methodik

Die Berechnung von Schadenpotential, Risiko und dem Nutzen-Kosten-Faktor erfolgte an-
hand des Programm EconoMe 4.0.

Es werden die drei Szenarien mit den Wiederkehrperioden von 30, 100 und 300 Jahren
untersucht. Fur jede Wiederkehrperiode werden in Abhangigkeit von der Prozessart (hier:
dynamische Uberschwemmung) und der Intensitat (gering, mittel, stark) die zu erwarten-
den direkten Schaden ermittelt. Dies geschieht mit Hilfe von im Werkzeug EconoMe vor-
gegebenen Objektarten und den ihnen zugeordneten Basiswerten (Wert und Empfindlich-
keit).

Ein Gebaude gilt als betroffen, sobald die Parzelle iberschwemmt wird (Genauigkeit der
Gefahrenkarte). Es gilt jeweils die hochste Intensitatsstufe welche die Parzelle schneidet.

Die von Uberschwemmungen betroffenen Gebaude wurden handisch anhand der Intensi-
tatskarten [19], [25] ermittelt. Die Objektarten und die Anzahl der Wohneinheiten je Mehr-
familienhaus wurden an einer Ortsbegehung bestimmt. Gewerbeliegenschaften sowie die
Strassen wurden gesondert erfasst.

Die Ermittlung des Schadenpotentials und des Risikos kann in Anhang G nachvollzogen
werden.

Schadenpotential und Risiko im Ist-Zustand

Das Schadenpotential fir die BLT betragt ca. 5 Mio CHF Das Schadenpotential fiir Nie-
derdorf inkl. Bahn betrégt ca. 26 Mio Fr (s. Anhang G.4).

Verknipft man das berechnete Schadenausmass mit der Haufigkeit der massgebenden
Hochwasserereignisse (HQs0, HQ100 und HQ300) ergibt sich ein jahrliches Risiko. Es betragt
46'000 CHF / Jahr fir die Bahn und ca. 330'000 CHF / Jahr fur Niederdorf inkl. Bahn.

Risiko nach Massnahmen

Die Hochwasserschutzmassnahmen sind auf ein HQ100 zzgl. Freibord (50 cm zum Ufer, 1
m unter neuen Brlcken) ausgelegt. Die Anforderungen kdnnen iber die gesamte Strecke
mit Ausnahme der Mihlebriicke (km 10.640) erfillt werden. Deshalb wird davon ausge-
gangen, dass das HQsgo in Niederdorf abgefiihrt werden kann. Nur an der bestehenden
Muhlebriicke kommt es zum Austritt und Uberschwemmung unterhalb (s. Anhang G.2
nach Massnahmen).

Das jahrliche Risiko fur die Bahn sinkt um ca. 41'000 CHF auf ca. 5'000 CHF. Fir Nieder-
dorf bleibt ein Risiko von ca. 26'000 CHF / Jahr bestehen (s. Anhang G.4).

Nutzen-Kosten-Verhaltnis

Investitionen in Schutzmassnahmen gelten als wirtschaftlich, wenn das Verhaltnis zwi-
schen der Schadensminderung und den Kosten (Nutzen / Kosten-Faktor) bei = 1.0 liegt.
Zusétzlich zu den tatsachlichen Herstellungskosten (s. Kap. 8) werden auch die tber die
Lebensdauer jahrlich anfallenden Kosten bertcksichtigt. Fir die Berechnung wurde von
einer Lebensdauer von 80 Jahren sowie von Unterhaltskosten, die 1% der Investitions-
summe betragen, ausgegangen. Es fallen keine jahrlichen Betriebskosten an. Die Verzin-
sung betrégt standardmassig 2.0%.
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10

10.1

11

111

11.2

Der Nutzen-Kosten-Faktor wird ermittelt mit 9.4 Mio CHF Nutzen / 14.14 Mio CHF Kosten
HWS = 0.66. Die Kosten und der Nutzen sind auf dem Stand April 2019. Der Nutzen ist
dabei unveréndert gegenuber Oktober 2018.

Die Vordere Frenke in Niederdorf wird im Rahmen der Erneuerung der Waldenburgerbahn
auf HQ1o0 ertiichtigt. Der Massnahme wird im kantonalen Wasserbaukonzept hohe Priori-
tat (Prioritdt 1) zugewiesen. Die Variante Ruckhalt wurde im Wasserbaukonzept fur die
Vordere Frenke [6] untersucht und verworfen. Der Vollausbau mit beidseitigen Ufermauern
ist demnach die einzige Méglichkeit den HQ100-Schutz zu erreichen. Mit einem Nutzen-
Kosten-Faktor von 0.66 sind die Massnahmen - bezogen auf den Schaden - nicht wirt-
schaftlich. Da auch die bestehenden Ufermauern mittelfristig instand gestellt werden mus-
sen und technisch gar keine gunstigere L6sung mdoglich ist, werden die HWS-
Massnahmen in Niederdorf als nachhaltig erachtet.

Zeitplan

Bauablauf / Baulogistik

Der Bau der Ufermauern erfolgt jeweils halbseitig, voraussichtlich getrennt durch eine
Spundwand. Der Bauablauf ist im Bericht zum Bahnprojekt beschrieben [5].

Bei Wasserbauarbeiten sind grundsétzlich die Fischschonzeiten einzuhalten (Laichzeit
Bachforelle November - April). Flr die Bauausfuhrung bedeutet das, dass bei weitge-
hend trockener Frenkessohle gebaut wird (Wasserhaltung).

Das Baustellenabwasser ist geméass SIA 431 zu behandeln (bei Bedarf Neutralisation).
Die Massnahmen sind mit der Fachstelle Jagd- und Fischereiwesen des Amtes fir Wald
beider Basel abzustimmen.

Auswirkung der Massnahmen

Die Auswirkungen des Projekts auf die Schutzgliter (Siedlung und Nutzflachen, Natur und
Landschaft, Gewasserdkologie und Fischerei, Grundwasser, Landwirtschaft, Wald, etc.)
werden ausfuhrlich in der UVB Hauptuntersuchung dargelegt [22]. Im UVB werden eben-
falls Massnahmen zur Vermeidung / Minimierung von Belastungen aufgeftihrt.

Nutzniesser, Betroffene

Mit den Schutzmassnahmen in Niederdorf werden die bei Hochwasser zu erwartenden
Schaden deutlich reduziert. Nutzniesser sind die Bevolkerung von Niederdorf, die Ge-
meinde, der Kanton und die BLT. Diese Personen bzw. Organisationen sind auch gleich-
zeitig die Betroffenen, insbesondere die Anstésser (Private / Gemeinde / BLT).

Auswirkungen auf Siedlungen und Nutzflachen

Durch die Verlegung und Verbreiterung der Frenke fallen die am rechten Ufer angrenzen-
den Flachen (Grunzonen entlang Dorfgasse, versiegelte Flachen in der Wohn- und Ge-
schaftszone WG3-E, der Gewerbezone G1 sowie Verkehrsflachen der Dorfgasse) an das
Bachbett.

Die Nutzungen auf versiegelten Flachen werden nur zum Teil an anderer Stelle kompen-
siert. Die Griinzonen werden dem Bachbett zugeschlagen.
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11.3 Auswirkungen auf den Boden, Natur und Landschaft

11.4

11.5

Der UVB beurteilt die Auswirkungen durch die Erneuerung der WB (inkl. Hochwasser-
schutz) auf den Boden folgendermassen:

"Die vorubergehende und definitive Beanspruchung von Boden sowie die Umlagerungen
und Verschiebungen von Bodenmaterial sind als bedeutende Auswirkungen des Projekts
zu betrachten. Die bodenrelevanten Vorgange beeintrachtigen die Bodenstruktur und die
Bodenfruchtbarkeit. Die Auswirkungen werden mit geeigneten Massnahmen so gering wie
moglich gehalten. Wahrend dem Bau wird durch eine Fachperson (bodenkundliche Bau-
begleitung) sichergestellt, dass die vorgesehenen Massnahmen umgesetzt werden. Unter
diesen Voraussetzungen kann das Projekt aus Sicht des Bodenschutzes als umweltver-
traglich beurteilt werden [22]."

Im Hinblick auf Flora, Fauna und Lebensraume werten die vorgesehenen Massnahmen
"den Projektperimeter und insbesondere den Gewésserraum o6kologisch auf. Es werden
verschiedene Massnahmen umgesetzt, die dynamische Lebensraume fir Flora und
Fauna zulassen und welche sich weiterentwickeln werden.

Die Lebensraumbilanz fallt deutlich positiv aus. Mit den Aufwertungsmassnahmen aus
dem Reuvitalisierungs- und Hochwasserschutzprojekt werden die angestrebten Lebens-
raume sowohl im aquatischen wie auch terrestrischen Bereich gegenseitig voneinander
profitieren und einer grésseren Anzahl verschiedener Lebewesen einen Lebensraum bie-
ten. [22]"

Die vorgesehene Erlenreihe ober- und unterhalb setzt die Baumreihe entlang der Dorf-
gasse fort und kennzeichnet das Gewéasser in der Landschaft.

Auswirkungen auf die Fischerei

Die Fischschonzeiten kdnnen wahrend der Bauphase eingehalten werden, wodurch die
grosste Beeintrachtigung der (semi-) aquatischen Lebewesen wahrend der Bauphase ver-
mieden wird.

Mit dem Projekt wird die Frenke 6kologisch aufgewertet und die - bisher unterbrochene -
Langsvernetzung hergestellt. Die Lebensraumqualitat wird durch die vorgesehenen Struk-
turelemente aufgewertet. Die Anbindung der Seitengewasser wird verbessert, weil die Do-
leneinlaufe sohlnah angebunden werden.

Auswirkungen auf das Gewasser und den Hochwasserschutz

Mit der Projektumsetzung wird der Hochwasserschutz deutlich verbessert. Es wird ein voll-
standiger Schutz bei HQ100 und unterhalb Dorfgasse 2 wird ein weitgehender Schutz bei
HQs00 erreicht.

Es wird eine positive Entwicklung fur die Vordere Frenke und "das aquatische und terrest-
rische Okosystem im und am Gewasser erwartet. Die naturnahe Gestaltung mit Storstei-
nen, Faschinen und Kiesbanken bringt eine gréssere Dynamik in den Gewdasserlauf, der
u.a. auch die Etablierung eines grésseren Artenspektrums zuldsst [22]."

Mit der tiefer gelegten Sohle der Frenke wird sich der Riickstau bei Hochwasser aus der
Frenke in die Kanalisation vermindern.
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11.6

11.7

12

12.1

12.2

12.3

13

13.1

13.2

Auswirkungen auf das Grundwasser

Gemass UVB [22] "kann davon ausgegangen werden, dass das Vorhaben und unter Be-
ricksichtigung der vorgesehenen Massnahmen die Anforderungen an die Umwelt- und
Gewasserschutzgesetzgebung erfullt.™

Auswirkungen auf den Wald

Im Bereich Gritt zwischen Niederdorf und Oberdorf (km 11.350 - 11.510) und an der Fels-
nase "Steinler" (km 10.330 - 10.440) wird aufgrund der Erneuerung der Waldenburgerbahn
Wald gerodet. Die Rodungsfllache kann dem UVB enthommen werden.

Verbleibende Gefahren und Risiken

Mit der Umsetzung des Hochwasserschutzes in Niederdorf kann der Hochwasserschutz
gegen ein HQ1qo inkl. Freibord gewabhrleistet werden. Gegen ein HQsoo wird unterhalb Dorf-
gasse 2 ein weitgehender Schutz ohne Freibord erreicht.

Einzige Ausnahme ist die Mihlebriicke, welche bestehen bleibt. Hier ist mit Wasseraustritt
bei Abfliissen > HQ100 zu rechnen.

Uberlastfall / Robustheit des Systems

Mit der Sohlabsenkung wird gewahrleistet, dass nur Uber kurze Strecken Ufererhéhungen
notwendig sind und das Wasser im Uberlastfall in die Frenke zuriickfliessen kann.

Gefahrenkarte

Die Gefahrenkarte wird nach Umsetzung des Bauvorhabens nachgefihrt.

Umsetzung der verbleibenden Gefahren in die Richt- und Nutzungsplanung

Es ist nicht vorgesehen, die verbleibenden Gefahren in die Richt- und Nutzungsplanung
umzusetzen, da der Schutz bei HQioo Vvollstandig ist und bei HQsoo ein weitgehender
Schutz besteht.

Notfallplanung

Bauphase

Die Alarmorganisation wird im Rahmen des Ausfuhrungsprojekts und der Ausfiihrung
durch den Losingenieur und den Baumeister ausgearbeitet.

Betriebsphase

An der Muhlebricke ist im Hochwasserfall aufgrund des eingeschrankten Freibords ein
Bagger bereitzuhalten, womit allfallige Verklausungen beseitigt werden kénnen. Dies wird
durch die Feuerwehr abgedeckt. Nach Hochwassern ist der Bach und insbesondere die
Muhlebriicke auf Ablagerungen und Erosionen zu kontrollieren. Diese sind ggf. zu besei-
tigen. Die Notfallplanung wird durch die Feuerwehr basierend auf der aktualisierten Ge-
fahrenkarte angepasst.

7 Es sind auch Massnahmen zum Schutz der durch das Bahnprojekt tangierten Grundwasser-
schutzzone S2 (Quellen St. Peter und Kilchmatt) vorgesehen. Diese Schutzzonen werden durch
die Frenkeverlegung nicht tangiert.
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14  Plan-Beilagen

Siehe Bahnprojekt [5]. Die fur den Hochwasserschutz relevanten Plane respektive Dos-
sierbeilagen sind nachfolgend aufgefiihrt. Die Frenke-querenden Werkleitungen sind in
den Werkleitungsplanen dargestellt (Dossierbeilagen 140 bis 146).

Nr. Dokument Mst. Plan-Nr. Datum

Ubersicht

306 Ubersichtsplan 1:1'000 211'282'000 - 60  12.04.2019

Situationspléane

101 km 10.337 - 10.620 1:200 9670.101 12.04.2019
102 km 10.600 - 10.870 1:200 9670.102 12.04.2019
103 km 10.870 - 11.130 1:200 9670.103 12.04.2019
104 km 11.130 - 11.320 1:200 9670.104 12.04.2019
105 km 11.320 - 11.520 1:200 9670.105 12.04.2019
106 km 11.520 - 11.700 1:200 9670.106 12.04.2019

Quer- und Normalprofile

120 Normalprofil Einspurstrecke Niederdorf 1:50 9670.131 12.04.2019

130 Querprofile 1-15, Abschnitt km 10.33 - 11.775 1:100 9670.141 12.04.2019
Langenprofil

307 Langenprofil Vordere Frenke km 10.345 - 11.600  1:1'000 / 100 211'282'000 - 61  12.04.2019

Details / Sonstige

308 Detail Sohlsicherung 1:100 211'282'000 - 62  12.04.2019

309 Baulinienplan 1:500 211'282'000 - 63  12.04.2019

Kunstbauten und Werkleitungen

201 Objektplan: Fussgéanger / Radroute Steg Hirsch-  1:50, 1:25 9670.201 12.04.2019
lang, Situation u. Schnitte

202 Objektplan: Steg Schulweg, Situation und 1:50, 1:25 9670.202 12.04.2019
Schnitte

203 Objektplan: Fussgangersteg Niederdorf, Situa- 1:50, 1:25 9670.203 12.04.2019
tion, Grundriss und Schnitte

204 Objektplan: Neue Briicke Dorfgasse, Situation 1:50, 1:25 9670.211 12.04.2019
und Untersicht

205 Objektplan: Neue Briicke Dorfgasse, Schnitte 1:50, 1:25 9670.212 12.04.2019

206 Ubersichtsplan Stiitzmauern Vordere Frenke 1:50, 1:25 9670.253 12.04.2019

Tabelle 2 Wasserbau-relevante Planbeilagen im Bahnprojekt
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang gruner‘>
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf
Technischer Bericht

15 Fazit

Im Rahmen der Erneuerung der Waldenburgerbahn wird gleichzeitig der Hochwasser-
schutz fur Niederdorf fur ein HQ100 gewéhrleistet und die Vordere Frenke dkologisch auf-

gewertet.

Gruner Bohringer AG

Michael Aggeler Antje Naujoks
Abteilungsleiter Wasser Projektleiterin
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf
Technischer Bericht
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Anhang A Planerische Vorgaben

A.l

A.2

A.3

A4

Nutzungsplan (nur Grundnutzung) inkl. Schutzziele
Kantonaler Richtplan vom 26.03.2009

Wasserbaukonzept (Hochwasserschutz, Revitalisierung)

Strategische Revitalisierungsplanung (Okologischer Nutzen, Massnahmen)
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Kantonaler Richtiplan BASEL %

Massstab 1: 20'000 LANDSCHAFT R
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AMT FUR GEOINFORMATION
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Massstab 1: 20'

300m

000

Wasserbaukonzept, Massnahmen

Auszug aus dem Geoinformationssystem Basel-Landschaft
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PK, SWISSIMAGE, Geolog. Atlas/Spezialkarten: Quelle swisstopo

BASEL #%
LANDSCHAFT R

VOLKSWIRTSCHAFTS- UND GESUNDHEITSDIREKTION
AMT FUR GEOINFORMATION

Liestal, 01.09.2017 16:40 Uhr

Die aus dem Geoinformationssystem publizierten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung kénnen deshalb
keine rechtlichen Anspriiche irgendwelcher Art abgeleitet werden. Auskuntft erteilt die GIS-Fachstelle,

Y505
R

AN
bery \. S
~ R

éppelr\ﬁ‘elid ﬁ
510 P

B ‘,.}w.Sc!J_Ipfs
kfh\%‘ ~¢ Wildenstefn

M Baulicher Hochwasserschutz

)

Tel. 061 552 52 13.

-"'[3: Baulicher Hochwasserschutz &&”/{ 7t
7

Helgemweid

// :
7445 /A

=
pN

e 588

L ""w

“Hintere Abendsmatt
2 Cos

Vordere Aben,d_.fn?aﬂ

v

iy

Varderer-

= -l W e r s +&_ f Brunnestieg
g (
: AN =

N ; =30 ‘\l\ #

() \g ) Seidenhof S S A o8
= xf":;’p (g3 Breiten . 5# Od.'lftj\m
2 ' , :

(AR Burg#q den
& ““\, : 5 534 gl sl N
-'“e”"’é"‘/ AL 77 » s R N (B
P _antere!:-' é\ A “E}'ﬁ‘jﬂ-‘ﬂfﬁmﬁ 577
f A J e stutz s
Oberer | | Mittferer, s 1] F ey Ny 560§ .

N

o -

/E;z\_‘-'

Z'angbo
4

tangach er

3
5
A

Hochhilbel A




Wasserbaukonzept, Massnahmen ohne HWS
Massstab 1: 20'000

Auszug aus dem Geoinformationssystem Basel-Landschaft

© Kantonale Verwaltung Basel-Landschaft
PK, SWISSIMAGE, Geolog. Atlas/Spezialkarten: Quelle swisstopo
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Massstab 1: 20'000

0 100  300m

Strateg. Revital.planung - Okolog. Nutzen

Auszug aus dem Geoinformationssystem Basel-Landschaft

© Kantonale Verwaltung Basel-Landschaft
PK, SWISSIMAGE, Geolog. Atlas/Spezialkarten: Quelle swisstopo
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Strateg. Revital.planung - Massnahmen
Massstab 1: 20'000

0 100  300m
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf
Technischer Bericht
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Anhang B Grundlagen Ist-Zustand
B.1 Gefahrenkarte 1:3'500
B.2 Gewasserzustand / Okomorphologie

B.3 Kataster belasteter Standorte
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Massstab 1: 3'500
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Okomorphologie Gesamtbeurteilung BASEL %
Massstab 1: 10'000 LANDSCHAFT R
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AMT FUR GEOINFORMATION
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang ‘
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf gruner >

Technischer Bericht

Anhang C Fotodokumentation
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NAA/C_Fotodokumentation_190131.docx

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: gruner‘>
Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Hochwasserschutz Niederdorf

Fotodokumentation

km 10.340: Uberkragender Wanderweg an der Losgrenze 5/ 6, Blick gegen die Fliessrich-
tung

km 10.460: Wiese und Wander-/ Radweg am Steinler, Blick gegen die Fliessrichtung

Fassung 31.01.2019 Seite 1von 5



NAA/C_Fotodokumentation_190131.docx

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: gruner‘>
Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Hochwasserschutz Niederdorf

km 10.630: Mihlebricke (wird erhalten) Blick in Fliessrichtung

N <

= i 3
o - . % o

km 10.780: Vordere Frenke in Hohe Schulsteg (Dorfgasse 58-66), Blick in Fliessrichtung

Fassung 31.01.2019 Seite 2von 5



Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: gruner‘>
Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Hochwasserschutz Niederdorf

km 10.900: Engstelle Dorfgasse 40. An der Hauswand in eine Hochwassermarke vom
Hochwasser 16.7.1830 erkennbar und rot gekennzeichnet (Abfluss gem. Grundlage [17]
60-100 m?/s). Blick in Fliessrichtung

km 10.900: Engstelle Dorfgasse 40 mit Blick gegen die Fliessrichtung zur Haltestelle
Niederdorf

NAA/C_Fotodokumentation_190131.docx

Fassung 31.01.2019 Seite 3von 5



Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: gruner‘>
Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)
Hochwasserschutz Niederdorf

km 11.100: Frenke mit ca. 4 m Sohlbreite, Blick gegen die Fliessrichtun

&

km 11.150: Engstelle Dorfgasse 4, Blick gegen die Fliessrichtung

NAA/C_Fotodokumentation_190131.docx
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: gruner‘>
Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Hochwasserschutz Niederdorf

e, - A
km 11.260 Blick in Fliessrichtung

s £ ok

km 11.400 Unter dem Wanderweg verlauft der AIB-Kanal, Blick gegen die Fliessrichtung

NAA/C_Fotodokumentation_190131.docx

Fassung 31.01.2019 Seite 5von 5



Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang gruner‘>
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf
Technischer Bericht

Anhang D Ergebnisse hydraulische Modellierung

D.1  Vergleich Ist- und Projektzustand (Plan 02 & Plan 24)

D.1.1 L&angenprofil 1:2'500/ 1:75
D.2 Ergebnisse Projektzustand (Plan26)

D.2.1 Langenprofil 1:2'500/ 1:75

D.2.2 Wasserspiegellage und Energielinie (tabellarisch), HQ100 und EHQ

Fassung: 12. April 2019 Seite D-4



Anhang D 1 Abschnitt Nord

14.07.2017 2) Plan24 29.06.2018
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HEC-RAS Plan: Plan 26 River: Vordere_Frenke Reach: Niederdorf

Profile: HQ100 (42m3/s)

Projektzustand HQ100

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Niederdorf 1452.7 HQ100 (42m3/s) 42.00 481.94 483.85 483.88 484.63 0.012000 3.91 10.81 7.35 1.03
Niederdorf 1397.1 HQ100 (42m3/s) 42.00 481.19 483.30 483.03 483.81 0.006043 3.16 13.50 8.02 0.77
Niederdorf 1349.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 480.59 482.94 482.57 483.45 0.008278 3.15 13.33 7.11 0.73
Niederdorf 1348.00 HQ100 (42m3/s) 42.00 480.59 482.60 482.60 483.40 0.011638 3.98 10.57 6.87 0.99
Niederdorf 1302.0 HQ100 (42m3/s) 42.00 479.66 481.71 481.71 482.71 0.013480 4.42 9.50 6.90 1.00
Niederdorf 1256.7 HQ100 (42m3/s) 42.00 478.70 480.59 480.75 481.78 0.018007 4.84 8.68 7.77 1.14
Niederdorf 1208.4 HQ100 (42m3/s) 42.00 477.68 479.67 479.81 480.87 0.017058 4.85 8.66 7.20 1.11
Niederdorf 1153.1 HQ100 (42m3/s) 42.00 476.51 478.47 478.11 478.93 0.011269 2.98 14.10 11.05 0.71
Niederdorf 1105.6 HQ100 (42m3/s) 42.00 475.50 477.42 477.42 478.34 0.013474 4.27 9.84 6.86 1.00
Niederdorf 1054.2 HQ100 (42m3/s) 42.00 474.52 476.34 476.44 477.37 0.015912 4.49 9.35 6.35 1.08
Niederdorf 1010.1 HQ100 (42m3/s) 42.00 473.68 475.45 475.60 476.54 0.017339 4.61 9.10 5.69 1.12
Niederdorf 956.0 HQ100 (42m3/s) 42.00 472.54 474.99 474.46 475.53 0.005725 3.26 13.09 8.55 0.67
Niederdorf 944 HQ100 (42m3/s) 42.00 472.30 474.35 474.35 475.34 0.015165 442 9.51 4.78 1.00
Niederdorf 855 HQ100 (42m3/s) 42.00 471.69 473.64 474.04 474.80 0.014816 4.79 8.87 7.23 1.10
Niederdorf 905.2 HQ100 (42m3/s) 42.00 471.47 473.40 473.91 474.60 0.015525 4.86 8.65 4.50 1.12
Niederdorf 884.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 471.05 472.94 473.11 47417 0.021396 4.90 8.57 4.57 1.14
Niederdorf 854.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 470.50 472.01 472.29 473.24 0.025507 4.89 8.58 5.84 1.29
Niederdorf 830.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 469.94 471.39 471.64 472.53 0.025239 4.74 8.85 6.23 1.27
Niederdorf 821.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 469.76 471.07 471.37 472.26 0.028991 4.83 8.70 6.76 1.36
Niederdorf 820 HQ100 (42m3/s) 42.00 469.73 471.06 471.34 472.22 0.019920 4.77 8.80 6.76 1.34
Niederdorf 798.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 469.31 470.83 470.97 471.80 0.014250 4.36 9.64 6.49 1.14
Niederdorf 794 HQ100 (42m3/s) 42.00 469.19 470.66 470.85 471.70 0.022313 4.52 9.30 6.48 1.20
Niederdorf 783 HQ100 (42m3/s) 42.00 468.97 470.48 470.63 471.46 0.020410 4.39 9.57 6.49 1.15
Niederdorf 776 HQ100 (42m3/s) 42.00 468.84 470.26 470.46 471.29 0.023130 4.50 9.34 6.68 1.21
Niederdorf 746.4 HQ100 (42m3/s) 42.00 468.22 469.69 469.83 470.64 0.020266 4.32 9.73 6.73 1.15
Niederdorf 695.6 HQ100 (42m3/s) 42.00 467.29 468.75 468.91 469.72 0.025349 4.37 9.61 6.69 1.16
Niederdorf 664.1 HQ100 (42m3/s) 42.00 466.74 468.77 468.36 469.27 0.009238 3.12 13.45 6.76 0.71
Niederdorf 654.51 HQ100 (42m3/s) 42.00 466.57 468.39 468.28 469.14 0.013083 3.85 10.91 6.01 0.91
Niederdorf 645.0 HQ100 (42m3/s) 42.00 466.39 468.32 468.10 468.99 0.010863 3.63 11.57 6.02 0.84
Niederdorf 628 HQ100 (42m3/s) 42.00 466.10 467.85 467.85 468.72 0.019965 4.14 10.15 5.80 1.00
Niederdorf 620 HQ100 (42m3/s) 42.00 465.95 467.54 467.68 468.54 0.019855 4.45 9.45 6.12 1.14
Niederdorf 605 HQ100 (42m3/s) 42.00 465.70 467.00 467.27 468.12 0.027585 4.68 8.98 6.99 1.32
Niederdorf 595.4 HQ100 (42m3/s) 42.00 465.60 467.31 467.17 467.95 0.011340 3.54 11.86 7.05 0.87
Niederdorf 542.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 464.85 466.54 466.41 467.19 0.014480 3.59 11.68 7.06 0.89
Niederdorf 537.6 HQ100 (42m3/s) 42.00 464.79 466.39 466.35 467.12 0.011875 3.80 11.06 7.05 0.97
Niederdorf 513.1 HQ100 (42m3/s) 42.00 464.46 466.23 466.02 466.83 0.007287 3.42 12.28 7.07 0.83
Niederdorf 503.3 HQ100 (42m3/s) 42.00 464.33 466.18 465.90 466.73 0.008810 3.27 12.84 7.08 0.78
Niederdorf 482.7 HQ100 (42m3/s) 42.00 464.04 466.05 465.60 466.51 0.006777 3.01 13.95 7.10 0.69
Niederdorf 47341 HQ100 (42m3/s) 42.00 463.91 465.89 465.54 466.42 0.008076 3.24 12.95 6.70 0.74
Niederdorf 469 HQ100 (42m3/s) 42.00 463.84 465.87 465.47 466.38 0.007447 3.16 13.29 6.68 0.72
Niederdorf 459.6 HQ100 (42m3/s) 42.00 463.71 465.90 465.28 466.29 0.005170 2.76 15.21 7.10 0.60
Niederdorf 452.8 HQ100 (42m3/s) 42.00 463.63 465.88 465.20 466.25 0.004732 2.69 15.64 7.11 0.58
Niederdorf 426.4 HQ100 (42m3/s) 42.00 463.31 465.53 464.89 465.91 0.024548 2.73 15.36 7.08 0.59
Niederdorf 402.56 HQ100 (42m3/s) 42.00 463.02 465.01 464.61 465.50 0.005382 3.12 13.48 6.96 0.71
Niederdorf 391.3 HQ100 (42m3/s) 42.00 462.89 464.91 464.53 465.43 0.005562 3.20 13.14 6.66 0.73
Niederdorf 382 HQ100 (42m3/s) 42.00 462.79 464.88 464.43 465.37 0.005670 3.09 13.61 6.66 0.69
Niederdorf 378 HQ100 (42m3/s) 42.00 462.74 464.77 464.41 465.32 0.005846 3.27 12.86 7.98 0.74
Niederdorf 351.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 462.47 464.75 464.11 465.12 0.003670 2.68 15.66 10.17 0.59
Niederdorf 314.8 HQ100 (42m3/s) 42.00 462.10 464.20 463.91 464.86 0.008644 3.60 11.68 8.25 0.80
Niederdorf 304.8 HQ100 (42m3/s) 42.00 461.98 464.31 463.64 464.71 0.004634 2.80 15.01 8.71 0.59
Niederdorf 298 HQ100 (42m3/s) 42.00 461.90 463.91 463.71 464.63 0.009993 3.76 11.16 8.13 0.85
Niederdorf 254.3 HQ100 (42m3/s) 42.00 461.45 463.50 463.26 464.19 0.009256 3.67 11.43 10.37 0.82
Niederdorf 205.5 HQ100 (42m3/s) 42.00 460.94 463.14 462.75 463.73 0.007255 3.41 12.33 10.45 0.74
Niederdorf 172 HQ100 (42m3/s) 42.00 460.60 462.94 462.41 463.42 0.007759 3.06 13.71 6.28 0.66
Niederdorf 164 HQ100 (42m3/s) 42.00 460.48 462.66 462.38 463.33 0.009160 3.63 11.57 5.62 0.81
Niederdorf 154.2 HQ100 (42m3/s) 42.00 460.40 462.54 462.30 463.24 0.009769 3.71 11.33 5.60 0.83
Niederdorf 108.7 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.79 462.16 461.68 462.72 0.009511 3.31 12.70 5.72 0.71
Niederdorf 98.7 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.65 461.65 461.58 462.55 0.019264 4.19 10.02 5.01 0.95
Niederdorf 96.7 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.60 461.63 461.53 462.50 0.018421 4.13 10.17 5.01 0.93
Niederdorf 92 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.53 461.75 461.35 462.35 0.011247 3.43 12.25 5.52 0.74
Niederdorf 85 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.41 461.54 461.34 462.25 0.012185 3.73 11.26 5.76 0.85
Niederdorf 82 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.40 461.61 461.30 462.17 0.008178 3.31 12.70 6.76 0.77
Niederdorf 54.6 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.31 461.25 461.25 461.93 0.012475 3.63 11.56 8.53 1.00
Niederdorf 50.96 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.14 460.80 461.07 461.83 0.021037 4.49 9.35 7.49 1.28
Niederdorf 49.18 HQ100 (42m3/s) 42.00 458.81 460.46 460.86 461.76 0.026410 5.06 8.30 6.47 1.43
Niederdorf 34.77 HQ100 (42m3/s) 42.00 459.03 460.80 460.80 461.46 0.012258 3.60 11.67 8.88 1.00
Niederdorf 14.19 HQ100 (42m3/s) 42.00 458.35 459.87 460.19 460.99 0.024942 4.69 8.95 8.08 1.42
Niederdorf 0.0 HQ100 (42m3/s) 42.00 458.34 459.92 460.04 460.70 0.016005 3.91 10.74 9.25 1.16




HEC-RAS Plan: Plan 26 River: Vordere_Frenke Reach: Niederdorf Profile: EHQ (89m3/s)

Projektzustand EHQ

Reach River Sta Profile Q Total Min Ch El W.S. Elev Crit W.S. E.G. Elev E.G. Slope Vel Chnl Flow Area Top Width Froude # Chl
(m3/s) (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s) (m2) (m)
Niederdorf 1452.7 EHQ (89m3/s) 89.00 481.94 486.01 484.85 486.07 0.000616 1.28 80.19 32.47 0.22
Niederdorf 1397.1 EHQ (89m3/s) 89.00 481.19 485.33 483.96 485.39 0.000357 1.29 92.85 30.97 0.21
Niederdorf 1349.5 EHQ (89m3/s) 89.00 480.59 484.65 483.60 485.25 0.004460 3.44 26.19 7.60 0.59
Niederdorf 1348.00 EHQ (89m3/s) 89.00 480.59 485.03 483.66 485.08 0.000444 1.16 90.29 33.55 0.19
Niederdorf 1302.0 EHQ (89m3/s) 89.00 479.66 483.48 483.02 484.72 0.008012 4.92 18.08 7.05 0.82
Niederdorf 1256.7 EHQ (89m3/s) 89.00 478.70 481.86 482.27 483.67 0.014748 5.99 15.08 10.42 1.09
Niederdorf 1208.4 EHQ (89m3/s) 89.00 477.68 480.96 481.29 482.76 0.013879 6.00 15.50 10.51 1.07
Niederdorf 1153.1 EHQ (89m3/s) 89.00 476.51 478.56 479.04 480.41 0.043289 6.02 14.79 11.25 1.41
Niederdorf 1105.6 EHQ (89m3/s) 89.00 475.50 478.37 478.53 479.75 0.011473 5.17 17.16 10.47 0.98
Niederdorf 1054.2 EHQ (89m3/s) 89.00 474.52 477.62 477.62 479.06 0.010794 5.30 16.75 7.65 0.97
Niederdorf 1010.1 EHQ (89m3/s) 89.00 473.68 476.46 476.77 478.23 0.015643 5.91 15.10 6.88 1.14
Niederdorf 956.0 EHQ (89m3/s) 89.00 472.54 476.42 475.66 476.98 0.003088 3.09 27.55 8.84 0.53
Niederdorf 944 EHQ (89m3/s) 89.00 472.30 475.69 475.69 476.86 0.009569 4.57 19.09 8.84 0.80
Niederdorf 915.5 EHQ (89m3/s) 89.00 471.69 474.27 474.82 476.25 0.018480 6.38 14.45 9.48 1.27
Niederdorf 905.2 EHQ (89m3/s) 89.00 471.47 474.24 474.71 475.96 0.015405 5.99 15.51 10.23 1.15
Niederdorf 884.5 EHQ (89m3/s) 89.00 471.05 474.46 474.46 475.61 0.010031 4.65 18.84 8.75 0.87
Niederdorf 854.5 EHQ (89m3/s) 89.00 470.50 473.07 473.62 474.90 0.020607 5.99 14.88 7.82 1.22
Niederdorf 830.5 EHQ (89m3/s) 89.00 469.94 472.28 472.96 474.21 0.024115 6.15 14.48 6.38 1.30
Niederdorf 821.5 EHQ (89m3/s) 89.00 469.76 471.84 472.40 473.92 0.029207 6.39 13.94 6.90 1.44
Niederdorf 820 EHQ (89m3/s) 89.00 469.73 471.82 472.37 473.87 0.020719 6.34 14.04 6.91 1.42
Niederdorf 798.5 EHQ (89m3/s) 89.00 469.31 471.78 472.03 473.38 0.013617 5.60 15.90 6.67 1.16
Niederdorf 794 EHQ (89m3/s) 89.00 469.19 471.60 471.91 473.28 0.019960 5.73 15.53 6.66 1.20
Niederdorf 783 EHQ (89m3/s) 89.00 468.97 471.43 471.69 473.04 0.018765 5.62 15.84 6.67 1.16
Niederdorf 776 EHQ (89m3/s) 89.00 468.84 471.14 471.49 472.87 0.021813 5.81 15.31 6.79 1.24
Niederdorf 746.4 EHQ (89m3/s) 89.00 468.22 470.67 470.87 47217 0.017618 5.43 16.38 6.90 1.13
Niederdorf 695.6 EHQ (89m3/s) 89.00 467.29 469.79 470.06 471.24 0.021850 5.35 16.69 7.95 1.09
Niederdorf 664.1 EHQ (89m3/s) 89.00 466.74 470.19 469.51 470.86 0.006836 3.66 24.39 8.10 0.63
Niederdorf 654.51 EHQ (89m3/s) 89.00 466.57 469.54 469.54 470.73 0.011911 4.87 18.43 7.37 0.90
Niederdorf 645.0 EHQ (89m3/s) 89.00 466.39 469.52 469.37 470.57 0.009606 4.58 19.67 7.64 0.83
Niederdorf 628 EHQ (89m3/s) 89.00 466.10 469.16 469.16 470.33 0.015072 4.84 18.60 7.64 0.88
Niederdorf 620 EHQ (89m3/s) 89.00 465.95 468.59 468.90 470.15 0.016996 5.55 16.13 7.57 1.11
Niederdorf 605 EHQ (89m3/s) 89.00 465.70 467.78 468.42 469.71 0.027154 6.15 14.47 7.10 1.38
Niederdorf 595.4 EHQ (89m3/s) 89.00 465.60 468.38 468.32 469.39 0.010133 4.50 20.06 9.11 0.87
Niederdorf 542.5 EHQ (89m3/s) 89.00 464.85 467.72 467.53 468.68 0.011896 4.35 20.70 8.96 0.83
Niederdorf 537.6 EHQ (89m3/s) 89.00 464.79 467.68 467.43 468.63 0.008219 4.33 20.85 8.96 0.82
Niederdorf 513.1 EHQ (89m3/s) 89.00 464.46 467.57 467.03 468.42 0.005563 4.07 21.86 7.20 0.75
Niederdorf 503.3 EHQ (89m3/s) 89.00 464.33 467.54 466.90 468.33 0.006819 3.95 22.55 7.20 0.71
Niederdorf 482.7 EHQ (89m3/s) 89.00 464.04 467.43 466.61 468.14 0.005747 3.73 23.85 7.20 0.65
Niederdorf 4731 EHQ (89m3/s) 89.00 463.91 467.27 466.61 468.06 0.006357 3.96 22.66 7.20 0.70
Niederdorf 469 EHQ (89m3/s) 89.00 463.84 467.30 466.65 468.01 0.005478 3.72 23.96 8.00 0.65
Niederdorf 459.6 EHQ (89m3/s) 89.00 463.71 467.34 466.29 467.92 0.004231 3.39 26.37 8.00 0.57
Niederdorf 452.8 EHQ (89m3/s) 89.00 463.63 467.33 466.20 467.89 0.003970 3.32 26.92 8.00 0.56
Niederdorf 426.4 EHQ (89m3/s) 89.00 463.31 467.01 465.90 467.58 0.022339 3.38 27.36 8.64 0.57
Niederdorf 402.56 EHQ (89m3/s) 89.00 463.02 466.65 465.64 467.26 0.003256 3.46 26.07 8.51 0.60
Niederdorf 391.3 EHQ (89m3/s) 89.00 462.89 466.50 465.59 467.21 0.003770 3.71 24.11 7.07 0.63
Niederdorf 382 EHQ (89m3/s) 89.00 462.79 466.49 465.49 467.16 0.004194 3.62 24.65 7.07 0.61
Niederdorf 378 EHQ (89m3/s) 89.00 462.74 466.30 465.48 467.07 0.004276 3.89 22.88 9.54 0.67
Niederdorf 351.5 EHQ (89m3/s) 89.00 462.47 466.38 465.10 466.90 0.003029 3.19 27.89 11.05 0.53
Niederdorf 314.8 EHQ (89m3/s) 89.00 462.10 465.62 465.08 466.66 0.007369 4.52 19.70 10.38 0.77
Niederdorf 304.8 EHQ (89m3/s) 89.00 461.98 465.84 464.69 466.48 0.003983 3.53 25.21 10.38 0.58
Niederdorf 298 EHQ (89m3/s) 89.00 461.90 465.17 464.88 466.38 0.009276 4.86 18.31 10.38 0.86
Niederdorf 254.3 EHQ (89m3/s) 89.00 461.45 464.87 464.43 465.96 0.007918 4.62 19.25 11.02 0.80
Niederdorf 205.5 EHQ (89m3/s) 89.00 460.94 464.64 463.91 465.56 0.005970 4.23 21.05 10.53 0.71
Niederdorf 172 EHQ (89m3/s) 89.00 460.60 464.42 463.50 465.18 0.008041 3.86 23.09 6.36 0.65
Niederdorf 164 EHQ (89m3/s) 89.00 460.48 463.98 463.57 465.08 0.008498 4.64 19.21 5.88 0.82
Niederdorf 154.2 EHQ (89m3/s) 89.00 460.40 463.88 463.49 464.99 0.008614 4.66 19.13 5.88 0.82
Niederdorf 108.7 EHQ (89m3/s) 89.00 459.79 463.74 462.96 464.50 0.007204 3.87 23.08 7.32 0.69
Niederdorf 98.7 EHQ (89m3/s) 89.00 459.65 463.07 463.07 464.35 0.017301 5.01 17.77 6.96 1.00
Niederdorf 96.7 EHQ (89m3/s) 89.00 459.60 462.92 463.02 464.30 0.019458 5.21 17.09 6.71 1.04
Niederdorf 92 EHQ (89m3/s) 89.00 459.53 462.09 462.59 464.12 0.033816 6.32 14.09 5.52 1.26
Niederdorf 85 EHQ (89m3/s) 89.00 459.41 462.54 462.54 463.87 0.015279 5.14 17.71 6.79 0.95
Niederdorf 82 EHQ (89m3/s) 89.00 459.40 461.94 462.35 463.76 0.022618 5.98 14.90 6.79 1.28
Niederdorf 54.6 EHQ (89m3/s) 89.00 459.31 461.89 462.13 463.26 0.016009 5.20 17.18 8.94 1.19
Niederdorf 50.96 EHQ (89m3/s) 89.00 459.14 461.57 461.95 463.17 0.020664 5.61 15.90 9.02 1.34
Niederdorf 49.18 EHQ (89m3/s) 89.00 458.81 461.33 461.79 463.11 0.025361 5.92 15.04 8.87 1.45
Niederdorf 34.77 EHQ (89m3/s) 89.00 459.03 461.43 461.64 462.77 0.014872 5.12 17.48 9.17 1.17
Niederdorf 14.19 EHQ (89m3/s) 89.00 458.35 460.59 461.05 462.32 0.023036 5.84 15.25 9.14 1.44
Niederdorf 0.0 EHQ (89m3/s) 89.00 458.34 460.66 460.87 461.97 0.013794 5.05 17.69 9.29 1.17
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BLT Naa/ Agg/ 211'282'000/ 30.08.2017, rev. 07.11.2017
Erneuerung Waldenburgerbahn
Hydraulische und bauliche Beurteilung der Seitengew asser ANHANG E
Massnahmen
. | . Baulicher
Hydrologie Sefahrenkarte draulik Hydraulik Zustand Gesamt
Los Bauwerks- o S Sied- § Q ° © o (Qt)gia;el;;s;iﬂeﬁ abe |HQ100- Pro- Beurteilung em min. erforderliche
und Ifd. |Nr. (Kreis [Gewésser Abschnitt m 6,‘ lungs- |GK g’ z ‘g ’é S % Qmax von h Wassergt]iefe/ng Omax zent hydraulische |BLT TBA Dritte %\nha.m D BLT TBA Dritte Dimension (@ oderB/H) bei [Option/ Bemerkung
Nr. 2/ WB) T gebiet? IS] [14 o T 0] X HQ100 (Kapazitat 9 best. Gefélle fur HQ100*
24 Freibord)
km2 | m3/s mPs|{mm|m [m P m3/s m3/s m3/s % mm oder m/m
2.1 7.012 |Teufelenbachli DN500 079 | 1.2 ja ab HQ300 65 | 500 2.2 0.47 [0.47 (80% Fillung) -0.73 40|ungenugend |- - Neubau |- - - Ejzggltlng 800
1.7 (Vollfillung)
. 0.67 m3/s (h 0.3m/ Fb Einlauf optimieren,
21 7.012 [Teufelenbéachli Einlauf, Kantonssir., 0.79 1.2 ja ab HQ300 45 1 0.6 |2.2 1 0.3m) -0.2 80|ungentigend |Neubau |Neubau |- - Neubau Neubau - 800 oder 1'?0/ 0.7 erhohte Verklausungsgefahr durch
WB-Trassee (0.30m Freibord) ) . .
1 m3/s (h 0.4m, Fb Einbauten (Ldschwasserleitung)
0.2m)
2.1 7.012 |Teufelenbachli DN700 unterh. Kantonstr. 0.79 1.2 ja ab HQ300 65 | 700 2.2 1.16 |1.16 (80% Fullung) -0.04 100|ungentigend |- - Neubau |- - - Ejzggltlng 800
i . ausserhalb . .
3.1 7.042  [Loochbachli Kantonsstr., WB-Trassee 0.80 | 1.8 nein | oerimeter 65 (1000 1.6 2.6 2.6 (80% Fullung) 0.8 140|gentigend - - - - - - - -
Annahme GK:
. I . . . . Kapazitéatseinschrankung ab HQ30
3.2 keine Nr. [Galgenbéchli Kantonsstr., WB-Trassee 0.02 | 0.1 nein [ab HQ30 65 | 400 7.0 0.47 [0.47 (80% Fllung) 0.37 470(gentigend - - - - Verlangerung |- - 400 ) .
wg. Teilverklausung, Austritt am
Einlauf, hydraulisch ausreichend
3.2 keine Nr. [Galgenbéchli Sonstige Parzelle (611) 0.02 | 0.1 nein [ab HQ30 65 | 200 7.0 0.07 0.2 (80% Fullung) -0.03 70|ungentigend |Neubau |- Neubau |- Verlangerung |- T ey 300 Rohrbruch auf Privatgrundstiick
Ausdolung Parzelle 611
3.3 7.034 |Bannholdenbachli Kantonsstr., WB-Trassee 063 | 1.1 nein  [>HQ300 65 | 800 4.8 25 2.5 (80% Fillung) 14 230[genugend - - - - - - - -
3.4 7.017 |Holdenweidb&chli  |Kantonsstrasse 1.08 | 21 | nein |abHQ100 | 65 |1000 28 |33 3.3 (80% Fiillung) 1.2|  160|genigend |- - - - - - - - Annahme GK:
Kapazitéatseinschrankung wg.
) . . Teilverklausung, Austritt aus Profil
3.4 7.017 |Holdenweidbachli Kantonsstr., WB-Trassee 1.08 2.1 nein ab HQ100 65 |1250 2.8 6.1 6.1 (80% Fullung) 4 290|geniigend - - - - Verlangerung |- - 1'250 oberhalb, hydraulisch ausreichend
3.7 7.01 Hohlenbéchli WB-Trassee 0.1 0.4 ja >HQ300 65 | 300 3.4 0.15 |0.05 (80% Fullung) -0.25 40|ungenugend |Neubau |- - Sanierung [Neubau - - 500 e . . .
Optimierungsmaoglichkeiten Gefélle
a . i i . Neubau/ prifen
3.7 7.01 Hohlenbéchli Kantonsstr., WB-Trassee 0.1 0.4 ja >HQ300 65 | 400 0.2 0.08 (0.08 (80% Fiillung) -0.32 20(ungeniigend |Neubau |Neubau |Neubau |Sanierung [Neubau Neubau Ausdolung 800
4.1 7.016 |Gassenbach Kantonsstr., WB-Trassee 0.46 1.2 ja >HQ300 65 [1200 1.1 3.5 3.5 (80% Fullung) 2.3 290|genugend - - - - - - - -
4.4 7.015 |Weidbéchli Sonstige Parzelle (714, 1482 0.34 | 0.7 ja >HQ300 65 1250 6.9 9.5 9.5 (80% Fillung) 8.8| 1'360|genugend - - - - - - - -
I . M . 12.1 (Vollfullung) . : ) : . : . ) : Sanierung/ bzw. langerfristig Ersatz
4.4 7.015 |Weidbéchli Kantonsstrasse; Gewdlbe 034 | 0.7 ja >HQ300 45 2 |0.85(6.6 3.4 3.4 (h 0.35m, Fb 0.5m) 2.7 490(geniigend Sanierung Sanierung des Gewdlbedurchlasses
44 | 7015 |Weidbachi WB-Trassee, Rechteck 034 | 07 ja  [>HQ300 | 45 2 | 14le9 |29 |22 (Vollfulung) 122 1840|genigend |- - - - - - - -
: : ' : : ! - o 2 |12.9 (h 0.9m, Fb 0.5m) : gentg
) L . . . . . Annahme GK:
4.5 keine Nr. [Brunnenstigbachli Kantonsstrasse 0.06 | 0.4 nein [ab HQ30 65 | 500 9.4 1 1.0 (80% Fillung) 0.6 250|genugend - - - Sanierung |- Sanierung |- - Kapazitatseinschrankung ab HQ30
wg. Teilverklausung, Austritt am
45 | keine Nr. |Brunnenstigbachli  |WB-Trassee 0.06 | 0.4 | nein [|abHQ30 35 0.65| 0.4 [19.3 [0.9 0.9 (80% Fillung) 05| 230|genigend |- ; ; Neubau  |Neubau - Neubau/ - Einlauf, hydraulisch ausreichend,
Ausdolung Einlauf optimieren
9.4 (Vollfullung)
2.4 m3/s Annahme GK: Teilverklausung wg.
5.1 7.040 [Zwischenfliebachli |Kantonsstr., WB-Trassee 0.66 1.1 ja ab HQ100 45 1.7 10.87 (6.1 2.4 (h 0.37 m, Fb 0.5m) 1.3 220|geniigend - - - - Verlangerung |- - - Ablagerungen an Gefallsknick,
1.5 m3/s hydraulisch ausreichend
(h 0.25m, Fb 0.6m)
61 | 7.039 |Mettlenbéchli Einlauf und Sonstige 047 | 33 ja  |abHQ30 | 65 |800 27 |18 |18 (80% Fllung) 15| 50|ungenigend |- - Neubau |- - - eubauf 1000
: : Parzelle (1358, 237, 235) : : ! : : : o 9 : gentg Ausdolung
61 | 7.039 |Mettlenbachli Kantonsstr., WB-Trassee | 0.47 | 3.3 ja |abHQ3o | 45 1.15(0.78(25 |16 i'ga(rf\goz;“r:“?fg . 17| 50|ungeniigend |Neubau [Neubau |- - Neubau Neubau |- 1.4/1 (0.30m Freibord)
Annahme GK:
Kapazitatseinschrankung ab HQ30
6.2 7.038 |Leebachli Arboldswilerstrasse 1.09 2.2 ja ab HQ100 65 |1000 35 3.8 3.8 (80% Fllung) 1.6 170|genugend - - - - - - - - wg. Teilverklausung, Austritt am
Einlauf ab HQ100, hydraulisch
ausreichend
6.2 7.038 |Leebachli Kantonsstr., WB-Trassee 1.09 2.2 ja ab HQ100 65 | 800 2.0 1.6 1.6 (80% Fullung) -0.6 70{ungenigend |Neubau [Neubau |- - Neubau Neubau - 1'000
6.3 7.041 |Weigistbach Weigistbach 4.22 5.4 ja ab HQ300 45 2 1.1 |2.8 5.4 5.4 m3fs 0 100|genugend - - - - - - - -
: : 9 g : : ! e “ |(h 0.75-0.85m, Fb 0.3m) gentg
7.1 7.02 Schiltgrabenbéchli vor Einmiindung Wilbachli 0.07 0.4 ja ab HQ300 65 | 500 4.9 0.7 0.7 (80% Fillung) 0.3 180|gentgend - - - - - - - -
- . . . . . Seit Erstellung GK Dole vergrossert
0, - - - - - - - -
7.2 7.03 Wilb&chli Eindolung unter Gleisen 0.2 0.7 ja ab HQ30 65 | 800 1.3 1.25 |[1.25 (80% Fullung) 0.55 180|gentigend (DN500 => DNS0O)
Schiltgrabenbéchli . o e .
7 7.02 (unterhalb Wilbachli) unter Depot 0.27 0.9 ja ab HQ300 65 [ 500 1.9 0.44 |0.44 (80% Fullung) 0.46 50|ungentigend |Neubau Neubau 700
Schiltgrabenbéchli . P .
7 7.02 (unterhalb Wilbachli) unter Vorplatz 0.27 0.9 ja ab HQ300 65 [ 500 1.7 0.41 |0.41 (80% Fullung) 0.49 50|ungentigend |Neubau Neubau 700
Schiltgrabenbéchli . o e .
7 7.02 (unterhalb Wilbachli) Kantonsstrasse 0.27 0.9 ja ab HQ300 65 | 800 3.1 1.96 [1.96 (80% Fullung) 1.06 220|genugend
Bemerkung

Nicht beriicksichtigt wurden Uberschwemmungen aufgrund von Riickstau aus der Frenke
* = Empfehlung. Wenn mdglich sollte unter Kantonsstrassen auch bei kleinen Gewassern ein Innendurchmesser von DN1000 gewahlit werden (Grundsatz TBA, s. Bericht).

Fassung 07.11.2017
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)
Hochwasserschutz Niederdorf

KOHS - Berechnung Teilfreiborde und erforderliches Freibord

Grundlage

Freibord bei Hochwasserschutzprojekten und Gefahrenbeurteilungen, Empfehlungen der
Kommission Hochwasserschutz (KOHS), Wasser Energie Luft — 105. Jahrgang, 2013, Heft 1

Bezeichnung Grosse Einheit Formel/ Wert Gl.

Unscharfen Sohllage owz [mM] Wahl0...1m

Unscharfen Wasserspiegellage owh [mM] owh=0.06+0.06h (1)

Teilfreibord infolge Berechnungsunscharfen fw [m] for = /awzz + Oyp2 (2)
f v*

Teilfreibord infolge Wellenbildung und Rickstau 1 [™ h=25 @3)

Teilfreibord infolge Abflussquerschnitt Briicken t (m] feste Grésse zw. 0.3 .. 1m

(aufgrund Schwemmbholz)

Erforderliches Freibord: fe [m] f, = /fwz +fv2 +ft2 (4)

agg/ naa/ 211'282'000/ 31.01.2019

Fassung 31.01.2019 naa/ agg /Freibord_KOHS_1901312_Plan26_AP.xlsx Seite 1 von 2



Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)
Hochwasserschutz Niederdorf

KOHS - Freibord Berechnung - Minimum-Maximum-Betrachtung

gruner|>

agg/ naa/ 211'282'000/ 31.01.2019

gelb - Eingabe
Legende siehe Seite 1

Nr. QP HWS QP3 QP9 QP13 QP16 QP18 QP29
Bahn-km 10.342 10.630 10.782 10.945 11.050 11.590
Fussganger- Briicke Velo-/
Bezeichnung Briicke Wanderweg Miihlebriicke Schulsteg briicke Station Neue Briicke Wanderweg St.
Steinler (bestehend) Dorfgasse 58 Niederdor Dorfgasse Peter Bemerkung
Abfluss Q m3/s 42 42 42 42 42 42
Fliessgeschw. v [m/s] 3.40 3.10 3.80 3.50 4.30 3.15
Fliesstiefe h [m] 2.20 2.00 1.60 1.80 1.50 2.25
Mittel
owz [m] 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3|geschétzt, kleinerer Talfluss
owh [m] 0.19 0.18 0.16 0.17 0.15 0.20|Gl. (1)
fw [m] 0.36 0.35 0.34 0.34 0.34 0.36|Gl. (2)
fv [m] 0.59 0.49 0.74 0.62 0.94 0.51|Gl. (3)
ft [m 05 05 05 05 05 05 Brﬂckg mit glatter Unt?rsicht,
0.5 - einzelne Baumstdmme
fe Ufer (Einschnitt) [m] 0.4 0.3 0.3 0.3 0.3 0.4|fe nach GlI. (4) mit fw
fe Ufer (Damm/ Kegel) [m] 0.7 0.6 0.8 0.7 1.0 0.6[fe nach Gl. (4) mit fw, fv
fe Briicke [m] 0.9 0.8 1.0 0.9 1.1 0.8|fe nach Gl. (4) mit fw, fv, ft
Minimum
owz [m] 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2|geschétzt, kleinerer Talfluss
owh [m] 0.19 0.18 0.16 0.17 0.15 0.20|Gl. (1)
fw [m] 0.28 0.27 0.25 0.26 0.25 0.28|Gl. (2)
fv [m] 0.59 0.49 0.74 0.62 0.94 0.51|Gl. (3)
ft [m] 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3[Briicke mit glatter Untersicht, 0.3 - einzelne Aste
fe Ufer (Einschnitt) [m] 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3|fe nach Gl. (4) mit fw
fe Ufer (Damm/ Kegel) [m] 0.7 0.6 0.8 0.7 1.0 0.6|fe nach Gl. (4) mit fw, fv
fe Briicke [m] 0.7 0.6 0.8 0.7 1.0 0.7|fe nach Gl. (4) mit fw, fv, ft
Maximum
owz [m] 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4|geschatzt, kleinerer Talfluss
owh [m] 0.19 0.18 0.16 0.17 0.15 0.20(Gl. (1)
fw [m] 0.44 0.44 0.43 0.43 0.43 0.45|Gl. (2)
fv [m] 0.59 0.49 0.74 0.62 0.94 0.51|Gl. (3)
ft [m] 0.5 0.5 0.5 0 0.5 0.5[Briicke mit glatter Untersicht, 1 - Wurzelstécke
fe Ufer (Einschnitt) [m] 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4|fe nach GlI. (4) mit fw
fe Ufer (Damm/ Kegel) [m] 0.7 0.7 0.9 0.8 1.0 0.7|fe nach Gl. (4) mit fw, fv
fe Briicke [m] 0.9 0.8 1.0 0.8 1.2 0.8|fe nach Gl. (4) mit fw, fv, ft

Fassung 31.01.2019
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VOLKSWIRTSCHAFTS- UND GESUNDHEITSDIREKTION
AMT FUR GEOINFORMATION
0 20 4060m Auszug aus dem Geoinformationssystem Basel-Landschaft
© Kantonale Verwaltung Basel-Landschaft
PK, SWISSIMAGE, Geolog. Atlas/Spezialkarten: Quelle swisstopo Liestal, 17.08.2018 07:43 Uhr
Die aus dem Geoinformationssystem publizierten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung kénnen deshalb
keine rechtlichen Anspriiche irgendwelcher Art abgeleitet werden. Auskuntft erteilt die GIS-Fachstelle, Tel. 061 552 52 13.
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Massstab 1: 3'500

Intensitatskarte HQ30

Auszug aus dem Geoinformationssystem Basel-Landschaft
0 20 40 60m © Kantonale Verwaltung Basel-Landschaft
PK, SWISSIMAGE, Geolog. Atlas/Spezialkarten: Quelle swisstopo
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AMT FUR GEOINFORMATION

Liestal, 17.08.2018 07:42 Uhr

Die aus dem Geoinformationssystem publizierten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung kénnen deshalb keine rechtlichen Anspriiche irgendwelcher Art abgeleitet
werden. Auskunft erteilt die GIS-Fachstelle, Tel. 061 552 52 13.
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Missssal 14509 Intensitatskarte HQ100

Auszug aus dem Geoinformationssystem Basel-Landschaft
0 20 40 60m © Kantonale Verwaltung Basel-Landschaft
PK, SWISSIMAGE, Geolog. Atlas/Spezialkarten: Quelle swisstopo

BASEL #%
LANDSCHAFT A

VOLKSWIRTSCHAFTS- UND GESUNDHEITSDIREKTION
AMT FUR GEOINFORMATION

Liestal, 17.08.2018 07:42 Uhr

Die aus dem Geoinformationssystem publizierten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung kénnen deshalb keine rechtlichen Anspriiche irgendwelcher Art abgeleitet

werden. Auskunft erteilt die GIS-Fachstelle, Tel. 061 552 52 13.
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werden. Auskunft erteilt die GIS-Fachstelle, Tel. 061 552 52 13.

Die aus dem Geoinformationssystem publizierten Daten haben nur informativen Charakter. Aus diesen Daten und deren Darstellung kénnen deshalb keine rechtlichen Anspriiche irgendwelcher Art abgeleitet
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werden. Auskunft erteilt die GIS-Fachstelle, Tel. 061 552 52 13.

Betroffene Gebdaude HQ300 (nach Massnahmen) ( ’ o \é
=l D ()q Q o =
0]

Wohnhaus

i

3 ‘ e -
- Garage/ Schuppen )

B /S0 D 4
| >
Gewerbe/ Industrie {'>
Gruner Bshringer AG/ 211'282'000/ Naa/ Agg/ RoJo/ 20.08.2018 = e A 0 g/ //¢
[:: 47@ A g,:; i s
.gus (?,(/ & ‘~;
Intensitat i

schwach @ & Sl

mittel ([ O

_ stark

e &
- &
0 o o] [ =
& |&= Dslgqtzbéé;ﬂli

El ,’-&1006!-';0 l;:j:’_::] Q

&)




gruner>

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Hochwasserschutz Niederdorf Agg/ Naa/ Rojo/ 211'282'000/ 31.01.2019
Szenarien
Objekte Vor Massnahmen NACH Massnahmen

Einheit |[HQ30 HQ100 HQ300 HQ300

schwach |mittel [stark |schwach |mittel |stark |Jschwach |mittel [stark Jschwach |mittel [stark

Bahn
Einspur m' 250 34 0 531 162 15 283 696 60 100 180 0
Zweispur m' 0 0 0 0 0 0 100 20 0 100 20 0
Siedlung + Strasse
Wohneinheit EFH Stck 6 0 0 8 1 0 12 7 0 2 1 0
Wohneinheit MFH Stck 38 24 0 59 24 0 108 54 11 5 26 0
Garage Stck 0 0 0 0 0 0 1 1 0 1 1 0
Industrie-/
Gewerbegebaude m3 0 0 0 352 0 0 2276| 7148 0 0| 6028 0
Gemeindestrasse 8m breit |m' 100 70 10 100 135) 50 80 270 70 0 0 0
Kantonsstrasse 12m breit |m' 200 24 0 570 96 0 566 530 55 230 190 0

Fassung 31.01.2019 L6_Szenarien_Betroffene Gebaude 190131.xlsx Seite 1 von 3
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)
Hochwasserschutz Niederdorf

Betroffene Gebaude

Agg/ Naa/ Rojo/ 211'282'000/ 31.01.2019

Strasse ([Nr. |[Objekt Anzahl WE/ vor Massnahmen nach Massnahmen
Grosse HQ30 HQ100 HQ300 |HQ30(HQ100| HQ 300

Dorfgasse |2 Gewerbe 260 m2 schwach

4 Gewerbe 280 m2 mittel

8 MFH 5 mittel

10 MFH 5 schwach

12 MFH 4 +G schwach

16 MFH 15 schwach

20 MFH 8 schwach

21 EFH schwach

26 MFH 2 mittel

40 MFH 3 schwach | schwach mittel

42 Gewerbe 88 m? schwach | schwach

44 MFH 3 schwach mittel

46 MFH 2 mittel

50 MFH 6 +G schwach | schwach | schwach

52 MFH 2 schwach | schwach mittel

54 EFH +G schwach | schwach mittel

56 EFH +G schwach | schwach mittel

58 EFH schwach mittel mittel

58a EFH schwach | schwach

60 MFH 2 schwach | schwach mittel

62 MFH 3 schwach | schwach mittel

64 MFH 6 schwach | schwach mittel

66 MFH 3 schwach | schwach mittel

72 MFH 12 schwach | schwach

76 MFH 4 schwach | schwach | schwach

78 MFH 8 schwach | schwach mittel

80 EFH schwach | schwach mittel
Bennwiler-|1 MFH 8 schwach
str. 1neu MFH 11 mittel mittel stark mittel

1a* MFH 13 mittel mittel mittel mittel
Hauptstr. |23 EFH schwach

25 EFH schwach

27 EFH schwach

31 EFH schwach

33 EFH schwach

35 EFH schwach

37 MFH 6 +G schwach

39 MFH 2 schwach | schwach

41 MFH 2 schwach | schwach

43 MFH 2 schwach | schwach

47 MFH 6 +G schwach

49 MFH 3 +2G schwach

51 EFH +R schwach | schwach

55 Schule schwach

59 Hotel 221 m2 +MFH schwach

61 MFH 2 schwach

69 EFH mittel mittel

71 Gewerbe 225 m2 mittel mittel

73 Gewerbe 253 m? mittel mittel

75 Gewerbe 291 m2 mittel mittel

77 Gewerbe 443 m? mittel mittel
Fassung 31.01.2019 L6_Szenarien_Betroffene Gebaude_190131.xIsx Seite 2 von 3
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Strasse [Nr. |[Objekt Anzahl WE/ vor Massnahmen nach Massnahmen
Grosse HQ30 HQ100 HQ300 |HQ30(HQ100| HQ 300
79 EFH schwach schwach
80b |Unterstand schwach schwach
81 EFH schwach schwach
81a Garage mittel mittel
Lampen- |4 MFH 3 schwach schwach
bergstr. |6 Gewerbe 176 m? mittel mittel
8 MFH 2 mittel mittel
10 MFH 2 schwach schwach
10b Garage schwach schwach
14 Gewerbe 119 m2 mittel mittel
LEGENDE
WE Wohneinheiten
EFH Einfamilienhaus =1 WE
MFH Mehrfamilienhaus
+G Mehrheitlich Wohnhaus, aber kleines Gewerbe mit im Geb&ude

-> EconoMe: Gewerbe wird als eine Wohneinheit mitgerechnet

+R Mehrheitlich Wohnhaus, aber Restaurant mit im Gebaude
-> EconoMe: Restaurant wird als eine Wohneinheit mitgerechnet

Im Rahmen der Ortsbegehung wurden bei ca. 2/3 der Gebaude Keller festgestellt. Fiir die
Berechnung wird angenommen, dass alle Gebaude Uber einen Keller verfiigen.

* Veranderung des Gelandes (2018) nach Erstellung GK (2010)

Eingaben Schienenverkehr

. S Angabe
Parameter Objekte Einheit BLT
& Personenbelegung pro Personen 45
& Zugfrequenz pro Tag Zuge 82
& Geschwindigkeit km/h 50
@ Zugléange m 50
Gelandeverhaltnisse - glnstig
Geschwindigkeit Fahren auf km/h 30

Fassung 31.01.2019 L6_Szenarien_Betroffene Gebaude_190131.xIsx Seite 3 von 3



EconoMe Objektparameter Stand 09.04.18, 15:28:21

Faktoren fiir Prozess Uberschwemmung dynamisch

Gebaude Faktoren Empfindlichkeit / Intensitat Letalitat / Intensitat

Objektart ID - Objektbezeichnung Basiswert Einheit @ Belegung schwach mittel stark schwach mittel stark
14 - Bahnhof 530 CHF/me 0 Y o015 T 035 R0 os5 29 00000075 P9 0000175 PRI o0.0165
9 - Einkaufszentrum 540 CHF/me 0 A o015 T o035 R0 os5 29 00000075 P9 0000175 PRI o0.0165
64 - Frei wahlbares Gebaude 1 CHF/me 0 A o015 I 035 R0 os5 29 00000075 P9 0000175 PRI o0.0165
4 - Garage (Parkeinheit inkl. Fahrhabe) 60000 | CHF/Stiick 0 29 03 R0 055 Rd  oss5 29 0.00015 R 0.00275 RI 01275
5 - Hotel - Gastehaus 492 CHF/m? 0 Y o015 T 035 Rd o055 29 0000003 P9 o0.0000525 PRI 0.00495
6 - Industrie-/Gewerbegebaude 280 CHF/me 0 Y 015 I o035 Rd 055 P9 00000075 P9I 0000175 P9I o0.0165
91 - Keller (nur fir Wasserprozesse) 1 CHF/m3 0 1] 1 1] 1 1] 1 0] 0 0] 0 0] 0
12 - Kirche 720 CHF/m? 0 29 01 20 0.2 Rd 055 P9 0000005 PRI o0.0001 PRI 00165
88 - Offentlicher Parkplatz (Grossparkplatz) 3000 CHF/Stiick 0 Rd o045 A oss [20] 1 g 0 R 0.02075 g 03
10 - Schule/Kindergarten 580 CHF/m? 0 [20] 0.1 2q 0.2 [20] 05 R0 0000002 P9 0.00003 Rd  0.0045
3 - Schuppen / Remise 80 CHF/m? 0 [20] 0.2 I o35 Rd  oss Rd  0.0001 29 000175 R0 o051
11 - Spital 850 CHF/m? 0 Y 015 I o35 Rd 055 P9 00000075 PRI 0000175  Pd  o0.0165
15 - Sportanlage (Gebaude) 370 CHF/m? 0 20 015 20 o35 20 055 29 00000075 P9 0000175 PRI o0.0165
2 - Stall (mit Viehbestand) 180 CHF/m? 0 20 015 20 o35 20 055 29 00000075 P9 0000175 PRI o0.0165
63 - Stationsgebaude mechanische Aufstiegshilfe 500 CHF/m3 0 ﬂ 0.15 & 0.35 & 0.55 & 0.0000075 & 0.000175 & 0.0165
1 - Wohneinheit Einfamilienhaus (a 2,24 Personen gemass BFS) 650000 |CHF/Wohneinheit] 2.24 ﬂ 0.15 & 0.3 & 0.6 & 0.0000075 & 0.00015 E 0.018
87 - Wohneinheit Mehrfamilienhaus (& 2,24 Personen gemass BFS) 550000 [CHF/Wohneinheit 2.24 & 0.1 & 0.25 & 0.6 & 0.000002 & 0.0000375 & 0.0054
18 - Offentliche Gebéude 810 CHF/m? 0 R0 015 20 o35 Rd 055 29 00000075 P9 0000175 P o0.0165
Sonderobjekte Faktoren Empfindlichkeit / Intensitét Letalitat / Intensitat

Objektart ID - Objektbezeichnung Basiswert Einheit @ Belegung schwach mittel stark schwach mittel stark
19 - ARA (Klar-/ Abwasserreinigungsanlage) 1 CHF/Stick 0 & 0.15 & 0.25 & 0.75 & 0 & 0.000125 & 0.0225
21 - Campingplatz 50000 | CHF/Stiick 0 RY o5 A oss 2q] 1 g 0 29 0.02075 0 o3
89 - Campingplatz (Zeltplatz) 0 CHF/Stiick 0 RY o045 T oss 29 1 20 0 29 0.02075 20 0.3
20 - Deponie 1 CHF/Stiick 0 29 0.1 A 015 Rd 045 2q 0 P9 0000075  PI 00135
66 - Frei wahlbares Sonderobjekt 1 CHF/Stiick 0 Rd 015 2q 03 Rd  ogs5 2q 0 29 00075 Rd 0204
8 - Kraftwerk 1 CHF/Stiick 0 A o015 I 025 Rd o065 20 0 P9 00000125 I 0.00195
54 - Schutzbauwerk 1 CHF/Stiick 0 29 01 T 025 29 0.4 20 0 29 0 20 0
65 - Sendeanlage (Funk, TV, usw.) 1 CHF/Stiick 0 9 o015 2q 03 RA o075 2q 0 29 00075 I 018
22 - Wasserreservoir 1 CHF/Stiick 0 Y 015 I 025 Rd 065 20 0 29 0.00625 R0 0156
Strassenverkehr Faktoren Empfindlichkeit / Intensitat Letalitat / Intensitat

Objektart ID - Objektbezeichnung Basiswert] Einheit @ Belegung schwach mittel stark schwach mittel stark
34 - Briicke Autobahn (25m breit) 75000 CHF/m 176 PI o005 I o005 [20] 03 2q 0 29 0.00025 R0 0027




31 - Briicke Einzelfahrzeuge (4m breit) 16000 CHF/m 176 P9 o007 A 015 A o5 2 0 9 0.00525 RA 02025
33 - Briicke Kantonsstrasse (12m breit) 36000 CHF/m 176 PI 0025 T o005 Rd o065 2q 0 R 0.00175 R0 0156
32 - Briicke, Gemeindestrasse (8m breit) 24000 CHF/m 176 PI o007 T o015 Rd o065 2q 0 R 0.00525 Rd 01755
56 - Feldweg, Waldweg (asphaltiert) 700 CHF/m 176 PRI o025 Rd 055 [20] 1 2q 0 R 001025 Rd 027
55 - Feldweg, Waldweg (mit Kiesbelag) 500 CHF/m 176 PRI o35 T oss5 [20] 1 2q 0 R 002275 Rd 027
67 - Frei wahlbares Strassenverkehrsobjekt 1 CHF/m 1.76 29 0.2 2q 0.35 [20] 0.85 2q 0 [20] 0.01225 2q 0.255
26 - Gemeindestrasse, 8m Breite 2300 CHF/m 176 9 01 20 0.2 Rd o075 20 0 29 0.007 20 02025
25 - Kantonsstrasse, 12m Breite 4100 CHF/m 176 PRI o005 20 0.1 RA o045 20 0 29 0.0025 R0 0108
24 - Nationalstrasse, 25m Breite 9500 CHF/m 176 PRI oo0s A 005 Rd o35 20 0 29 0.00025 20 00315
Leitungen Faktoren Empfindlichkeit / Intensitat Letalitat / Intensitat

Objektart ID - Objektbezeichnung Basiswert] Einheit @ Belegung schwach mittel stark schwach mittel stark
60 - Abwasser unter Terrain 1200 CHF/m 0 & 0.05 & 0.15 & 0.7 & 0 & 0 @ 0
82 - Frei wahlbares Leitungsobjekt 1 CHF/Stiick 0 Rd o2 I o035 R0 o8 2q] 0 29 0 20 0
38 - Freileitung (Strom) inkl. Masten 1500 CHF/Mast 0 & 0.2 & 0.35 & 0.95 & 0 & 0 E 0
61 - Gas auf Terrain 1 CHF/m 0 & 0.2 & 0.45 & 0.85 & 0 & 0 E 0
80 - Gas unter Terrain 600 CHF/m 0 & 0.05 & 0.15 & 0.7 & 0 & 0 @ 0
57 - Hochspannungsleitung (Mast) <= 60 kV 400000 CHF/Mast 0 & 0.05 & 0.05 & 0.35 & 0 & 0 ﬂ 0
58 - Hochspannungsleitung > 60 kV 1000000 CHF/Mast 0 & 0.05 & 0.05 & 0.35 & 0 & 0 ﬂ 0
37 - Strom unter Terrain 1 CHF/m 0 & 0.2 & 0.35 & 0.85 & 0 & 0 ﬂ 0
62 - Telekommunikation auf Terrain 1500 CHF/Mast 0 R0 o> 20 o35 20 095 20 0 20 0 20 0
81 - Telekommunikation unter Terrain 1500 CHF/m 0 & 0.2 & 0.35 & 0.85 & 0 & 0 ﬂ 0
59 - Wasser auf Terrain 800 CHF/m 0 Rd 025 Y o045 Rd  oss 20 0 29 0 20 0
79 - Wasser unter Terrain 800 CHF/m 0 Rd 005 I 015 20 07 20 0 29 0 20 0
Mechanische Aufstiegshilfe Faktoren Empfindlichkeit / Intensitéat Letalitat / Intensitéat

Objektart ID - Objektbezeichnung Basiswert] Einheit @ Belegung schwach mittel stark schwach mittel stark
78 - Frei wahlbares Objekt mech. Aufstiegshilfe 1 CHF/m 1 [20] 03 R0 055 Rd  gos 2q 0 20 00275 RA 02375
75 - Gondelbahn 1 CHF/m 1 A o015 20 0.3 29 0.9 29h 000000000375 |29 0.0000000015 PI  0.315
76 - Luftseilbahn 1 CHF/m 1 A o015 T 025 29 0.9 29).0000000000375 [2%.000000000125 PRI 0.405
74 - Sesselift 1 CHF/m 1 29 0.2 I 035 29 0.9 29 0.0000000005  [2%0.00000000175 PRI 0.36
73 - Skilift 1 CHF/m 1 29 0.2 20 0.4 20 085 20 0 29 0 20 0
77 - Standseilbahn 1 CHF/m 1 0] 0.3 0] os5 0] 1 0] 0 0] 0.00275 0] 0.1
Landwirtschaft, Wald und Griinanlagen Faktoren Empfindlichkeit / Intensitat Letalitat / Intensitat

Objektart ID - Objektbezeichnung Basiswert] Einheit @ Belegung schwach mittel stark schwach mittel stark
43 - extensive Flachen (Weideland) 1400 CHF/a 0 Rd 005 I o005 29 085 2q 0 20] 0 2q 0
86 - Frei wahlbares Objekt Landwirtschaft, Griinflachen, Wald 1 CHF/a 0 Y 015 2q 03 Rd  oss 2q 0 [20] 0 2q 0
84 - Friedhof 1 CHFla 0 29 0.2 Rd o35 29 oss 20 0 RA 0120675 PRI 05525
47 - Gemiisekultur 5000 CHFla 0 Rd o005 I o015 A o075 20 0 29 0 20 0




83 - Golfanlage (Aussenanlage) 6500 CHF/a 0 [20] 0.2 R0 o35 20 g5 [20] 0 A 120675 A o5505

41 - intensive Flachen (Ackerland, Mahwiesen) 1600 CHF/a 0 Rd 005 2 0.1 Rd  oss5 2q 0 [20] 0 2q 0

45 - Nutzwald 200 CHF/a o Pd o1 20 03 20 o8 20 0 20] 0 20 0

48 - Obstplantagen 1 CHF/a 0 [20] 0 2q 03 Rd o085 2q 0 [20] 0 2q 0

42 - Parkanlage 6500 CHF/a 0 Y 015 I o035 Rd  oss 2q 0 RY 0120675 P9I o.s5525

46 - Rebberg 6000 CHF/a 0 Y 015 I o025 [20] 08 2q 0 [20] 0 2q 0

44 - Schutzwald 1000 CHF/a o PRI o1 20 o2 20 o8 20 0 20] 0 20 0

85 - Sportanlage (Aussenanlage) 1 CHF/a 0 [20] 0.2 Rd 035 29 oss g 0 RA 0120675 PRI o555

Schienenverkehr (Glltig zur Berechnung fixer Sachwerte) Faktoren Empfindlichkeit / Intensitat Letalitat fur Schienenobjekte

Objektart ID - Objektbezeichnung Basiswert] Einheit @ Belegung schwach mittel stark Funktionen zur Berechnung

68 - Briicke Einspur 280000 CHE/m 0 [20] 0.05 [20] 0.15 [20] 08 Die Letalititswerte zur Berechnung des Schadenausmasses
Personen sowie die Empfindlichkeitswerte zur Berechnung

69 - Brucke Mehrspur 420000 CHF/m 0 E 0.05 & 0.15 E 0.8 des Schadenausmasses mobiler Sachwerte im

28 - Einspur 6300 | cHEm o BT osa P oss P e Formelsammiung EconoMe im Bereich pokimentaton.

29 - Mehrspur 10400 CHF/m 0 & 0.4 & 0.85 & 1

90 - Sonderobjekt Briicke Schienenverkehr 1 CHF/m 0 ﬂ 0.05 & 0.15 & 0.8

Sonderobjekte Schienenverkehr Faktoren Empfindlichkeit / Intensitat Letalitat / Intensitat

Objektart ID - Objektbezeichnung Basiswert Einheit @ Belegung schwach mittel stark schwach mittel stark

71 - Durchtrennung Kabelanlage (pro Schadenstelle) 21000 CHF/Stick 0 & 0.25 & 0.55 & 1 & 0 & 0 E 0

72 - Frei wahlbares Schienenobjekt 1 CHF/Stick 0 ﬂ 0.25 & 0.55 & 1 & 0 & 0 E 0

70 - Schaltposten 650000 CHF/Stlck 0 ﬂ 0.05 & 0.15 & 0.85 & 0 & 0 ﬂ 0




Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Hochwasserschutz Niederdorf

Schadenpotential und Risiko

Naa/ Agg/ 211'282'000/ 31.01.2019

Ist-Zustand, Vor Massnahmen

NACH Massnahmen

Komplementar- Komplementar- Risiko-
Obiekt Schadenpotential* kumulatives Schadenpotential* kumulatives 3 Ift'
jekte in Mio Fr. Risiko/Jahrin  |in Mio Fr. Risiko/Jahr in Irr‘? F“r /J'Zr?r
Fr./dahr Fr./dahr ’
HQ HQ
30 100 300 > 30 100 300 Y
Gebaude 7.2 6.7 20.2 279'700 0 0 6.2 20'700 259'000
Strasse 0.1 0.2 0.6 6'200 0 0 0.1 400 5'800
Bahn 0.8 1.7 5.0 45'500 0 0 1.5 4'800 40'700
Bahn inkl. Siedlung 8.1 86 | 258 331'400 0 0 7.8 25'900 305'500
+ Strasse

Alle Zahlen sind gerundet.
Das Schadenpotential umfasst den Gesamtschaden bestehend aus Personen- und Sachschaden.

Grenzwertbetrachtung - Wirtschaftliche Investitionssumme

wirtschaftliche Jahrl.
" Massnahme-
Investitionssumme* .
in Mio Fr kosten in
) Fr./ Jahr
9.4 305'500

Grenzwert, bis zu dem Investitionen wirtschaftlich sind. Der Nutzen-Kosten-Faktor betragt 1

*Annahmen: Lebensdauer 80 Jahre, Verzinsung 2%, Unterhaltskosten 1%/ Jahr der Investitionssumme, Betriebskosten 0%/

Jahr

Es handelt sich um eine wirtschaftliche Investition, wenn die Kosten der Schutzmassnahmen unter dem angegebenen Betrag
(theoretische Investitionssumme) liegen. Der Nutzen-Kosten-Faktor liegt dann bei 21.

L6_EconoMe_Schadenpotential_190131.xIsx

gruner|>
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang gruner‘>
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf
Technischer Bericht

Anhang H Gewasserraum - Gesetzgebung (Auszug GSchV)

In Art. 41a "Gewasserraum fur Fliessgewasser" der Gewasserschutzverordnung (GSchV)
werden Anforderungen an den Gewasserraum formuliert [3]:

7. Kapitel: Verhinderung und Behebung anderer nachteiliger Einwirkungen auf Ge-
wasser
1. Abschnitt: Gewasserraum und Revitalisierung der Gewasser

Art. 41 a Gewasserraum fur Fliessgewasser

1 Die Breite des Gewasserraums muss in Biotopen von nationaler Bedeutung, in
kantonalen Naturschutzgebieten, in Moorlandschaften von besonderer Schénheit und na-
tionaler Bedeutung, in Wasser- und Zugvogelreservaten von internationaler oder
nationaler Bedeutung sowie, bei gewasserbezogenen Schutzzielen, in Landschaften
von nationaler Bedeutung und kantonalen Landschaftsschutzgebieten mindestens
betragen:

a. fir Fliessgewasser mit einer Gerinnesohle von weniger als 1 m natirlicher Breite: 11
m;

b. fur Fliessgewéasser mit einer Gerinnesohle von 1-5 m natirlicher Breite: die 6-fache
Breite der Gerinnesohle plus 5 m;

c. fur Fliessgewdasser mit einer Gerinnesohle von mehr als 5 m natirlicher Breite: die
Breite der Gerinnesohle plus 30 m.

2 In den Ubrigen Gebieten muss die Breite des Gewasserraums mindestens betragen:

a. fir Fliessgewasser mit einer Gerinnesohle von weniger als 2 m natirlicher Breite: 11
m;

b. fur Fliessgewasser mit einer Gerinnesohle von 2—15 m natirlicher Breite: die 2,5-fache
Breite der Gerinnesohle plus 7 m.

4 Soweit der Hochwasserschutz gewdhrleistet ist, kann die Breite des Gewdadsserraums
angepasst werden:
a. den baulichen Gegebenheiten in dicht Uberbauten Gebieten;

[..]

Art. 62

Ubergangsbestimmungen zur Anderung vom 4. Mai 2011

1 Die Kantone legen den Gewasserraum gemass den Artikeln 41a und 41b bis zum 31.
Dezember 2018 fest.

2 Solange sie den Gewasserraum nicht festgelegt haben, gelten die Vorschriften fir Anla-
gen nach Artikel 41c Abséatze 1 und 2 entlang von Gewassern auf einem beidseitigen
Streifen mit einer Breite von je:

a. 8 m plus die Breite der bestehenden Gerinnesohle bei Fliessgewéassern mit einer Ge-
rinnesohle bis 12 m Breite;

b. 20 m bei Fliessgewéassern mit einer bestehenden Gerinnesohle von mehr als 12 m
Breite;

c. 20 m bei stehenden Gewassern mit einer Wasserflache von mehr als 0,5 ha.

[..]

Fassung: 12. April 2019 Seite H-8



Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang ‘
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf gruner >

Technischer Bericht

Anhang | Kostenteiler
.1 Kostenteiler Hochwasserschutz

1.2 Prinzipskizze Abgrenzung Kostentrager HWS < BLT

Fassung: 12. April 2019 Seite I-9



Erneuerung WB, Los 6.1 IG LAM PEN‘,’TEIN

Kostenteiler WB / HWS - Bereinigt 12.02.2019

Aufteilung Kosten zwischen Waldenburgerbahn (WB) und Hochwasserschutz (HWS)
im Perimeter Hochwasserschutz
Grundsatzentscheid: HWS-Perimeter: Losgrenze 5/6 Hirschlang bis Bau-km11‘200

Bauteil WB HWS
[%] [%]

Generelle Aufteilung

Stitzmauer linksufrig (Aushub, Baugrubensicherung, Betonarbeiten und
Aufflllung)

Stlitzmauern / Béschungen rechtsufrig (Aushub, Baugrubensicherung Be-
tonarbeiten und Auffullung), inkl. 4 Bachzugédnge zum Wasser und
rechtsufrige Anpassungen an den Seitenbachen, Anpassungen Muhlebr{-
cke

Detailaufteilung

Spundwand Vordere Frenke 50 50
Verlegung AIB Leitung Dorfgasse (aktuell ca. 100 m, ev. Optimierung mog- 50 50
lich)

Neue Kanalisation Hauptstrasse (ca. 600 m) als Ersatz fur 3 Querungen 0
unter der Vorderen Frenke (Querungen wegen Sohlabsenkung nicht mehr
maglich)

Querung AIB Leitung unter der Vorderen Frenke im TP 17, inkl. Schachte 0
Instandstellung Dorfgasse (Belagsflachen), inkl. Begriinungen 50

Abbruch Dorfgasse 4 / Erstellung Ersatz PP (Details noch offen, ggf. Ein- 0

bezug BUD HBA)

Verlegung Werkleitungen Seite Dorfgasse (falls zu Lasten Projekt) 50

Steg Hirschlang > Synergie / Anforderungen Radroute Kanton 50 50
Schulsteg 0
Steg Nord Haltestelle Niederdorf 0
Neue Briicke Holdenweg 0
Wasserbau/ Sohlgestaltung 50
Anpassung Mettlenbach / Leebéachli (linksufrig) 0

9670_Aufteilung HWS WB_20190212_Bereinigt_BOE.docx Seite 1
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang ‘
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf gruner >

Technischer Bericht

Anhang J Kostenvoranschlag
J.1  Kostenvoranschlag, Teil HWS (km 10.325-11.200)

J.2  Kostenvoranschlag Wasserbauarbeiten Vordere Frenke (km 10.325-11.630)

Fassung: 12. April 2019 Seite J-10



Erneuerung Waldenburgerbahn Los Nr. 6.1 Haltestelle Hirschlang (exkl.) - Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Kostenvoranschlag Auflageprojekt, Teil HWS

Zusammenfassung
Kostenvoranschlag + 10%

Teilprojekt 17:

Teilprojekt 18:

Preisbasis: Okotber 2018

Teilprojekt 19:

Hirschlang - Haltestelle NIl e e -
) . Winkelweg
Niederdorf Niederdorf
(Doppelspurstrecke)
NPK-Kapitel Total
NPK 111: Regiearbeiten 545'784.20 97'934.60 128'907.15 772'625.95
NPK 112: Priifungen 0.00 0.00 0.00 0.00
NPK 113: Baustelleneinrichtungen 562'157.75 100'872.66 132'774.39 795'804.79
NPK 116: Holzen und Roden 0.00 0.00 0.00 0.00
NPK 117: Abbriiche und Demontagen 71'750.00 19'600.00 43'750.00 135'100.00
NPK 151: Bauarbeiten fir Werkleitungen 221'250.00 40'000.00 225'000.00 486'250.00
NPK 153: Fahrleitungen 0.00
NPK 171: Pfahle 0.00 0.00 0.00 0.00
Kap. 181 Garten- und Landschaftsbau 76'961.40 31'420.00 0.00 108'381.40
NPK 183: Z&une und Arealeingénge 0.00 0.00 0.00 0.00
NPK 211: Baugruben und Erdbau 2'197'809.50 446'770.00 500'940.00 3'145'519.50
Entsorgung 0.00 0.00 0.00 0.00
Materialgewinnung 0.00 0.00 0.00 0.00
NPK 222: Pflasterungen und Abschliisse 0.00 0.00 0.00 0.00
NPK 223: Belagsarbeiten 41'646.40 18'887.20 26'846.20 87'379.80
NPK 225: Gleisbau, Stellwerk- und Aussenanlagen,
Weichenheizungen 0.00 0.00 0.00 0.00
NPK 237: Kanalisationen und Entwésserungen 1'480'550.00 0.00 159'500.00 1'640'050.00
NPK 241: Ortbetonbau 1'088'430.90 257'570.00 253'428.50 1'5699'429.40
NPK 314: Mauerarbeiten 0.00
Renaturierung Vordere Frenke 279'444.00 165'099.00 79'607.00 524'150.00
Haltestellenausriistung 0.00 0.00 0.00 0.00
Diverse Gebaude 0.00 0.00 0.00 0.00
Nebenarbeiten 0.00 0.00 0.00 0.00
Sicherungsanlage 0.00
Gleichrichteranlage 0.00
Nebenanlagen 0.00
Total Bauarbeiten 6'565'784.15 1'178'153.46 1'550'753.24 9'294'690.84
Unvorhergesehenes und Rundung ca. 10 % 656'578.40 117'815.35 155'075.30 929'469.05
Bauarbeiten netto 7'222'362.55 1'295'968.81 1'705'828.54 10'224'159.89
Honorare Projektierung und Bauleitung 20% 1'444'472.50 259'193.75 341'165.70 2'044'831.95
Total Baukosten 1 8'666'835.05 1'555'162.56 2'046'994.24 12'268'991.84
Risikozuschlag ca. 7 % 606'678.45 108'861.40 143'289.60 858'829.45
Total Baukosten 2 9'273'513.50 1'664'023.96 2'190'283.84 13'127'821.29
MWST 7.7 % gerundet 714'060.55 128'129.85 168'651.85 1'010'842.25
Total Baukosten 3 9'987'574.05 1'792'153.81 2'358'935.69 14'138'663.54
Landerwerb 294'000.00 59'000.00 711'000.00 1'064'000.00
GESAMTKOSTEN Los 6 10'281'574.05 1'851'153.81 3'069'935.69 15'202'663.54
Nicht enthaltene Kosten:
- Entsorgung von Altlasten
- weitere Gebuhren und Bewilligungen
- Werkleitungskosten (Rohr- und Kabelarbeiten)
- Beleuchtung Gerundete Werte
TP 17 TP 18 TP 19
Baukosten 6'566'000.00 1'178'000.00 1'551'000.00 9'295'000.00
Unvorhergesehenes 10 % 657'000.00 118'000.00 155'000.00 930'000.00
Bauarbeiten netto 7'223'000.00 1'296'000.00 1'706'000.00( 10'225'000.00
Honorare 20% 1'444'000.00 259'000.00 341'000.00 2'044'000.00
Total Baukosten 1 8'667'000.00 1'555'000.00 2'047'000.00| 12'269'000.00
Risikozuschlag 7% 607'000.00 109'000.00 143'000.00 859'000.00
Total Baukosten 2 9'274'000.00 1'664'000.00 2'190'000.00| 13'128'000.00
MWSt 7.7 % 714'000.00 128'000.00 169'000.00 1'011'000.00
Total Baukosten 3 9'988'000.00 1'792'000.00 2'359'000.00| 14'139'000.00
Landerwerb 294'000.00 59'000.00 711'000.00 1'064'000.00
Gesamtkosten Los 6.1 / HWS 10'282'000.00 1'851'000.00 3'070'000.00| 15'203'000.00

09.04.2019 / 9670_Kostenschaetzung_V1_HWS_Los 6_1_Rh_20180604.xIsx
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Erneuerung Waldenburgerbahn Los Nr. 6.1: Haltestelle Hirschlang
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf gruner >
Kostenvoranschlag Bau- und Auflageprojekt

Zusammenfassung
Kostenvoranschlag = 10% Preisbasis: 2019
Teilprojekte 17-19:
Wasserbauarbeiten
NPK-Kapitel / Sohlgestaltung Total
NPK 111: Regiearbeiten 114'530.00 114'530.00
NPK 112: Prufungen 0.00 0.00
NPK 113: Baustelleneinrichtungen 117'965.90 117'965.90
NPK 116: Holzen und Roden 0.00 0.00
NPK 117: Abbriiche und Demontagen 0.00 0.00
NPK 151: Bauarbeiten flir Werkleitungen 0.00 0.00
NPK 153: Fahrleitungen 0.00
Kap. 181 Garten- und Landschaftsbau 0.00 0.00
NPK 183: Zaune und Arealeingéange 0.00 0.00
NPK 211: Baugruben und Erdbau 0.00 0.00
Entsorgung 0.00 0.00
Materialgewinnung 0.00 0.00
NPK 222: Pflasterungen und Abschlisse 0.00 0.00
NPK 223: Belagsarbeiten 0.00 0.00
Weichenheizungen 0.00 0.00
NPK 237: Kanalisationen und Entwésserungen 0.00 0.00
NPK 241: Ortbetonbau 0.00 0.00
NPK 314: Mauerarbeiten 0.00
Wasserbau/ Sohlgestaltung Vordere Frenke 1'145'300.00 1'145'300.00
Haltestellenausriistung 0.00 0.00
Diverse Gebaude 0.00 0.00
Nebenarbeiten 0.00 0.00
Sicherungsanlage 0.00
Gleichrichteranlage 0.00
Nebenanlagen 0.00
Total Bauarbeiten 1'377'795.90 1'377'795.90
Unvorhergesehenes und Rundung ca. 10 % 137'779.60 137'779.60
Bauarbeiten netto 1'515'575.50 1'515'575.50
Honorare Projektierung und Bauleitung 180'000.00 180'000.00
Total Baukosten 1 1'695'575.50 1'695'575.50
Risikozuschlag ca. 7 % 118'690.30 118'690.30 auf die Baukosten 1
Total Baukosten 2 1'814'265.80 1'814'265.80
MWST 8.0 % gerundet 145'141.25 145'141.25
Total Baukosten 3 1'959'407.05 1'959'407.05
Landerwerb 0.00 0.00
GESAMTKOSTEN Los 6.1 1'959'407.05 1'959'407.05
Nicht enthaltenen Kosten: - Spundwand - Wege
- Entsorgung von Altlasten - Ufermauern - Anbindung Seitenbache links und
- weitere Gebuhren und Bewilligungen - Aushub rechts
- Abbriiche - Werkleitungen

12.04.2019/ L6_Kostenvoranschlag_190412.xlIsx Seite 1 von 4



rneuerung Waldenburgerbahn Los Nr. 6.1: Haltestelle Hirschlang
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf gruner >
Kostenvoranschlag Bau- und Auflageprojekt

Teilprojekte 17-19: Wasserbauarbeiten/ Sohlgestaltung

Kostenvoranschlag = 10% Preisbasis: 2019
NPK-Kapitel Einheit Menge Einheitspreis Total
NPK 111: Regiearbeiten

Diverse Regiearbeiten gl 10% 1'145'300.00 114'530.00
Total NPK 111: Regiearbeiten 114'530.00

NPK 112: Priifungen
Total NPK 112: Priifungen 0.00

NPK 113: Baustelleneinrichtungen

Baustelleneinrichtung gl 10% 1'145'300.00 114'530.00
Baustelleneinrichtung fir Gleisbauarbeiten (Nacht und Wochegl 2% 114'530.00 2'290.60
Zufahrten

Installations-und Depotplatz fir Umschlag von Aushub-

und Fremdmaterial m? 21.00 0.00
Signalisierung und Abschrankung

Baustellensignalisation gl 1%  114'530.00 1'145.30

Abschrankungen einrichten, vorhalten und entfernen m' 6.50 0.00
Total NPK 113: Baustelleneinrichtungen 117'965.90

NPK 116: Holzen und Roden
Total NPK 116: Holzen und Roden 0.00

NPK 117: Abbriiche und Demontagen
Total NPK 117: Abbriiche und Demontagen 0.00

NPK 151: Bauarbeiten fiir Werkleitungen
Total NPK 151: Bauarbeiten fiir Werkleitungen 0.00

Kap. 181 Garten- und Landschaftsbau
Total Kap. 181 Garten- und Landschaftsbau 0.00

NPK 183: Zaune und Arealeingédnge
Total NPK 183: Zaune und Arealeingdnge 0.00

NPK 211: Baugruben und Erdbau
Total NPK 211: Baugruben und Erdbau 0.00

NPK 216: Altlasten, Belastete Standorte und Entsorgung
Total NPK 216: Alstlasten, Belastete Standorte und Entsorgung 0.00

NPK 221: Fundationsschichten und Materialgewinnung
Total NPK 221: Fundationsschichten und Materialgewinnung 0.00

NPK 222: Pflasterungen und Abschliisse
Total NPK 222: Pflasterungen und Abschliisse 0.00

NPK 223: Belagsarbeiten
Total NPK 223: Belagsarbeiten 0.00

NPK 225: Gleisbau, Stellwerk- und Aussenanlagen, Weichenheizungen
Total NPK 225: Gleisbau, Stellwerk- und Aussenanlagen, Weichenheizungen 0.00

12.04.2019 / L6_Kostenvoranschlag_190412.xIsx Seite 2 von 4



rneuerung Waldenburgerbahn Los Nr. 6.1: Haltestelle Hirschlang
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf gruner >
Kostenvoranschlag Bau- und Auflageprojekt

Teilprojekte 17-19: Wasserbauarbeiten/ Sohlgestaltung
Kostenvoranschlag = 10% Preisbasis: 2019

NPK-Kapitel Einheit Menge Einheitspreis Total

NPK 237: Kanalisationen und Entwasserungen
Total Kap. 237 Kanalisationen und Entwéasserungen 0.00

NPK 241: Ortbetonbau
Total NPK 241: Ortbetonbau 0.00

NPK 213 Wasserbau/ Sohlgestaltung (Vordere Frenke)
sofern nicht anders angegeben, verstehen sich alle Positionen EXKL. AUSHUB

Wasserhaltung % 5%  905'000.00 45'250.00
Bacheinmiindung absenken (DN900, Stutzbachli), inkl. Schacm' 0 2'500.00 0.00
Bacheinmiindung absenken (DN400 Holdenbachli), inkl. Sche m' 0 1'600.00 0.00
Bacheinmiindung absenken (DN400 Grittbachli), inkl. Schach m' 0 1'600.00 0.00
Bacheinmindung absenken (DN400, Rittmattbachli), inkl. Sc m’ 0 1'100.00 0.00
Einleitstellen verlangern (Mettlenbé&chli) o]l 1 0.00

Einleitstellen verlangern (Leebéchli) gl 1 0.00

Ruickstauklappe liefern und einbauen Stk. 5 3'000.00 15'000.00
Hochwasserschutzdamm, inkl. Verdichten m3 30 300.00 9'000.00
Oberboden liefern und einbauen m3 400 50.00 20'000.00
Oberboden aus Zwischenlage einbauen m3 400 25.00 10'000.00
Auftrag Oberboden m3 800 15.00 12'000.00
Gestaltung Béschungen m2 4'000 3.00 12'000.00
Ufersicherung aus Blocksteinen -1.5 m exkl. Aushub t 500 100.00 50'000.00
Sohlsicherung AlB-Kanal t 75 100.00 7'500.00
Unterfangung best. Ufersicherung/ Fusssteine, inkl. Aushub m 20 760.00 15'200.00
lokaler Kieseinbau in Sohle inkl. Lieferung m3 330 50.00 16'500.00
Buhne St. 0 7'000.00 0.00
Sohlschwelle (Steine) inkl. Aushub St. 36 7'000.00 252'000.00
Lenkbuhne t 400 100.00 40'000.00
Stoérsteine liefern und einbauen t 250 100.00 25'000.00
Niedere Pfahlbuhne St 40 1'500.00 60'000.00
Faschinen a 4 m, ausschlagsfahiges Material m' 200 90.00 18'000.00
Faschinen a 4 m, totes Material m' 180 90.00 16'200.00
Wourzelstock inkl. Verankerung St 40 250.00 10'000.00
Raubaum inkl. Verankerung St 0 350.00 0.00
Steckholz St 150 5.00 750.00
Begrunungarbeiten, Neubepflanzung Béschungen m2 3'500 24.10 84'350.00
Baumpflanzungen St. 51 3'950.00 201'450.00
Straucher 80/100 cm Stk. 150 20.00 3'000.00
Straucher liefern und pflanzen Stk. 150 50.00 7'500.00
Pflege- und Unterhaltsarbeiten fir 2 Jahre o] 1 20'000.00 20'000.00
Kleinpositionen Y% 10%  905'000.00 90'500.00
Diverses % 10% 1'041'000.00 104'100.00
Total Wasserbau/ Sohlgestaltung (Vordere Frenke) 1'145'300.00
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rneuerung Waldenburgerbahn Los Nr. 6.1: Haltestelle Hirschlang
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf

Kostenvoranschlag Bau- und Auflageprojekt

Teilprojekte 17-19: Wasserbauarbeiten/ Sohlgestaltung

Kostenvoranschlag = 10%

NPK-Kapitel
Haltestellenaustriistung
Total Haltestellenausriistung

Diverse Gebaude
Total Diverse Gebaude

Nebenarbeiten
Nebenarbeiten

Total Bauarbeiten

Unvorhergesehenes und Rundung
Bauarbeiten netto

Honorare Projektierung und Bauleitung (Tiefbau)
Honorare Projektierung und Bauleitung (Wasserbau)
Umweltbaubegleitung

Honorare

Total Baukosten 1

Risikozuschlag ca. 7 %
Total Baukosten 2

Mehrwertsteuer
Total Baukosten 3

Landerwerb
Total Landerwerb

GESAMTKOSTEN Wasserbau, Teilprojekte 17-19

Nicht enthaltenen Kosten:

- Entsorgung von Altlasten

- weitere Gebuhren und Bewilligungen

- Abbriiche

- Spundwand

- Ufermauern

- Aushub

- Werkleitungen

- Wege

- Anbindung Seitenbéache (linkes und rechtes Ufer)

12.04.2019 / L6_Kostenvoranschlag_190412.xIsx

Einheit

gl

gl

gl

gruner>

Preisbasis: 2019
Menge Einheitspreis Total

0.00
0.00

0.00
1'377'795.90

10% 1'377'795.90 137'779.60

1'515'575.50

—_

0.00 0.00
180'000.00 180'000.00
0.00 0.00
180'000.00

—_

1'695'575.50

7% 1'695'575.50 118'690.30

1'814'265.80

8% 1'814'265.80 145'141.25

1'959'407.05

0.00

1'959'407.05
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Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 6.1: Abschnitt Haltestelle Hirschlang gruner‘>
(exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.), Hochwasserschutz Niederdorf
Technischer Bericht

Anhang K Mauernischen (Prinzipskizze)
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