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Erneuerung Waldenburgerbahn IG LampenStein
Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

1 Allgemeines

1.1 Einleitung

Im Rahmen des Erneuerungsprojektes der BLT-Linie 19 ,Waldenburgerbahn" (WB) wird
die Bahnstrecke von 750 mm Spurweite auf 1000 mm Spurweite ausgebaut und die
Trassierung angepasst. Zwischen km 10.345 und km 11.580 verlauft das angepasste
Bahntrassee entlang der Vorderen Frenke. Im Zuge der Erneuerung der WB wird die
Vordere Frenke auf einen Hochwasserschutz (HWS) HQ100 ausgebaut.

Diese Massnahme sieht die Sicherung der Uferbdschungen mit den neuen Stitzmauern
vor. Ausserdem wird die Vordere Frenke mit 4 neuen Velo- und Fussgangerstegen und
einer Strassenbricke Gberspannt.

Die vorliegende Projektbasis dient als Grundlage fir die Bemessung der Briicke Hol-
denweg ca. bei km 11.050 fur die Stufe Auflage- und Bauprojekt.

1.2  Objektbeschrieb

Die geplante Bricke fur den Strassen- und Personenverkehr ist ca. 2.7 m von der
Bahntrasse entfernt. Diese Bricke wird als ein im Boden flachfundiertes Rahmentrag-
werk ausgebildet. Die Briickenplatte mit einer Spannweite von ca. 7.2 m ist im Grundriss
annahernd trapezférmig (siehe Abbildung 2). Die Breite dieser Briickenplatte betragt auf
der Seite Dorfgasse ca. 30.9 m und auf der Seite WB Hauptstrasse 16.5 m.

Die Sohle der Fundation liegt im Bereich der neuen Brucke zwischen 469.30 m . M und
469.75 m U. M. Die Unterkante der Briickenplatte ergibt sich einerseits aus dem geplan-
ten Strassenverlauf, anderseits aus den Anforderungen an den Hochwasserschutz resp.
an das Freibord. Sie wurde im Projekt geméass NV wie folgt festgelegt: Seite UW 471.80
m U. M, Seite OW 472.10 m 0. M.

Es ist eine setzungsfreie Hinterfullung zur Verhinderung der Setzungen im Bereich der
Rahmen vorgesehen.

Fassung: 11. April 2019 Seite 1 von 30
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1.3  Objektskizzen, Ubersichtsplan
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Abbildung 1 Situation Briicke Holdenweg bei ca. km 11.050
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Abbildung 2 Skizze Grundriss der Bruckenplatte
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Abbildung 3 Skizze Schnitt A-A. Siehe Abbildung 2
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG LampenStein
Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

1.4  Abgrenzung

Die vorliegende Projektbasis gilt ausschliesslich fir die Bemessung der Strassen- und
Fussgéngerbriicke Holdenweg ca. bei km. 11.050.

2 Tragwerkskonzept

2.1 Tragsystem

Die Strassen- und Fussgéngerbriicke stellt einen Rahmen dar, welcher im Boden elas-
tisch gelagert ist. Die auf der Briuckenplatte wirkenden Lasten werden durch Eckein-
spannung des Rahmens in die Widerlagerwénde eingeleitet. Die Einwirkungen auf die
Rahmenwénde infolge der stéandigen und veranderlichen Lasten auf der Brucke und die
Einwirkungen aus dem Baugrund werden Uber die Sohlpressung in die tragfahige Bo-
denschicht eingeleitet.

Das Tragwerk wird im Programm AxisVMX4 als Mittellinien-Schalenmodell modelliert.

Als Grundlage fur die Bemessung dienen die SIA-Normen und die in dieser Projektbasis
zusammengestellten Einwirkungen und Gefahrdungsbilder.

Die statischen Berechnungen erfolgen von Hand und mit Computerprogrammen.
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Abbildung 4 Statisches System. Schnitt in der Achse der Bruckenplatte (Schnitt A-A)

2.2  Wichtigste Abmessungen

Die Abmessungen kénnen den Abbildungen auf den Seiten 2 und 3 entnommen werden.
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG LampenStein

2.3

Baustoffeigenschaften

Betonbauteile

Bezeichnung nach SIA 262 und SIA 262 /1 (2013)

Bauteil(e) porte Tier

aubetone | geton- Expositions- Grundlegende Zusétzliche

bezeichnung klasse Anforderungen Anforderungen
Briuckenplatte XC4(CH) Dmax 32 mm AAR-P2 bestandig
Widerlagerwande | NPK G C 30/37 gem. Merkblatt SIA
Fundation XF4 (CH) Cl0.10 2042
XD3 (CH)
Tabelle 1 Beton
Betoneigenschaften
Bemessungswert

Charakteristischer Bemessungswert der der Schub- .
Betonsorte SIA 262 Wert der Beton- Betondruckfestigkeit® spannungsgrenze mgzed‘l’;eg des
Tab. 3 druckfestigkeit SIA 262 Tab. 3 (y.=1.5, SIA 262 Tab. 3 cm

SIA 262 Tab. 8

SIA 262 2.3.2.3, 2.3.2.6)

(ye=1.5, n=1.0SIA
262 2.3.2.4, 2.3.2.6)

SIA 262 3.1.2.3.3

C30/37

foe = 30 N/mm?

feg = 20 N/mm?

Ted = 1.10 N/mm?

E= 33600 N/mm?

Tabelle 2 Betoneigenschaften

Betonstahl

Materialbezeichnung
(SIA 262)

Charakteristisches
Niveau SIA 262 Tab.5

E- Modul SIA 262

Bemessungs-Niveau
SIA 262 2.3.2.5,2.3.2.6

3.22.4

Betonstahl generell

B 500 B

fox = 500 N/mm?

fog = 435 N/mm?

E= 205 000 MN/m?

Tabelle 3 Betonstahleigenschaften

2.4 Konstruktionsdetails

Das Kapitel wird in der nachsten Projektphase ergénzt. / Vorgaben Gestaltung noch

pendent.

2.5 Vorgesehene Bauverfahren

Das Kapitel wird in der nachsten Projektphase erganzt.

! Zylinderdruckfestigkeit

Fassung: 11. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG LampenStein
Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

3 Anforderungen an Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit und
Dauerhaftigkeit

3.1 Tragsicherheit
3.1.1 Standige Einwirkungen

3.1.1.1 Eigenlast

Die Eigenlasten werden gemass SIA 261, Tabellen 28 — 29, ermittelt.
Die Ermittlung der Eigenlast des jeweiligen Bauteiles erfolgt mit den Bemessungspro-

grammen.
Einwirkung Last
Stahlbeton =25 kN/m* Raumlast SIA 261 Tab 28
Baustahl =78 kN/m* Raumlast SIA 261 Tab 28

Tabelle 4 Eigenlast

3.1.1.2 Auflast

Einwirkung Last

Gelander® gk=1.6 kN/m Linienlast

Belag Strasse 0.12 m | gk =0.12m-24 kN/m>=2.88 kN/m? Flachenlast SIA 261 Tab 28
Belag Trottoir 0.20 m | gk =0.20m-24 kN/m>=4.80 kN/m? Flachenlast SIA 261 Tab 28

Tabelle 5 Auflast

3.1.1.3 Sténdige Einwirkungen aus dem Baugrund

Gestltzt auf SIA 261, Tabelle 1, wird der Erdruhedruckansatz fur die standigen Einwir-
kungen aus dem Baugrund gewabhilt.

Einwirkung Erddruckansatz
Erdruhedruck K = (1-sin(g))-(1+sin(B)) SIA 261 4.3.2.4
0~ cos(B)
Passiver Erddruck Ep SIA 261 4.3.2.5
K nach Coulomb

cos?(p — a)
2

(1 - \]Sin(qo ~5p)sinlip + ﬂp)) cos?(a) -

cos(a - 6p) cos(a + ,Bp)
Kpn = Kp - cos(6p - a)

mit5p=—§,ﬁ,,=0°,a=o

Tabelle 6 Standige Einwirkungen aus dem Baugrund

* Der Gelandertyp ist in der Nutzungsvereinbarung definiert. 1.6 kN/m ist die Lastannahme.
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG LampenStein
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Verdichtungsdruck

NSRS A,

! Verbau oder
{Sfahlbotonvand
|
|

B lichte Breite des
Vertillraumes

Die GriBe der Erddruckordinate e, betrigt:
Unverschiebliche Wand:
e,= 40 kN/m* firBs10m
e,=25kN/m* firB<25m
~ Verschicbliche Wand:

e, = 25 kN/m?

Es bedeutet B die lichte Breite des Verfiillraumes, Zwischenwerte kénnen linear cingerechnet
werden.
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Erneuerung Waldenburgerb

ahn
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IG LampenStein

3.1.2 Veranderliche Ei

nwirkungen

3.1.2.1 Strassenverkehr

SIA 261 Kap.10, Figur 11

Abminderungs- L Abminderungs- -
: Charakteristischer ; Charakteristischer
Lastmodellit gelwert Wert der Achslast 2e|wert Wert der Flachenlast
Qi qi
[-] [kN] [] [kN/m?]
@. fiktiver Fahrstreifen 0.9 300 0.9 9.0
@. fiktiver Fahrstreifen 0.9 200 0.9 2.5
®. fiktiver Fahrstreifen --- --- 0.9 2.5
Restflache 0.9 25
agi Qi g Qui
Olgi Qki
¢HHH&HlmluuuwHuuiqwkwuuw 1,20
[
Resttache, [ varabe H B
1 :
_-®-_- d‘]- d‘] --------------- ] o
BB
e B
T A N 2
—o————————— - d
Restflache ijanabel I j:_EH__E:_l_ N

(D) fiktiver Fahrstreifen

@ fiktiver Fahrstreifen

@ fiktiver Fahrstreifen
Restflache

Q1 =300 kN gkt =9,0 kN/m?
Qu2=200kN  gxo =25 kN/m?
Qs = 2,5 kN/m?
Qkr = 2,5 kKN/m?

Anfahr und Bremskréafte

QA = QB =12 ap1 Q1 +0.1-agq - qx1 - by

kN

J(_L 0,40

SIA 261 10.2.4.2

-1 <900 kN-

QA =QBx =12-09-300kN +0.1-0.9- 9W. 3.0m-8.045m < 900 kN

QAy = OB, = 343

.55 kN

3.1.2.2 Strassenverkehr auf der Strasse (nicht auf der Briicke)®

0x=20.00 kN/m?

® Diese Last wird fir die Ermittlung des verédnderlichen Erddruckes auf die Widerlagerwande in-
folge Strassenverkehrs angesetzt.

Fassung: 11. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG LampenStein
Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

3.1.2.3 Schmalspurbahn (nicht auf der Briicke) Lastmodell 4

Die Einwirkungen infolge des Schmalspurbahnverkehrs werden nach SIA 261 Kapitel 12
ermittelt. Einwirkung im Bereich des Widerlagers WB.

Lastmodell gemass SIA 261, Figur 17, Tabelle 17 und der Nutzungsvereinbarung

Kennwert Kennwert
Lastmodell Lastschema Einzellast Qk Linienlast gk
[kN] [kN/m]
S Gk Q« Qx Qx ‘
L l l EIRTRTRTRYS
Lastmodell 4 : 0.80| 1.60 [0.80 I 130-®-a 25-®-a

Angriffspunkt QA, QB ¥ Qi lhgz=1,8m

—
k\\_i’w;;j“ | Fahrebene

Abbildung 5 Angriffspunkte der Einwirkungen infolge Bahnverkehrs (gem. SIA 261, Figur 14)

Beiwerte

Der dynamische Beiwert und der Beiwert zur Klassifizierung des Lastmodells 4 werden
gemass SIA 261 Kapitel 12.3 ermittelt:

Dynamischer Beiwert ® SIA 261 12.3.1
@ = 1.0 (fur Stutzmauer und Sohldriicke) SIA 261 11.3.1.6

Beiwert zur Klassifizierung des Lastmodells 4
a=1.0
Da im Bereich der Briicke das Gleis auf einer 2.45 m breiten Betonplatte verlauft, werden
die Bahnlasten entsprechen auf eine Breite von 2.45 m verteilt.
SIA 261 12.3.2

3.1.2.4 Anfahr- und Bremskrafte LM4

SIA26112.2.2.1

Anfahr- und Bremskréfte wirken entlang der Uferstitzmauer und Widerlagerwénde. Sie
sind fur die Bemessung der Widerlagerwénde nicht relevant.

Fassung: 11. April 2019 Seite 11 von 30



Erneuerung Waldenburgerbahn IG LampenStein
Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

3.1.2.5 Schlingerkraft
Die Schlingerkraft wird gemass SIA 261 12.2.3.2, 11.2.3.1 fur das Lastmodell 4 wie folgt

ermittelt:
Lastmodell Schlingerkraft QSk [kN]
Lastmodell 4 50-a

Tabelle 7 Schlingerkraft

3.1.2.6 Zentrifugalkraft

Die Zentrifugalkraft im Bereich der Briicke wird aufgrund der Gleisgeometrie nicht mass-
gebend.

3.1.2.7 Einwirkungsgruppen

Die Einwirkungen infolge des Lastmodells 4 werden gemass SIA 261 12.2.5 bertcksich-
tigt.
3.1.2.8 Lastexzentrizitat

Die Lastexzentrizitat von /,5 der Spurweite infolge ungleichmassiger Beladung gemass
SIA 261 Kap. 12.2.6.2 betragt:

e=1000mm-1—18=56mm

Es entsteht auch eine Exzentrizitat infolge der Uberhéhung in den Kurven.
Die Lastexzentrizitat hat sehr geringen Einfluss auf die Bemessung der Widerlagerwan-
de, deshalb wird sie vernachlassigt.

3.1.2.9 Nicht motorisierter Verkehr

Der nicht motorisierte Verkehr wird nicht berlicksichtigt, da auf der ganzen Breite der
Brucke der Strassenverkehr LM1 angesetzt wird.

3.1.2.10 Abschrankungen

0x=3.0 kN/m (wird fur die lokale Nachweise der Befestigungsmittel angesetzt)
SIA 261 Tabelle 20 Kat. CV

3.1.2.11 Veranderliche Einwirkungen aus dem Baugrund

Die Erddricke aus den verdnderlichen Einwirkungen wurden mittels Multiplikation der
Streckenlast mit den Erddruckbeiwerten” ermittelt.

3.1.2.12 Schnee

Schneelast wird nicht massgebend und darf bei der Berechnung geméss SIA 260 Tab.
62 vernachlassigt werden®.

4 Ermittlung der Erddruckbeiwerte siehe Kapitel 3.1.1.3
® Die Briicke ist nicht gedeckt. Siehe die Bemerkung 2 zur SIA 260, Tab. 6.
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG LampenStein

Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

3.1.2.13 Wind

Einwirkung Wind
Staudruck
Der Staudruckt:

Gelandekategorie: Il

SIA 261 6.2
SIA 261 6.2.1
SIA 261 6.2.1.1
SIA 261 Tab. 4

Bauwerkshdhe (z,,= 5m fiir die Gelandekategorien Il, lla und I, fir die Gelandekategorie

Zin = 10 m):

Z:=5m
Gradienthdhe: Zq:= 450m
Exponent der Bodenrauigkeit:

o, :=0.23

der Profilbeiwert:

a

Ch =1.6 (i]
g

der Referenzwert des Staudrucks
kN

=1.1—
qu 2
m

kN
Gp =Chdpo = 0.94—2
m

Druckbeiwerte

SIA 261 6.2.1.2
SIA 261 Tab. 4

SIA 261 Tab. 4

SIA 261 6.2.1.2
2

r &m 1023 2
+0.374 = 1.6|| —— + 0.37§ =0.853
450m

SIA 261 6.2.1.4
Anhang E

SIA 261 Anhang C

Tabelle 61

Hohe des Verkehrsbandes:h1 =0m
Bauwerksabmessungen: h:=0.62n b :=M =20.55m
Gesamzhohe: higt :=hq +h = O0-m+ 0.62m=0.62m
Spannweite: lg :=7.20m . -

H i : .Q:} h1
Winkel der Querneigung:y :=-10° B

Q 9 F L F | htot
dasgeometrische Verhéaltnis: -y T h
0,5h

h 0.62m

b 20.55m

=0.03

Windkrafte

Referenzflachen:

2
Aref 1 =I5 Nior = ls-higr = 4.5m

--> Brickenquerschnitt aus der Tabelle 61
SIA 261 6.2.3
SIA 261 Anhang

2
Aref 3 :=lsb = Ig-b = 147.96m

Fassung: 11. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn

Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG LampenStein

Ermittlung der Windkréfte anhand von Kraftbeiwerten:

Reduktionsfaktor: Cred =1.0

Der dynamische Fakior: cj:=1.0

Kraftbeiwerte: Cqp o= 1.55 o) :=-0.79

Windkrafte: Q1= Cred‘cd'cfl'qp‘Aref_l =6.5kN

Qk3:: Cred~Cd'CB-qp~Aref_3 =-109.7kN

Windkrafte als Flachenlast:

SIA 261 6.3.1

6.3.2
6.3.3

SIA 261 6.3.4

6.3.5

SIA 261 Anhang C
SIA 261 6.2.3.2

kN kN
Ak1:= Cred'cd'cfl'qp = 1.5—2 k3= Cred‘cd'cﬂ%'qp = —O.7~—2
m m
Tabelle 61: Beiwerte fur Bricken, ¢, = 1,0 , globale Kraftbeiwerte
he'b=0 hy:b=0,15
T
Cn Coy e /h e, /b Chn Coay e /h e,/b
o -hy, | b h b | th, | b h b
0 1,45 0,32 | =0,27 | =0,09 0,92 0,02 0,09 0,00
h:b=0,110 R—t——A -6° 145 | =034 141 | =026 082 | =045 073 | =010
-10 155 =079 | 059 | =020]|) 112 | =054 | 073]| =010
0 1651 =0.49 1131 =0191 1001 0481 0951 -0.18

Die horizontale Windkraft g, und die

nachlassigt.

Fassung: 11. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG LampenStein
Los 6.1: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

3.1.2.14 Temperatur

Die Temperatureinwirkungen werden gemass SIA 261 Kapitel 7 wie folgt berlicksichtigt:

—  Betonbauteile

=  Gleichmassige Temperaturanderungen: SIA 261 Tab. 6
ATy= £20°C
= Linearer Anteil der Temperaturanderung: SIA 261 Tab. 7

obenwarm  ATy=+12°C
oben kalt ATy=-4°C
= Nicht linearer Anteil der Temperaturanderung: SIA2617.2.1
ATz= 0°C (wird nicht bertcksichtigt)

| |
——— - —< ——- = 44 + —f— + _
Schwerachse

adx ATy |A T
1 1

AT3

Abbildung 6 Aufteilung der Temperaturdnderung Uber den Querschnitt, SIA 261 Figur 10
3.1.2.15 Wasserdruck

kN
Wasserdruck: wy, = 10—

3.1.3 Aussergewdhnliche Einwirkungen

3.1.3.1 Erdbeben

Gefahrdungszone Z2 SIA 261 16.2.1

. . m
Bodenbeschleunigung: Agq = 1.05—2
Bauwerksklasse | SIA 261 Tab. 25
Bedeutungswert: Yr = 1.0[—]

(Verkehrswege mit untergeordneter Bedeutung)

Baugrundklasse D SIA 261 Tab.24
Parameter zur Bestimmung des elastischen Antwortspektrums:
S=1.35[-].
Tz = 0.20 [s]
T. = 0.80 [s]
Tp = 2.0 [s]
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3.1.3.2 Brand

Es werden keine Anforderungen an den Feuerwiderstand gestellt.

3.1.3.3 Entgleisung WB

Die WB-Trasse ist ausreichend von der Briicke entfernt. Deshalb ist dieses Gefahr-
dungsbild nicht massgebend.

3.1.4 Nachweis der Tragsicherheit

Andauernde und vorubergehende Bemessungssituationen SIA 260 4.4.3.4:

Eq = E{ycGr,YpPr, Y01Qk1, ¥0iQkis Xa @ a}

Aussergewdhnliche Einwirkungen SIA 260 4.4.3.5:
Eq = E{Gy, Pr, Aq, ¥2i Qi Xa, @ q}

Ermudung SIA 260 4.4.3.8:
E; <Ry

Die in der Berechnung angesetzten Lastbeiwerte und Reduktionsbeiwerte sind der Norm
SIA 260, Tabellen 15, 87, entnommen.

® Lastbeiwerte fur den Nachweis der Tragsicherheit
" Reduktionsbeiwerte fiir Fuss- und Radwegbriicken
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3.1.4.1 Bemessungssituationen

A GZTyp 2/

Einwirkungen GZTyp 1 GZ Typ 2a° GZ Typ 4

Standige Einwirkungen

Eigenlasten Y;'S”p/ 1.10/0.90 | 1.35/0.80 1.0 1.0
G, inf

Auflast veswl | 9 10/0.90 | 1.35/0.80 1.0 1.0

YG, inf

Veranderliche Einwirkungen

Strassenverkehr LM1 Yo 1.50 1.50 1.0

Temperatur ) 1.50 1.50

Einwirkungen aus dem Baugrund

Erdauflast V;'S”p/ 1.10/0.90 | 1.35/0.80 1.0 1.0
G, inf

Erddruck aus Bodeneigenlast V;'S”p/ 1.35/0.80 | 1.35/0.70 1.0 1.0
G, inf

Erddruck erzeugende Last (standig) Y;'S”p/ 1.35/0.80 | 1.35/0.70 1.0 1.0
G, inf

Erddruck erzeugende Last (verander-

ich) g ( - 1.35 1.35

Wasserdruck V;'S”p/ 1.05/0.95 | 1.20/0.90
G, inf

Aussergewohnliche Einwirkungen

Erdbeben 1.0

GZT1l: Aufschwimmen
Eq = E{ycGr, YpPr Y01Qk1, Y0iQuis Xa @ a }

Dieses Gefahrdungsbild wird in der statischen Berechnung Uberpriuft und falls dieses
nicht massgebend wird nicht weiterverfolgt resp. dokumentiert.

Leiteinwirkung Wasserdruck:
Ed =0.90 Gk EL + 0.9 Gk AL +0.8 Gk st.Erddruck + 1.05 Qk Wasserdruck

GZT2: Nachweise der inneren Tragsicherheit
Eq = E{¥6Gr, Ve Prs ¥01Qk1, Woi Qui Xa, @ a}

Leiteinwirkung Strassenverkehr auf der Briicke LM1.:
Eq = 135Gy g + 1.35 Gy 41, + 1.35 Gy st pragruck + 1.5 Qk Lma + 0-6Qk remp (kate)

+ 0-7Qk ver.Erddruck

Eq =1.35 Gy gL + 1.35 Gy ap + 0.80 Gy s¢. eraaruck + 1.5 Qk Lma + 0.6Qk remp (kait)
+ 0.7Qk ver.Erddruck

Leiteinwirkung Temperatur:
Eq =135 Gy g, + 1.35 Gy ar, + 1.35 Gk st gradaruck + 1.5 Qk remp kait + 0.75Qk Lm1

+ 0-7Qk ver.Erddruck

8 Geotechnische Nachweise
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3.2

3.21

Leiteinwirkung veranderlicher Erddruck infolge Strassenverkehr und/oder Bahnverkehr
ausserhalb der Briicke:
Ed =135 Gk EL + 1.35 GkAL + 1.35 Gk st.Erddruck +1.35 Qk ver.Erddruck + 0-75Qk LM1

+ 0-6Qk Temp kalt
Ed = 0-8OGk EL + 0.80 Gk AL + 0.80 Gk st.Erddruck +1.35 Qk ver.Erddruck + 0-6Qk Temp warm

GZT4: Ermuidung
E; <Ry

Minimale Spannungen:
Eq = Gy + Grar + G stEradruck

Maximale Spannungen:
Eq = Grpr + Grar + Grseeraaruck T Qk LMi(Achsiasten)

GZT2-a: Geotechnische Nachweise

Grundbruch
Der Grundbruchnachweis fir die Bauzustande wird in der nachsten Projektphase.
Im Endzustand ist das Gefahrdungsbild Grundbruch ausgeschlossen.

Gleiten (Endzustand und Bauzustande)
Eq = E{ycGr, YpPr, Y01Qk1, Y0iQuis Xa, @ 4 }

Leiteinwirkung Strassenverkehr auf der Briicke LM1.:
Eq =135 Gy + 1.35 Gy a1, + 1.35 G st praaruck + 1.5 Qr tm1 + 0.75 Qi nor krafte

+ 0-7Qk ver.Erddruck

Gebrauchstauglichkeit

Der Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit umfasst gemass SIA 260, Pkt. 4.3.2, die
folgenden Nachweise:

¢ Funktionstiichtigkeit des Bauwerkes (Verformungen)

e Das Aussehen des Bauwerks (Risse, Verbindungen)

Bemessungssituationen

Andauernde und vorubergehende Bemessungssituationen SIA 260 4.4.4.4:
Gebrauchsgrenzen gemass SIA 260 Tabelle 7

GZG haufig®

Durchbiegung w < %
GZTG quasi-standig™

. l
Durchbiegung w < 700

° Durchbiegung infolge Lastmodell 1 gem. SIA 260 Tab.9”
10 Durchbiegung nach Abzug einer allfalligen Uberh6hung und unter Beriicksichtigung der Lang-
zeitwirkung.
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Einwirkungen S';e:)tene Lastfalle :é‘lufige Lastfalle (Lg::t?éii-”séé;(:ige
Veranderliche Einwirkungen

Strassenverkehr LM1 Qx 0.75 0.75 0
Horizontale Krafte Qnk 0.75 0.75 0
Temperatur Qx 0.6 0.6 0.5
Einwirkungen aus dem Baugrund®!

Erdauflast Gk 1.0 1.0 1.0
Erddruck aus Bodeneigenlast Gk 1.0 1.0 1.0
Erddruck erzeugende Last (standig) Gk 1.0 1.0 1.0
IIizcrg;zlruck erzeugende Last (verander- Qe 07 07 07
Wasserdruck G 07 07 07

Haufige Lastfalle:

Leiteinwirkung Strassenverkehr LM1auf der Briicke:
Eq = Gr gL + Gk ar + Gi steradruck + 0.75 Qg v + 0.75 Qp hor.Krifte T 0.5Qk Temp

+ O-7Qk ver.Erddruck

Leiteinwirkung Temperatur:

Ey = E{Gy, P, ¥11Qk1, ¥2iQki X4, @ 4}

Ed = Gk EL + Gk AL + Gk st.Erddruck + 0.6 Qk Temp + 0-7Qk ver.Erddruck

QuaSi'Standige Lastfalle: Ed = E{Gk, Pk,IIJZiQki,Xd,ad}

Leiteinwirkung Temperatur:

Ed = Gk EL + Gk AL + Gk st.Erddruck + 0.6 Qk Temp + 0-7Qk ver.Erddruck

! Faktor 1.0 bedeutet, dass die Einwirkung nicht reduziert wird
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IG LampenStein

3.3  Dauerhaftigkeit, Gewahrleistung vorgesehener Massnahmen inklusive Ver-
antwortlichkeiten, Ablaufe

Einwirkungen

Massnahmen

Weiterbearbeitung

Uberwachung wahrend der Nutzung betreffend
Anderungen

Wasserdichtigkeit . E:)srfgtllrlljjrllgoeri]ner fugenlosen (monolithischen) « Projektierung
Kontrollplan
o Sorgfaltige Nachbehandlung * ) P
e Konstruktive Durchbildung * Ausfihrungskontrollen
Verformungen o Einhaltung der zulédssigen Verformungen SIA 260 Anhang A Tab. 8,

Rissbeschrankung

Einlegung der Mindestbewehrung nach SIA 262
Ziff. 4.4.2

Die Mindestbewehrung wird aufgrund der norm-
gemassen Betonkennwerte des projektierten Be-
tons C30/37 NPK F und nicht aufgrund der effek-
tiven Betonkennwerte bestimmt.

o Bruckenplatte> Erhohte Anforderungen
o Widerlagerwéande > Erhdhte Anforderun-
gen
o Fundament - normale Anforderungen
Geeignete Betonieretappen
Sorgfaltige Nachbehandlung

Saubere konstruktive Durchbildung der Beweh-
rung unter Berlicksichtigung von ausreichenden
Vibrierlicken

Bewehrungsregelabstand s = 150 mm

SIA 262 4.4.2.2

¢ Kontrollplan

Korrosionsschutz

Bewehrungsiiberdeckung generell:
Cnom = 55 mm

SIA 262 Tab. 18

Bewehrun .
9 o Wirksame Entwésserung
o Gefille =22 %
¢ Dichter Beton
Frostbestandigkeit o Geeignete Betonsorte

3.4 Kontrollen und Korrekturmechanismen

Das Kapitel wird in der ndchsten Projektphase ergénzt.
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4 Angenommene Baugrundverhaltnisse

4.1 Baugrundmodell

Das fiur die Berechnung angenommene Baugrundmodell wurde auf Basis des geologi-
schen Berichtes™ erstellt.

Kote Tiefe T
OK Schicht®® | ab OK Terrain R T
Bodenschicht Bemerkungen
[m 4. M.] [m] [m]
Kinstliche Auffiillung ca. 472 0 3m
Mischschotter ca. 469 5 6m
Obere Siuisswassermolasse ca. 463 Fels
(Tertiar)
Tabelle 8 Baugrundmodell
4.2 Baugrund
. s Innerer Zusammen-
Bodenschicht AU ER U SGI0ESE Reibungswinkel drickungsmodul
¥ [KN/M?] ck [kN/m?] o [°] Mex [MN/m?]
Kunstliche Auffiillung - ---
Mischschotter (mitteldicht) 21 0 34 40
Mischschotter (dicht) 21.5 2 36 75
Obere Susswassermolasse 22 35 26 150
(Tertiar)

Tabelle 9 Bodenmechanische Kennwerte auf dem Kennwertniveau

Die zuléassigen Bodenpressungen® fiir den dicht gelagerten Mischschotter liegen ca. bei
64=275 bis 300 kN/m? und fiir den mitteldicht gelagerten Schotter betragen sie c4=150
bis 225 kN/m?.

12 Bericht Geotechnisches Institut Basel, WB Zugkunft, Los 6: Bahnhof Hirschlang bis Bahnhof
Waldenburg (TP17 - TP 19) vom 13.03.2017

' Die tiefsten Koten

' Die im geologischen Bericht angegebenen Werte beziehen sich auf die Einzelfundamente mit
Breiten < 2.50 m und Streifenfundamente mit Breiten < 1.50 m.
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4.3

Hinterfullung

Hinterfullung:
Kohasion ¢;, = 0%

Reibungswinkel ¢; = 33°
. ’ kN
Raumgewicht y;, = 21 =
Erddruckbeiwert fir den Erdruhedruck fur die Hinterfullung:

o Qosine)-(1+sinBa) (1 - sin(33)-(1 + sin0-9)
0~ cos (Ba) - cos (0-°)

=0.455

Wesentliche Annahmen fir die Tragwerks- und Berechnungs-
modelle

Erddruckansatz: Siehe Tabelle 6

Akzeptierte Risiken

Gemass Nutzungsvereinbarung.
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7 Grundlagen

7.1 SIA- und VSS-Normen

[1] SIA 260 (2013) Grundlagen der Projektierung von Tragwerken
[2] SIA261 (2014) Einwirkungen auf Tragwerke
[8] SIA261/1 (2003) Erganzende Festlegungen
[4] SIA 262 (2013) Betonbau

[5] SIA262/1 (2013) Ergéanzende Festlegungen
[6] SIA 263 (2013) Stahlbau

[7] SIA263/1 (2013) Ergéanzende Festlegungen
[8] SIA264 (2014) Stahl-Beton — Verbundbau
[9] SIA 264/1 (2014) Erganzende Festlegungen
[10] SIA 267 (2013) Geotechnik

[11] SIA 267/1 (2013) Erganzende Festlegungen

7.2  Richtlinien und Weisungen

[12] PHI Projektierungshandbuch fir Ingenieure (PHI) — Neubau und Erhaltung von
Kunstbauten, Version 2.1, Verfasser: Kantone
AG, BL, BS, SO, 03.11.2016

[13] WAV — 332 Ausfihrung fur Bauarbeiten, 332 Betonbau,
Version 4/ 01.09.2014, TBA BL

7.3 Berichte

[B1] Bericht Geotechnisches Institut Basel, WB Zugkunft, Los 6: Bahnhof Hirschlang bis
Bahnhof Waldenburg (TP17- TP 19) vom 13.03.2017
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IG Lampenstein
c/o Aegerter & Bosshardt AG

/] 7" P[ S r/'/liu“p/

Lucas Rentsch Thomas Miuller
Projektleiter IGLS Projektleiterstellvertreter
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