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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

1

11

1.2

1.3

Allgemein

Einleitung

Im Rahmen des Erneuerungsprojektes der BLT-Linie ,Waldenburgerbahn" (WB) wird die
Bahnstrecke von 700 mm Spurweite auf 1000 mm Spurweite ausgebaut und die Trassie-
rung angepasst. Zwischen ca. km 10.345 und km 11.580 verlauft das angepasste
Bahntrasse entlang der Frenke. Im Zuge der Erneuerung der WB wird die Frenke auf ei-
nen Hochwasserschutz (HWS) HQ100 ausgebaut.

Objektbeschreibung

Im Rahmen der Erneuerung der WB werden die Ufer der Vorderen Frenke zwischen km
10.345 und km 11.590 mit den neuen Stitzmauern gesichert. Die maximale Héhe der
beiden Stltzmauer liegt bei ca. 5.30 m und die minimale bei ca. 4.0 m.

Auf der Seite WB wird praktisch durchgangig eine neue Stiitzmauer erstellt.

Die Stlitzmauern werden als fugenlose Bauwerke erstellt. Die Wandbreite an der Mauer-
krone betragt 0.40 m, bachseitig werden die Mauern mit einem Anzug 20:1 ausgeflihrt.
Infolge der geplanten Sohlabsenkung der Frenke werden die Stlitzmauern im Vergleich
zu heute wesentlich tiefer fundiert.

Die bahnseitige Stlitzmauer erstreckt sich zwischen km 10.330 und km 11.590.

Die Stutzmauer Dorfstrasse besteht aus zwei Abschnitten, von km 10.330 bis km 10.450
und von km 10.640 bis km 11.194.

Bestand der vorliegenden statischen Berechnung

Die vorliegende statische Berechnung gilt ausschliesslich fur die Stutzmauer Seite
Waldenburgerbahn (linksufrig) und die Stitzmauer Dorfgasse (rechtsufrig). Fur diese
Uferstitzmauern werden im Rahmen des Auflage- und Bauprojekts die massgebenden
Schnitte fiir die linksufrige Stiitzmauer bei km 10.500" und 11.330? sowie fiir die
rechtsufrige Stiitzmauer bei km 11.100° nachgewiesen.

" In diesem Schnitt erreicht die linksufrige Stiitzmauer die maximale Hohe von ca. 5.30 m.
% In diesem Schnitt wird die Reduktion der Lange der erdseitigen Konsole Uberprift.
% In diesem Schnitt erreicht die rechtsufrige Stitzmauer die maximale H6he von ca. 4.60 m.
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1.4  Objektskizzen, Ubersichtsplan

1.4.1 Stitzmauer Seite WB*
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Abbildung 1 Skizze Grundlage fir die Bemessung. Massgebender Querschnitt Stlitzmauer Seite
WB. Schnitt ca. bei km 10.500

* Im Laufe der Projektbearbeitung wurden die Angaben bezlglich Hochwasserstadnde angepasst,
demzufolge wurden auch die Hohen der Stlitzmauer leicht geandert. Auf die Tragsicherheit haben
diese Anderungen keinen Einfluss. Die Auswirkung dieser Héhenanpassung auf die geotechni-
schen Nachweise wird in der nachsten Projektphase tberpruft.
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1.4.2 Stitzmauer Seite Dorfgasse®
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Abbildung 2 Skizze Grundlage fiir die Bemessung Stitzmauer Seite Dorfgasse. Schnitt ca. bei km
11.100°

® Im Laufe der Projektbearbeitung wurden die Angaben beziiglich Hochwasserstande angepasst,
demzufolge wurden auch die Hohen der Stlitzmauer leicht geandert. Auf die Tragsicherheit haben
diese Anderungen keinen Einfluss. Die Auswirkung dieser Héhenanpassung auf die geotechni-
schen Nachweise wird in der nachsten Projektphase Uberpruft.

® Da die Stutzmauer Dorfgasse kirzer als die Stitzmauer Seite WB ist und auf der ganzen Lange
parallel zur Stutzmauer WB verlauft, wird das Gleiten nicht massgebend und kann demzufolge auf
die schrage Ausbildung der Fundamentsohle verzichtet werden.
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2

2.1

2.2

Baugrund- und Tragwerksmodell

Die Bodenkennwerte wurden dem geologischen Bericht ,Bericht Geotechnisches Institut
Basel, WB Zugkunft, Los 6: Bahnhof Hirschlang bis Bahnhof Waldenburg (TP17 - TP19)“
vom 13.03.2017 entnommen.

Fur die statische Berechnung wurden Mittelwerte der Bodenparameter verwendet.

Baugrundmodell

Mischschotter (mitteldicht):
. , kN
Kohasion ¢, = 0—
Reibungswinkel ¢, = 34°

. , kN
Raumgewicht y;, = 21 =

Zusammendruckmodul Mg, = 40 M—’Z
m

Mischschotter (dicht):
Kohasion ¢;, = 0%

Reibungswinkel ¢;, = 36°
Raumgewicht y, = 21.5 %
MN
Zusammendruckmodul Mg, = 75?
Obere Susswassermolasse (Tertiar)
KN

Kohasion ¢;, = 0
Reibungswinkel ¢;, = 26°

. , kN
Raumgewicht y;, = 22 =

Zusammendruckmodul Mg, = 150 M—IZ
m

Grundwasser

kN
Wasserdruck: wy = 10—

Der Grundwasserspiegel liegt ca. bei OK Stutzmauer.

Fir den Abbau des Wasserdrucks hinter den Mauern sind Drainagedffnungen in den
Wanden vorgesehen. Mit den Drainagedéffnungen soll der GWS ggf. Hangwasserspiegel
das Niveau 2.0 m unter SOK bzw. Mauerkrone nicht Uberschreiten.

Auf der sicheren Seite liegend wird die Bemessung fur GWS -1.0 m unter SOK durchge-
flhrt.
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2.3 Hinterfullung

Angenommene Kennwerte flr Hinterflllung
.o ' kN
Kohasionc, = 0—
Reibungswinkelyp;, = 33°

. , kN
Raumgewicht y;, = 20 —

2.4 Fundation

Bei der Fundierungstiefe der Stitzmauer wurden die Angaben des Flussbauers beruck-
sichtigt:

¢ Die OK Fundament soll tiefer als 1 m unter der Bachsohle liegen.

¢ Die UK Fundament muss tiefer als 1.50 m unter der Bachsohle liegen.

3 Baustoffe

Stutzmauer: Beton C30/37 NPK G
Bewehrung B500B

4 Einwirkungen
4.1  Standige Einwirkungen

4.1.1 Eigenlast

Die Eigenlast der Konstruktion wird durch das Programm AxisVM automatisch ermittelt.
Raumlast Beton =25 kN/m?*

Raumlast Baustahl v=78.5kN/m>

Siehe Seite A1-2, A2-2, A3-2
4.1.2 Auflast
Gelander 9k=1.0 KN/m (Annahme)
Wird in der Berechnung vernachlassigt.

4.1.3 Standige Einwirkungen infolge der Fahrleitungsmasten’

Vst 1o = 25kN siehe PB
Hgp o = £5kN siehe PB
Mg = £40 kNm siehe PB

Der kleinste Abstand zwischen den zwei Fahrleitungsmasten betragt 22.5 m

" Einwirkungen am Fuss des FL-Mastes
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Siehe Seite A1-7, A2-7

4.1.4 Erddruck infolge Bodeneigenlast

Stltzmauer:
e Tragsicherheit allgemein: erhéhter aktiver Erddruck E.=50%E +50%E,
e Tragsicherheit aussergewdhnlich: aktiver Erddruck 100%E,
e Gebrauchstauglichkeit: Erdruhedruck 100%E,

4.2  Veranderliche Einwirkungen
4.2.1 Schmalspurbahnverkehr

42.11 Lastmodell 4

Qx = 130 kN SIA 261 12.2, Tab.17
qr = 25kN/m
_ Qk
Qe = @
a=1.00 SIA 261 12.3.2
®=1.0 SIA 261 12.3.1
11.3.1.6

Bei der Berechnung von Erddriicken infolge Schmalspurbahnverkehr unter oder nahe
den Gleisen darf das Lastmodell 4 gemass SIA 261 12.2.1.4 in Querrichtung auf der
Breite, die der doppelten Spurweite entspricht, in einer Tiefe von 0.6 m unter der Fahr-
bahnebene:

_ 130kN
T = Somiem

1.0 - 1.0 = 40.63 kN/m?

g =250 1.0- 1.0 = 12.5 kN/m?
4.2.1.2 Schlingerkraft
QS; = a-50kN mit a=1.00 SIA 261 12.2.3.2, 11.2.3.1
QS, = 1.00 - 50kN = 50kN
4.2.1.3 Zentrifugalkraft
07 = %jk SIA 261 12.2.4
Beiwert n=1.0 SIA Figur 15

Minimaler Krimmungsradiusr = 100 m

Erdbeschleunigung g = 9.81m/s?
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Geschwindigkeit: v = 60 Km/h
Radius: r = 100 m

2
1.0-(16.672) 130 kN
S
100 m-9.81 m/s2

Qz, = =37 kN

2
m
1.0-(16.67%) -25kN/m
100 m-9.81 m/s2

qzy = = 7.1kN/m

Die massgebenden Schnitte liegen im geraden Abschnitt, deshalb wird die Zentrifugal-
kraft nicht angesetzt.

4.2.1.4 Anfahrt und Bremskrafte

Sind nicht massgebend.

4.2.2 Lastausbreitung der Normalspurbahnverkehr im Erdreich

cos(p + o)

_ sin((p + Sa)-cos (Ba - oc)
sin(e — o) + jsin(@ + Ba)~cos(oc + Sa)

Vgg =@ + atan

cos(33°+ 0-°)

= 33° + atan =57.8°

Uag

2
sin(33° + §~33°)»cos (0-°-0-°)
sin(33°-0-°) +

sin(33° + O-°)-cos(0-° + §~33°j
Lastausbreitung in Langsrichtung
Die Schlingerkraft breitet sich in Langsrichtung nach DB-BS 804 wie folgt aus:
l=2-a+40m
l=2-085m+40m=570m

Der Wert a gibt den lichten Abstand zwischen Schwellenkopf und Wand an (siehe Abbil-
dung 3)

e Ausbreitung in die Tiefe
hg = (Aa + b) tan(d,) — Aa tan(e)

hy = (0.85m + 2.0 m) - tan(57.8°) — 0.85 m - tan(33°) = 3.97 m
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Abbildung 3 Lastausbreitung Bahn
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4.2.3 Erddruck infolge der veranderlichen Lasten

4.2.3.1 Erddruck infolge des horizontalen Anteils der Schlingerkraft

Q5
Const = [ s
q

S0KN 5 37 KN Seite A1-4, A2-5

e =" =2
aqsk = 570m-3.97m m2

4.2.3.2 Erddruck infolge des vertikalen Anteils der Schlingerkraft

In einer Tiefe von 0.60 m unter der SOK wird ein Moment aus dem horizontal wirkenden
Anteil der Schlingerkraft erzeugt. Um den vertikalen Anteil zu ermitteln, wird angenom-
men, dass die Bahnschwelle das Widerstandsmoment darstellt. Dabei entstehen unter
den Schwellen die Sohlspannungen.

Aufgrund des Momentes aus der Schlingerkraft mit einem Hebelarm von h= vSOK?&-
YUK Schwelle entsteht unter den Schwellen positive und negative Sohlspannung bzw.
Bodenpressung. Da die Schlingerkraft ausschliesslich nur in der Kombination mit Bahn-
last (LM4) auftritt, weisen die Sohlspannungen bzw. Bodenpressungen einen trapezfor-
migen Verlauf® auf:

x

‘_rjsl( |
Xoé/spannung?h /‘u,folgp ScAL/'nge/'m/(
Lt ]

[Tr— i

Q1 T
Soh/ SPanntnpes lu ,101‘5;@ Bohutosl

Cums | |

Resultrerenoe Sohlspa hhungen

o TTT
Ly 0 o

GL Mi* Sy

Abbildung 4 Sohlspannungen

Umrechnung der Sohlspannung in eine verteilte Einwirkung™

8 SOK > Schienenoberkante
° Das Moment infolge der Gleisiiberhdhungen (Quergefalle) ist nicht beriicksichtigt.
% Wirkt nur in der Kombination mit Bahnlast LM4
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_ QSk * (hschwette + Rschiene)

Qskv = 2
]- 1.0m- (bSChwelle )
6
50 KN+(~0.40 m) kN
Qskv = ; = = 15.26—
5.70 m_l.Om(Zﬁ.OOm ) m?2
I, %, 2 o Y~ 720 N )
11’0/6‘\7) ,:;g-ff,?( —;;.22116;1 //0,5.3 md ~ 5128 m? |° 35 m*

Abbildung 5 Uberlagerung der Last (LM4) und des vertikalen Anteils Schlingerkraft
Siehe Seite A1-4, A2-5

4.2.3.3 Strassenlast

qs =203  siehe PB, Seite A1-6, A2-6, A3-5

4.2.3.4 Veranderliche Einwirkungen auf die Fahrleitungsmaste™

Hyer o = £5kN siehe PB
Myer . = £40 kNm siehe PB
Der kleinste Abstand zwischen den zwei Fahrleitungsmasten betragt 22.5 m.

Siehe Seite A1-8, A2-8
4.2.3.5 Abschrankungen®?
q«=1.60 kN/m? SIA 261 Tabelle 20

4.3  Aussergewothnliche Einwirkungen

4.3.1 Entgleisung

Die geplante bahnseitige Stitzmauer wird als ein monolithisches Bauwerk betrachtet,
das langer als 20 m ist.

Entgleisungsmodell 1: QE; = 180kN

qE; = 35kN/m SIA 261 Tab. 19

" Einwirkungen am Fuss des FL-Mastes
"2 Die Abschrankungen gelten nicht als Leitplanken und werden nicht auf Anprall von Strassen-
und Bahnfahrzeugen dimensioniert. Siehe Nutzungsvereinbarung.
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Entgleisungsmodell 2: qE; = 50 kN/m SIA 261 Tab. 19

Die Entgleisungslast wird auf der Sperrschicht auf einer Breite von 0.45 m verteilt (ana-
log Entgleisung auf der Bricke):

Entgleisungsmodell 1:
QF; = —XN__ _ ggoll 5 %a _ yg45K0
m 2 m

T 0.45m-0.45m
35°N kN E kN
m qkbq
E,=—2=78— > —*2£=39—
9Ea = Gasm m?2 2 2

&lesSochse
)
S
Ly
D
&
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Entgleisungsmodell 2:

KN KN
9Ed = Ga5m 1111?

Entgle sung ¢ model 2
&——:\l“rii

| o e
| ‘ Min_ 4,85 l 1 /
I | - //
| A,
; ;/,_(‘-s ok J . /7
== ]&:/,am ‘o' g n //
/'/ /
g;{ T - .
3 /
D4 ,
Q
§
\ _ a i / / 47—
4 g
] of
v'/ /
‘ 22 =55 ) /‘// y
‘ ‘ ’// ;s
|
| ki

Da die Bemessung der bahnseitigen Stitzmauer im Programm Larix-7 pro 1 Laufmeter
Wand durchgefluhrt wird, wird fur die Tragsicherheitsnachweise eine Ersatzlast, die die

Lastausbreitung bericksichtigt, ausgerechnet.

180kN

. . L 2 _ kN
Ersatzlast Entgleisung Tragsicherheit = TaEmaeom = 125 2

siehe Seite A1-51, A2-43
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Fir die geotechnischen Nachweise ist die Einwirkung Entgleisung nicht massgebend, da
schon bei ca. 6.0 m Wandlange ein genldgender Widerstand vorhanden ist, um diese
Nachweise zu erfillen.

4.3.2 Erdbeben

5.1

51.1

Gefahrdungszone Z2 SIA 261 16.2.1

Bodenbeschleunigung: agq = 1.0522

Bauwerksklasse Il SIA 261 Tab. 25

Bedeutungswert: yr=12[-]

(Verkehrswege mit erheblicher Bedeutung)

Baugrundklasse D SIA 261 Tab. 24

Parameter zur Bestimmung des elastischen Antwortspektrums:
S=135[—]

Siehe Seite A1-60, A2-50
Bemessungswert der Erdbebeneinwirkung auf die Stiitzbauwerke:

Horizontale Kraf Apa = vy —2.
orizontale Krafte na =Yfogo G
Vertikale Krafte Aya=05-4Ap4

siehe SIA 267 7.5.2.1

Die vertikalen Krafte werden in der Bemessung nicht angesetzt.

Verhaltungsbeiwert:

qa = 1.5[—] SIA 267 Tab.2
Beiwert fir die Ausdehnung des Bruchkorpers:
qn = 1.0[—] SIA 267 Tab.3

m

1.0
= s L = .
SApq =120 sTisto 135 G, = 0.1102 - Gy,

SA,4 = 0.5-0.1102 - G = 0.055 - G

Vorbemerkungen zur statischen Berechnung
Stitzmauer

Allgemein

In einem ersten Schritt wurden die Nachweise fir Tragsicherheit, Gebrauchstauglichkeit
sowie die geotechnischen Nachweise fur die Stitzmauern durchgefuhrt.

Die Lasten auf die Fahrleitungsmaste wurden in der Bemessung mit dem Programm La-
rix-7 bertcksichtigt:

12. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Die Einwirkungskombinationen fir den GZT1, GZT2, GZT3, und GZG wurde gemass
Eingabe der Einwirkungen (siehe S. A1-11 + A1-12, A2-11 + A2+12, A3-8 + A3-9, B1-3 +
B1-4) automatisch im Programm Larix-7 gebildet:

e GZT1
siehe Seite A1-12, A1-50, A1-63, A2-12, A2-52, A3-10, A3-36, A3-37
o GZT2

siehe Seite A1-18, A1-49, A1-59, A2-16, A2-44, A2-45, A3-11
e (ZT2a (geotechnische Nachweise)
siehe Seite A1-24, A2-19, A3-13

o GZT3
siehe Seite B1-7, B1-9, B1-12, B1-14
o GZT4"

siehe Seite A1-39, A1-42, A1-43, A2-33, A2-36, A2-37
e (GZG quasi-standig

siehe Seite A1-27, A2-22, A3-14, A3-15
e GZG haufig

siehe Seite A1-28, A2-23, A3-14

5.1.2 Nachweis Tragsicherheit

Die Tragsicherheitsnachweise werden mit dem erhdhten aktiven Erddruck durchgefuhrt.

Mit den im Programm Larix-7 ermittelten Schnittkraften wird der Betonquerschnitt fir das
jeweilige Bauteil (Wand, Bodenplatte) im Programm Fagus-6 auf Biegung bemessen. Die
Querkraftnachweise fur die Bauteile ohne Querkraftbewehrung werden von Hand ge-
flhrt.

Da die Bauteilstarken sich aus den konstruktiven Grinden ergeben (die Wandkrone soll
0.40 m betragen und der Wandanzug mit 20:1 ausgebildet werden), wird die Optimierung
der Bauteilstarken nicht erforderlich. Aus diesem Grund wird auf die genaue resp. wirt-
schaftliche Ermittlung der Schnittkréfte in den Nachweisschnitten (am Wandanschnitt
und beim Schnitt (b/z+dv/2)) verzichtet.

5.1.3 Nachweis Gebrauchstauglichkeit

Kriechzahl
Kriechzahl o(t, ty) = Qru *Bre - B(to) - B(t — to) SIA 262 3.1.2.6.2

Beiwert zur Bericksichtigung des Einflusses der Betonfestigkeit auf die Kriechzahl:
Bre = 2.7 [-] SIA 262 Tabelle 4

Beiwert zur Bertcksichtigung der relativen Luftfeuchtigkeit (fir RH = 60%):

®ru = 1.50 [—] SIA 262 Figur 2

" Die Einwirkungskombinationen fur den GZT4 wurden vom PV gebildet
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

514

Beiwert zur Berlcksichtigung des Betonalters bei Einwirkungsbeginn
(nach 28 Tagen):
B(ty) = 0.50 [—] SIA 262 Figur 2

Beiwert zur Berticksichtigung der Lastdauer (mehr als 20 Jahre):
B(t—ty) = 1.0 [—] SIA 262 Figur 2

Kriechzahl ¢(t, ty) =2.7-1.50-0.50-1.0 = 2.03 = 2.0

Geotechnische Nachweise

Die geotechnischen Nachweise wurden mit erhdhtem aktivem Erddruck im Programm
Larix-7 durchgefuhrt.
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.

1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

6

6.1

6.1.1

6.1.1.

Stutzmauer bei ca. Km 10.500

(H=5.3m, erdseitige Konsole, Lkonsoie=1.50 m)
Tragsicherheit
Mindestbewehrung

1 Wand (Erhohte Anforderungen)

Biegung (vertikale Bewehrung)

Baustoffe:
Beton: C30/37

N N c :=55mm
— o nom
fog =20 Tggm=2.9— SIA 262 Tab. 3,
mm mm Tab. 8, Tab. 18
Bewehrung B500B:
kN N
By :=205—— foq =435—— SIA 262 3.2.2.4
mme mne SIA 262 Tab. 17
Korrigenda C1
Og adm = 435—N Verhindern spréden Versagen beim Erreichen von fcd
— 2
mm

erwartende Bewehrung (Angaben fiir die Abschatzung desinneren Hebelarms):
dLZZ 14mm

do:=1dmm Biegung
Querschnittsgeometrie:

hC :=0.62n bC:: 1.0m

Faktor zur Beriicksichtigung der Abmessungen: SIA 262 4.4.1.3
h
c 1 1
te ::? ki = 1 = ooom 1 =0.906
1405t.= 1+05——".2
m 3 m
Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
_ N
fetd =kt Tetm fotg =2.6—
mm
b.-h.> 2
Widerstand t: ’ 1.0m-(0.62
iderstandsmomen W, = cc m:( m) =0.064O7m3
6 6
Rissmoment: Mo =W fetg Mgy = 168.4kN-m
Mindestbewehrung Biegung:
foq-W
ctd "c 2
A in Ri . =— =791mm
s_min_Biegung_Sproder_Versagen
_min_blegung_sp _ 9 Gs_adm'o'g

12. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

Aufgezwungene Verformungen (horizontale Bewehrung)

Bewehrung B500B

Erwartende Rissbewehrung in mm:
dL_el’dseitig :=20mm dL_baChseitig ==20mm

Stababstand in mm:

SL_oben = 150mm SL_unten = 150mm

o Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl: SIA 262 Tab. 5
4 =435 N SIA 262 2.3.2.5

2

mm
o Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: SIA 262 3.2.2.4

E = 205k—N

mm2

Beton C30/37

SIA 2623.1.2.2.5
Mittelwert der Betonzugfestigkeit:

N
fCtm = 29—2
mm
o 95%-Fraktilwert der Betonzugfestigkeit
N
fctk0.95:: 1'3fctm = 1.32.9—2
mm
« Bauteilstarke: he =20+ 04 _ 6 gy
e Bewehrungsiberdeckung: Chom :=55mm
. ) dp 0.02m
e Statische Hohe d:=h;-Chom~ > = hg - 55mm- =0.445m
e Querschnittsflache )
Nachweis pro m' b.:=1.0 A;:=b.d :0.4ﬂ
m
o Beiwert zur Berlcksichtigung der Abmessungen des
Bauteils: 1 1
te:=h¢ ki := = =0.797
1 1
1+0.5t,— 1+ 0.50.5m—
m m
e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
N
mm
_ N
fctd_Zwangsbeanspruchung = ke fotko.95= 3-004 5
mm

12. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Begrenzen der Rissbreiten unter aufgezwungenen oder behinderten Verformungen

e nominelle Rissbreite: Whom =0.5mm SIA 262-C1, Tabelle 17
e Zuldssige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:
9~205k—N~2.91o0.5mm
9B Tetm Wnom mnt  mnf 3657
(o} = = = F—
s_adm_aufgez_Verorm d, 0.02m 5
mm

e erforderliche Mindestbewehrung:

. fctd_Zwangsbeanspruchung Ag mm2
8 min_erf aufjez_Verform = = 3655 o
Os_adm_aufgez_Verbrm
e Gewahlte Mindestbewehrung (oben +unten):
mm2
35 min_gewshlt = 4189 m
Mindest_Bewehrung_Zwéngungen ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.1.1.2 Fundament (Normale Anforderungen)

Biegung (Querbewehrung)

e Baustoffe:
Beton: C30/37

N N c :=55mm
— . nom
fog =20 Tggm=2.9— SIA 262 Tab. 3,
mm mm Tab. 8, Tab. 18
Bewehrung B500B:
kN N
Eg :=205— fyg =435—— SIA 262 3.2.2.4
mmt mne SIA 262 Tab. 17
Korrigenda C1
Og adm = 4351 Verhindern sproden Versagen beim Erreichen von fcd
- 2
mm

erwartende Bewehrung (Angaben flir die Abschatzung desinneren Hebelarms):
dL:: 14mm

do:=14mm _ Biegung
e Querschnittsgeometrie:

hc :=1.0m bc :=1.0m

e Faktor zur Bericksichtigung der Abmessungen: SIA 262 4.4.1.3
h
c 1 1
te ::? ki := 1 = Tom 1 =0.857
1405t.= 1+05=—".2
m 3 m

e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:

N
fotd = Kt fotm fotd =2:5—
mm
b.h.2 2
Widerstand t: ’ 1.0m(1.0
. iderstandsmomen W, = cc _ m-(1.0m) :0.16667m3
6 6
e Rissmoment: Mer ‘:Wc'fctd mcr:414.3kN-m

e Mindestbewehrung Biegung:

fctd We

s_min_Biegung_Sproder_Versagen Ss_adm0-

2

A =1145mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

Aufgezwungene Verformungen (Langsbewehrung)
Bewehrung B500B
e Erwartende Rissbewehrung in mm:

d|_ oben :=22mm d| unten =22mm
e Stababstand in mm:

SL_oben = 150mm SL_unten = 150mm
e Erwartende Biegebewehrung in mm:

do:=14mm $o :=150mm

e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl:

N
foy :=435——
sd 5

mm

e Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl:

kN
Eg = 205—2
Beton C30/37 mm
e Mittelwert der Betonzugfestigkeit:
N
mm

o 95%-Fraktilwert der Betonzugfestigkeit

N N

SIA 262 Tab. 5
SIA 262 2.3.2.5

SIA 262 3.2.2.4

SIA 2623.1.2.2.5

mnf
e Bauteilstarke: hczzm=0.8m
e Bewehrungsiberdeckung: Chom = 55mm
di 0.022m

e Statische Hohe d:= hC ~Chom — dQ - ? = hC - 55mm-14mm-

e Querschnittsflache

=720mm

2
. m
Nachweis pro m' b, :=1.0 Agi=byd=0.7—
m
e Beiwert zur Berlcksichtigung der Abmessungen des
Bauteils: 1
to:=he ki = = =0.714

1 1
1+ 0.5tc-— 1+0.50.8m—
m

e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
N
mm

fctd_ZwangsbeaLnspruch ung

m

N
=kt Tetko.95= 2693 —

mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

6.1.2

6.1.3

Begrenzen der Rissbreiten unter aufgezwungenen oder behinderten Verformungen

e Zulassige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:

Os_adm_aufgez_ Verbrm ‘=

fsd

e erforderliche Mindestbewehrung:

8 min_erf aufjez_Verform =

fctd_Zwangsbeanspruch ung

.AC

Os_adm_aufgez_Verbrm

e Gewahlte Mindestbewehrung (oben +unten):

— 445700

8 min_gewahlt =

2

5068
m

Mindest_Bewehrung_Zwéngungen

Massgebende Schnittkrafte Wand

= "i.0"

Bemessungs-
Situation GZT 2 GZT?2 Entgleisung GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte

kNm kNm kNm

146.74 —— 99.95 —— 91.21——

Meq’ m m m

kN kN kN
Ngg —213.13— 213.04— —150.10 —
m m

kN kN kN

Ved' 95.28 — —58.54— —72.19—
m m m

S. A1-30 — A1-32

S. A1-52 — A1-54

S. A1-60 — A1-63

Massgebende Schnittkrafte Konsole

Bemessungs-
Situation GZT 2 GZT?2 Entgleisung GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte
KNm KkNm KkNm
146.83 —— 133.32—— 93.94 ——
Mmega’ m m m
kN kN kN
Ngg _15'37E 0— 0—
m m
kN kN kN
VEd’ 128.58— —149.65— —82.48—
m m m

S. A1-30 — A1-32

S. A1-52 — A1-54

S. A1-60 — A1-63
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Erneuerung Waldenburgerbahn

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

6.1.4 Massgebende Schnittkrafte Fundament

Bemessungs-
Situation GZT 2 GZT2 Entgleisung GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte
kNm kNm kNm
153.22—— —40.48 —— 104.48 ——
Megq’ m m m
kN kN kN
Nga’ —124.62— —47.76 — ~79.63—
m m
kN kN kN
Ve’ —139.65— —98.42 — —106.65—
m m m
S. A1-30 — A1-32 S. A1-52 — A1-54 S. A1-60 — A1-63

6.1.5 Bemessung Biegung
Wand

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefuhrt.

Konsole

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefihrt.

Fundament

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefihrt.

Seite C1-2

Seite C1-4

Seite C1-3
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

6.1.6 Bemessung Querkraft

siehe Kap. 6.1.2

6.1.6.1 Wand
e Schnittkrdfte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):
kN-m kN kN
Mg :=146.74—— Ngq:=0— Veq:=95.28—
Ed m Ed m Ed m

e Baustoffe:
Beton: C30/37 XC4 (CH)

N N N c :=55mm
de = 20—2 Tcd = 11—2 fCtm = 29—2 nom
mm mm mm
-Grosskorn der Gesteinkdrnung in mm Drnax:=32
Bewehrung B500B:
N kN SIA 262 3.2.2.4
fsg ::435—2 Eg ::205—2
mm mm
-Querbewehrung: dQ :=14mm SQ = 150mm
-Léngsbewehrung:dl_:z 18mm
e Querschnittsgeometrie:
he =0.62m be :=1.0m Bemessung pro Laufmeter
d
. . 14
-Statische Hohe: dq =Chom *+ dL+ TQ = 56mm+ 18 mm+ mm_ 80mm
d:=h,—-dq = 0.62m-0.08m = 540mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.54m=486mm
e Bemessungswert des Biegewiderstandes:
2
mm
a =1026 —
sQvor m
N kN kN-m
MRy = Z'fsd'astor —ZNgq = 0.486m-435—2-astor - 0.486m-0-ﬁ = 216.%T
mm
e Querkraftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Héhe: dy :=d dy, = 0.54m
fsd | Meg|
-normale Dehnung der Zugbewehrung;v =— =0.00144
Es MR
48 1
kg — — Ky = ; =0.563
+ -
max 1+eg,dm -1000kg
kN
VRd = deCddV = 33465?

Nachweis = "erfullt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.1.6.2 Konsole

e Schnittkrafte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):

kN-m kN kN .
Meq = 146.83T NEg ::0F VEq = 149.65F siehe Kap. 6.1.3

e Baustoffe:
Beton: C30/37 XC4 (CH)

N N N =
fog 1= 20— o =ll——  fyn=2.9——  Cnom:=>3mM
mm2 mm2 mm2
-Grosskorn der Gesteinkdrnung in mm Dmax:=32
Bewehrung B500B:
N kN SIA 262 3.2.2.4
fsd = 435—2 ES = 205—2
mm mm
-Querbewehrung: dQ;:14mm SQ;:150mm
—Léngsbewehrung:dl_;: 18mm
e Querschnittsgeometrie:
he :=0.50m bg :=1.0m Bemessung pro Laufmeter
d
. .. 14
-Statische Hohe: dq = Chom *+ TQ = 56mm+ %1: 62:mm
d:=h;,-dq = 0.50m—0.062m = 438mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.438m = 394mm
e Bemessungswert desBiegewiderstandes:
2
mm
astor = 1026?
=21 ~ 0.3942m435 0.3942m.0- KN _ 175 ggkN ™
MRd = #1sd 8sQuor ~ #NEd = U-292£Maso —="a5qygr — V- 394eM B~ = L/5.56— =
mm
e Querkaftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Hoéhe: dy :==d d,, = 0.438m
fsd |med|
-normale Dehnung der Zugbewehrung;:v =— =0.00177
Es MR
48 1
kg::1 - ky = =0.563
6+ Pmax 1+ eydm 11000k,
kN
VRd ::kd.TCd.dV = 27137?

Nachweis = "erfillt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.1.6.3 Fundament

e Schnittkrafte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):

Mgq = 153.22M NEg :=Ok—N VEq = 139.65k—N siehe kap. 6.1.4
m m m

e Baustoffe:

Beton: C30/37 XC4 (CH)

N N N c
foy :=20—— Tog i =1.1—— fum :=2.9——
cd > cd > ctm 5

mm mm mm
-Grosskorn der Gesteinkdrnung in mm Dmax:=32

Bewehrung B500B:
N kN SIA 262 3.2.2.4
fqg =435—— E5:=205—
mm2 mm2

nom ‘= 55mm

S

-Querbewehrung: dQ::14mm sQ::15011m
-Léngsbewehrung:dl_:: 22mm
e Querschnittsgeometrie:
he :=1.0m be :=1.0n Bemessung pro Laufmeter

d
. . 1
-Statische Hohe: dl =Chom * 7Q = 55mm+ %1: 62-mm

d:= hC —dl = 1.0m-0.062m =938 mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.938m = 844mm

e Bemessungswert des Biegewiderstandes:

2
mm
a =1026 —
sQvor m
N kN kN-m
MRq = 2fsg-dsQuor ~ ZNEq = 0-842M435 — a0y o — 0.8442mM0-— = 376.87——
mm
e Querkraftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Hoéhe: dy :=d dy, = 0.938m
fsd |med|
-normale Dehnung der Zugbewehrung;:v = =0.00086
Es MR
48 1
g = W kd = = 0553
* Pmax 1+ g,-d-m 1000k,

kN
VRd = kd'TCd'dV =570.3—
m

Nachweis = "erfillt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.1.7 Begrenzung der Rissbreiten
6.1.7.1 Wand

Bewehrung B500B

e Durchmesser der gewahlten Bewehrung in mrd; :=20mm dQ = 14mm
e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahfsd :=435l SIA 262 Tab. 5
mn? SIA 2622.3.2.5
'—205—kN
« Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: & = 2 SIA2623.2.24
mm
Beton C30/37
. o N SIA 2623.1.2.2.5
o Mittelwert der Betonzugfestigkeit: fotm =2.9—
2
mm

Begrenzen der Rissbreiten

Whom = 0.5mm

e nominelle Rissbreite: SIA 262-C1, Tabelle 17

Begrenzen der Rissbreiten fur Quasi-stdndige Lastfélle
{Gy. P> w2 Qi Xg-2q

e Biegebeanspruchung:
kN-m kKN siehe Seite A1-56

MEJ_quasi_standig = 50'64T NEd_quasi_sténdig ::OF
e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:
N . .
Os quasi_standig = 123.9—2 siehe Seite C1-5
mm

e Zuladssige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:

9-205 kN 2.912-0.5mm

[ |9EsTetm Wnom . mnf  mni N
©s_adm_q_standig =™ [T fsg | = mi amm ,435 »
Q mmi

N
Os adm_q_standig = 43% >
mm
1
Nachweis_Spannung_q_standig ="i.O"
Begrenzen der Rissbreiten haufige Lastfélle
{G-Pi- w11 Qk1 w21 Qi X -2d +
e Biegebeanspruchung: KN
kN-m n 4 =0— siehe Seite A1-56
mEd_hauﬁg = 5064T Ed_hang m

e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:

= 123.9l
2

mm

Os_haufig siehe Seite C1-5
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Zulassige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:
N N N N
foqg —80—— = 436—— - 80—— =355——
2 2 2 2
mm mm mm mm
Nachweis_Spannung_haufig ="i.O"

6.1.7.2 Konsole

Bewehrung B500B

e gewahlte Bewehrung in mm:

dLZ= 18mm dQ :=14mm

o Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl: SIA 262 Tab. 5
4 =435 N SIA 262 2.3.2.5

2

mm
o Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: SIA 262 3.2.2.4

kN

B :=205——

mm2

Beton C30/37 SIA 2623.1.2.2.5

e Mittelwert der Betonzugfestigkeit:

N
fCtm =2.9——

2
mm

SIA 262-C1, Tabelle 17

Begrenzen der Rissbreiten fir Quasi-standige Lastfalle
{Gy: P> w2i Qi Xg-2q

e Beanspruchung unter quasi-standigen Lsten:

kN-m kN

0

=714 NEd_quasi_standig ="~ siehe Seite A1-67

MEJ_quasi_standig “m
e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:

N . .
s quasi_standig = 168.2— sehe Seite C1-6
- - mm2
e Zulassige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:

N

fsd =435—2
mm

Nachweis_Spannung_quasi_standig ="i.O"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.1.7.3 Fundament

Bewehrung B500B
e gewahlte Bewehrung in mm:

dLIZ 22mm dQ :=14mm

e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl: SIA 262 Tab. 5
fy =435 N SIA 262 2.3.2.5

2

mm
e Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: SIA 262 3.2.2.4

kN
Ey :=205—
mm2

Beton C30/37 SIA 2623.1.2.2.5

e Mittelwert der Betonzugfestigkeit:

fCtm = 29_2
mm

SIA 262-C1, Tabelle 17

Begrenzen der Rissbreiten fiir Quasi-standige Lastfalle
G- P W2 Qi X »3g }

e { Beanspruchung unter quasi-standigen Lsten:

kN-m kN

= BBT nEd_quasi_sténdig = OF siehe Seite A1-67

MEJ_quasi_standig -
e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:

731 N siehe Seite C1-7
o i otandiq = (3.1——
s_quasi_standig 5

mm

e Zulassige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:
N
fsqg = 435—2
mm

Nachweis_Spannung_quasi_standig ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.1.8 Gewahlte Bewehrung

Wand
Biegebewehrung:
Vertikale Bewehrung

Horizontale Bewehrung

Konsole
Biegebewehrung:
Querbewehrung

Langsbewehrung

Fundament
Biegebewehrung:
Querbewehrung

Langsbewehrung

8s vorh flussseitig= 1026 mm?%m @14 s=150
8s vorh erdseitig =1026 mm?/m @14 s=150
Siehe Seite C1-2

8s vorh erdseitig = 2094 mm?/m @20 s=150
8s vorh flussseitig = 2094 mm?/m @20 s=150

Siehe Kapitel 6.1.1.1

s vorh oben = 1026 mm?/m @ 14 s=150

s vorh unten= 1026 mm?/m @ 14 s=150
Siehe Seite C1-4

s vorh oben = 1696 mMm?/m @18 s=150

s vorh unten = 1696 mMm?/m @18 s=150

s vorh oben = 1026 mm?/m @ 14 s=150

s vorh unten= 1026 mm?/m @ 14 s=150
Siehe Seite C1-3

s vorh oben = 2534 mm?/m @22 s=150

3s vorh unten = 2534 mm?/m @22 s=150

Siehe Kapitel 6.1.1.2
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

6.1.9 Ermudung

6.1.9.1 Wand

e Schnittkrafte aus stdndigen Einwirkungen:

kN-m kN kN siehe S.
mSt_EdZZ 7511—m vSt_Ed:: 601(2‘)? nSt—EdZ:O— A1-42- A1-46

m

e Schnittkrafte aus stdndigen und veranderlichen Einwirkungen:

KN-m kN kN siehe S.
rnSt_Ver_Ed::119'66_rn VSt_Ver_Ed::85'67F r‘St_Ver_Ed:OF A1-39- A1-42

e Vorhandene bzw. fir den Tragsicherheitsnachweis gewahlte Bewehrung:

Durchmesser: dBiegung :=14mm
Stababstand: SBiegung = 150mm
. 14m
innerer Hebelarm z ::0.9[620mm— 55mm- 20mm-— Tm) =484.2mm
do: 2 2 2
. ~ ™UBiegung 1 n-(14mm 1 1026MM
svorh_Biegung -~ : = ’ =
_blegung 4 SBiegung 4 150mm
e maximale Spannungen in den Bewehrungsstdben (in der Zugzone):
m n
St_Ver_Ed St_Ver Ed N
Osd_max~ 7 ) + j Ssd_max = 240.8 5
“dsvorh_Biegung  @svorh_Biegung mm

e minimale Spannungen in den Bewehrungsstéaben (in der Zugzone):

m n
Imst_gd| St_Ed N
Osd_min = > : 3 : Ssd_min = 151.2—2
Z3syorh_Biegung svorh_Biegung mm
e Spannungsdifferenz
N
AG g4 =0sd max ™ Osd_min = 897 >
mm
e Bemessungswert der Ermidungsfestigkeit SIA 262 Tabelle 13
N
Ac Sd_fit = 145—2
mm
e Dauerfestigkeit SIA 262 4.3.8.2.3
. N
Ac Sd_D :=0.8Ac Sd_ﬁt = 116-—2
mm
e Ermidungsnachweisfur den Bewehrungsstahl SIA 262 4.3.8.2.3
Ao gy <Acgy p
Ermidung_Bewehrungsstahl ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Nachweis fur die Querkraftbewehrung (Ermidung infolge Querkraft, bei
Plattenohne Querkraftbewehrung)

SIA 262 4.3.8.3.2

Querkraftwiderstand VRd :=334.65k—N siehe Kap. 6.1.7.1
m

Form9|—1::<|VSt_Ver_Ed‘ <0.5 |de‘ +0.45 |VSt_Ed‘ < O.9de)

Formel_2:= Vst ver Ed| <0-5VRd - VSt_Ed)

Nachweisformel = "Formel_1"
Nachweis_Formel_1 ="i.0"

kN kN kN
Vst ver Ed| = 85.67H 0.5 |de‘ +0.45 |V5t_Ed\ = 194.4F 0.9vVRy = 301.19F
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

6.1.9.2 Konsole

e Schnittkrafte aus standigen Einwirkungen:

kN-m kN kN

mSt Ed:5841— VSt Ed:—5727— nSt EdIZO— siehe Seiten:
- m - m - m A1-42 - A1-46

e Schnittkrafte aus stdndigen und veranderlichen Einwirkungen:

KN-m kN kN siehe Seiten:
Mst ver Ed‘=—102.39 o VSt_Ver_Ed::_88'64F NSt Ver Ed=0— A1.39-A142

m

e Vorhandene bzw. fiir den Tragsicherheitsnachweis gewahlte Bewehrung:

Durchmesser: dBiegung :=14mm
Stababstand: SBiegung = 150mm
innerer Hebelarm z::0.9(500mm— 55mm-— 14me) — 394.2mm
q 2 2 2
. __ ™UBiegung 1 n-(14mm 1 10p6.MmM
svorh_Biegung = ’ = ’ =
_=legung 4 SBiegung 4 150mm m
e maximale Spannungen in den Bewehrungsstaben (in der Zugzone):
| mst_ver_Ed NSt Ver Ed N
Osd_max*~ 7 _ T3 : Ssd_max = 253.1—2
svorh_Biegung svorh_Biegung mm
e minimale Spannungen in den Bewehrungsstaben (in der Zugzone):
m n
| St_Ed‘ St_Ed N
Osd_min= _ 3 ) Osd_min = 144.4 5
svorh_Biegung svorh_Biegung mm
e Spannungsdifferenz
N
AG g4 =S4 max ~ Osd_min = 108-7_2
mm
o Bemessungswert der Ermidungsfestigkeit SIA 262 Tabelle 13
N
Ac Sd_ﬁt = 145—2
mm
o Dauerfestigkeit SIA 262 4.3.8.2.3
] N
Ac Sd_D :=0.8Ac Sd_ﬁt = 116—2
mm
e Ermidungsnachweisflir den Bewehrungsstahl SIA 262 4.3.8.2.3

Ao gy <Ac gy p

Ermidung_Bewehrungsstahl ="i.O"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Nachweis fur die Querkraftbewehrung (Ermidung infolge Querkraft, bei
Plattenohne Querkraftbewehrung)

SIA 262 4.3.8.3.2

Querkraftwiderstand de:=271.34k—N siehe Kap. 6.1.7.2
m

Forme|—15:(|VSt_Ver_Ed‘ <0.5 |de| +0.45 |VSt_Ed‘ < O.9de)

Formel_2:=( Vst ver Ed| <0-5VRg— VSt_Ed)

Nachweisformel = "Formel_1"

Nachweis_Formel_1 ="i.0"

kN kN kN
Vst ver Ed| =88.64—— 0.5 [VRa| + 045 |vst gq| = 161.44—  0.9vpy=244.21~—
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.1.9.3 Fundament

e Schnittkrafte aus standigen Einwirkungen:
kN-m kN kN siehe S.

mSt_Ed:: —84.78—m VSt—Ed2=—83.44F nSt_Ed::OF A1-42 - A1-46

e Schnittkrafte aus standigen und veranderlichen Einwirkungen:

kN-m kN kKN siehe S.
mSt_Ver_Ed::_lzg'm_m VSt_Ver_Ed::_114'82F nSt_Ver_Ed::OF A1-39 - A1-42

e Vorhandene bzw. fir den Tragsicherheitsnachweis gewahlte Bewehrung:

Durchmesser: dBiegung :=14mm
Stababstand: SBiegung = 150mm
innerer Hebelarm z:=0.9(1000nm— 55mm-— Mmej =844.2mm
d 2 2 2
. _ ™UBiegung 1 n-(14mm 1 1026.MM
svorh_Biegung -~ ' = ' = I
_Blegung 4 SBiegung 4 150mm m
e maximale Spannungen in den Bewehrungsstaben (in der Zugzone):
m n
| St_Ver_Ed‘ St_Ver Ed N
Osd_max= S ) 3 _ Osd_max = 149.9 >
"Ysvorh_Biegung svorh_Biegung mm
e minimale Spannungen in den Bewehrungsstaben (in der Zugzone):
m n
Imst_gd| St_Ed N
Osd_min = 27 : 3 _ Ssd_min = 97.9—2
Z8syorh_Biegung svorh_Biegung mm
e Spannungsdifferenz
N
AG g4 =Gsd_max ~ Osd_min = 52'_2
mm
e Bemessungswert der Ermidungsfestigkeit SIA 262 Tabelle 13
N
Ac Sd_ﬁt = 145- —2
mm
e Dauerfestigkeit SIA 262 4.3.8.2.3
_ N
Ac Sd_D :=0.8Ac Sd_ﬁt = 116—2
mm
e Ermmidungsnachweisfiir den Bewehrungsstahl SIA 262 4.3.8.2.3
Ao gy <Acgy p
Ermidung_Bewehrungsstahl = "i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Nachweis fir die Querkraftbewehrung (Ermidung infolge Querkraft, bei
Plattenohne Querkraftbewehrung)

SIA 262 4.3.8.3.2

Querkraftwiderstand VRd ::570.3k—N
m

Forme|—1::(|VSt_Ver_Ed‘ <05 |de‘ +0.45 |VSt_Ed| < O.QVRd)

Formel_2:= ( |VSt_Ver_Ed‘ <0.5VRq - VSt_Ed)

Nachweisormel = "Formel_1"

Nachweis_Formel_1="i.0"

kN kN

kN
VSt ver Ed| =114.82— 05 [VRd| +0-45 |vst Eq| = 3227—  0.9vpq=513.27—
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.2 Bewehrungsskizze

Beton | €30 /33 Cnom55mm .

heueﬁmnﬁ < REDOB o
- p i L= 400

)
[ T— ]

Siehe seporails 4
Botiehrungs sEitde

dé‘ngsbﬂwhmnj

Fundagment ¢z <= 45D

Lanet doo L=/D
konsole & 4§ & =D e .
d M= 45 . a L
e 1s
L »
1 o
[ ] L]
a o
?’ ° il
(1] ° s
3 |
N )/ ‘| dlra=400
G a 11,
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.3  Gebrauchstauglichkeit

Zulassige Verformung der Stitzmauer im Gleisbereich:

Die zulassigen Verschiebungen des Fundamentkopfes des FL-Mastes DP1 aus standi-
gen und veranderlichen Lasten dirfen nicht den Wert von 20 mm Uberschreiten. Die ma-
ximale zuldssige Schiefstellung des Fundamentkopfes des FL-Mastes DP1 betragt

H/100.
. H . 5300 mm
Uyorh quasi-stindig = MIN ( 20 mm, ﬁ) = min (20 mm, — ) =20mm
< H _ 5300mm _
Uyorh quasi—standig Verdrehung = 500 500 =11mm
. H . 5300 mm
Uyorh haufig = ML ( 20 mm, E) = min (20 mm, ) =20mm

< H _ 5300mm __ 11
Uyorh haufig Verdrehung = ﬁ - 500 - mm

Uberprifung der Wandauslenkung infolge der differenziellen Setzungen:

Setzungsdif ferenz der Sohle _ As

Verdrehung der Wand = Broite dor Sohle >
7.73 mm—4.15mm As
Verdrehung der Wand_stsnaig = T ooomm =5 = 1.19%o0
6.12mm-489mm _ As
Verdrehung der Wandpsyrig = ~o0omm = = 0.41%o0

Siehe Seiten A1-35, A1-36
Auslenkung an der Wandkrone

As
u = H - tan(arctan (?))
Uguasi-stinaig = 9-3 m - tan(arctan(1.19%o)) = 6.32 mm < 10 mm

Upaufig = 5.3 m - tan(arctan(0.41%o)) = 2.17mm < 10 mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.3.1 Quasi-standige Lastfalle

e Zuladssige Verformungen

Hoéhe der Wand: H:=5.30m

H,y :=4.20m (abzlglich Fundamentstéarke)

. H . 5.30m
W i otandiq = Mirp 20mm — | = mirp 20mm ——— | =20mm
2ul_quasi_standig ( 100) ’{ 100 j

¢ Rissmoment Moy = W'fctd

Waul_quasi_standig = 20mm
~0.40m + 0.62m

mittlere Wandstarke: h =0.51Im

C:
wirksame Breite ( Nachweispro 1m")
b:=1.0n

Faktor zur Berticksichtigung der Abmessungen:

h
1 1
te :=?C ki := 1 = o5im 1 =0.9217
1405t.= 1405212
m m
Charakteristischer Wert der Betondruckfestigkeit C30/37:
N
i :=2.90—— SIA 262 Tab. 3
ctm 2
mm
Bemessungswert der Betonzugfestigkeit:
mm2
. b-h 2 2
Widerstandsmoment: W oe 6c _ 1.0m~((:3.51~m) _ O.O434m3

Mg = W-ftq = 115.87kN'm

Einwirkendes Moment: Mgy = 146.74N-m

Beton = "gerissener_Zustand"
Verdrehung der Wand (aus dem Programm Larix-7):

Verdrehung in "glnstige "
- Richtung. Kompensiert
Breite_der_Sohle Auslenkung Richtung Bach
5 e 7.73nm- 4.15mm
' 3.0m

5= Setzungsdifferenz_der_Sohle

=0.001193

Auslenkung an der Wandkrone:
wg :=H-tan(atan(5)) = 5.30m-tan(atan(3)) = 6.32mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Verformungen im ungerissenen Zustand (Abschatzung fiir die auskragende Wand und
den dreieckidrmigen Erddruck):

4
_ €o_EdHw 1
€ 30

Egeton’ Iy_B eton

Erdruhedruck (aus dem Programm Larix-5 pro 1m' Wand):

kN
eq e :=36.3—
0_Ed -

E-Modul Beton CSOISEBeton = 33600l
2
mm

Tragheitsmoment des Querschnittes:

b'hc3 4
ly_Beton =5~ ly Beton = 0-0111m
4
€0 _Ed'Hw 1
o= . We =1-mm
30 Egeton’ Iy_B eton
e Verformungen im ungerissenen Zustand infolge SIA 262 4.4.3.2.4
Kriechen:
Kriechzahl: ¢:=2.0
Weo =wer(1+9) Weo = 3mm
e Verformungen im ungerissenen Zustand mit Berlcksichtigung des
Kriechensund Wandverdrehung infolge Setzungen SIA 262 4.4.3.2.6
Wy\/erbrmungen_ungerissen = Weo
Wy/erbrmungen_ungerissen = MM
e Nachweisim ungerissenen Zustand
Verbrmungen_Beton_ungerissen ="i.0"

e Verformungen im gerissenen Zustand mit Beriicksichtigung desSIA 262 4.4.3.2.5
Kriechens 3
1-20p h
w==""2P (0.75+ O.l-(p)(aj W,
10p07
Gewahlte Bewehrung in der Zugzone: a5 zug = 1023nm2

Gewahlte Bewehruna in der Druckzonea. m..... := 1026mm2
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Statische Hohe: d:=h, - 55mm- 20mm-— l4mm=0.428m
geometrischer Bewehrungsgehalt der Zugzone:
2
a
Z 102
oo 22ug o 1026mm 65,
b-d 1.0m-0.428m
geometrischer Bewehrungsgehalt der Druckzone:
2
a
s_Druck 1026 mm
prim MK — 0.0024
b-d 1.0m-0.428m
h 3
1-20p'
W= P (0.75+ 0.1¢)| — | ‘w, =10.6mm
07 d
10p

e Verformungen im gerissenen Zustand mit Beriicksichtigung des

Kriechens und Wandverdrehung infolge Setzungen SIA 26244326

W+ W
Werwartende_Verformungen ‘= 2
Werwartende_Verformungen = 6mm
e Nachweisim gerissenen Zustand
Verbrmungen_Beton_gerissen ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.3.2 Haufige Lastfalle

e Zuladssige Verformungen

Hoéhe der Wand: H:=5.30m

H,y :=4.20m (abzlglich Fundamentstérke)

. H . 5.30m
W 5 =min 20mm — | = min 20mm —— | =20mm
2ul_hauiig r( 100) r( 100 j

¢ Rissmoment Mer = W'fctd
mittlere Wandstarke: hC = M =0.51Im

wirksame Breite ( Nachweispro 1m")

b:=1.0m

Faktor zur Berticksichtigung der Abmessungen:

h
1 1
te :=?C ki := 1 = o5im 1 =0.9217
1405t.= 1+05-——21.2
m m
Charakteristischer Wert der Betondruckfestigkeit C30/37:
N
fim :=2.90— SIA 262 Tab. 3
ctm 2
mm
Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
N
mm2
Widerstandsmoment: b-h 2 2
W e 6c _ 1.0m (Z.Slm) _ 0.0434m3

Mgy = W'fctd =115.87kN-m
Einwirkendes Moment: mEd::l46.74<N-m

Beton = "gerissener_Zustand"
Verdrehung der Wand (aus dem Programm Larix-7):

Verdrehung in "glnstige "
- Richtung. Kompensiert
Breite_der_Sohle Auslenkung Richtung Bach
. 6.12nm- 4.89nm
' 3.0m

5= Setzungsdifferenz_der_Sohle

=0.00041

Auslenkung an der Wandkrone:
wg :=H-tan(atan(5)) = 5.30m-tan(atan(d)) = 2.17mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Verformungen im ungerissenen Zustand (Abschatzung fir die auskragende Wand und
den dreieckfdrmigen Erddruck):

4 4
| €0 EdHw . €0_q_Ed Hw 1

€~ 30 8

Egeton’ Iy_B eton

Erdruhedruck (aus dem Programm Larix-5 pro 1m' Wand):

kN kN
e :=36.3— e :=18.48—
0_Ed m 0_g_Ed m
E-Modul Beton C30/37: : N
-Modul Beton Egeton = 33600—2
mm
Tragheitsmoment des Querschnittes:
b'hc3 4
ly Beton = 12 ly Beton = 0.011Im
4 4
€0 edHw €0 g Ed'Hw 1
W = + . =3mm
30 8 Egeton’ Iy_B eton
e Verformungen im ungerissenen Zustand infolge SIA 262 4.4.3.2.4
Kriechen:
Kriechzahl: ¢:=2.0
Weo =We (1 + o) Wep = 8.8mm
e Verformungen im ungerissenen Zustand mit Beriicksichtigung des
Kriechens und Wandverdrehung infolge Setzungen SIA 262 4.4.3.2.6
Wy\/erbrmungen_ungerissen ‘= Wco
Wy\/erbrmungen_ungerissen = 9"MmM
e Nachweisim ungerissenen Zustand
Verbrmungen_Beton_ungerissen ="i.0"
e Verformungen im gerissenen Zustand mit Beriicksichtigung desSIA 262 4.4.3.2.5
Kriechens 3
1-20p' h
W= P (0.75+ 0.1@)-(aj W,
10p07

Gewahlte Bewehrung in der Zugzone'aS Zug = 1026nm2

Gewahlte Bewehrung in der Druckzong; . := 102611m2
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

14mm

Statische Hohe: d:=h; - 55mm- 20mm-— — =428mm
geometrischer Bewehrungsgehalt der Zugzone:
2
a
Z 1026
pi=—=—1 _ MM _ 0.0024
b-d 1.0m-0.428m
geometrischer Bewehrungsgehalt der Druckzone:
2
a
" s_Druck _ 1026mm —0.0024
b-d 1.0m-0.428m
h 3
1-20p'
W= —0;’-(0.75+ o.lcp).(FC] W = 30.8mm

106p

e Verformungen im gerissenen Zustand mit Bertcksichtigung des
Kriechensund Wandverdrehung infolge Setzungen SIA 262 44326

W+ W
Werwartende_Verformungen = 2
Werwartende_Verformungen = 17-Mm
e Nachweis im gerissenen Zustand
Verbrmungen Beton gerissen ="i.O"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.4 Geotechnische Nachweise

Die Nachweise wurden mit dem Programm Larix-5 durchgefihrt.

Kippen ?—; > 1.0i.0 Seite A1-29
Gleiten §—Z =1.0>1.0i.0 Seite A1-29, A1-26
Grundbruch g—: =154>10i.0 Seite A1-29, A1-26
Bodenpressungen Oporh = 165.14% Seite A1-38

kN
Oyl = 225 ﬁ

gemass PB fur den mitteldicht gelagerten Mischschotter

Aus der Sohlspannungsverteilung resultiert eine klaffende Fuge, die fir diese Ausbildung
der Stitzmauer nicht relevant ist. Das Kippen wurde fiir den weichen Untergrund nach-
gewiesen und ist bei dieser Ausbildung der Stitzmauer und den Einwirkungen ausge-
schlossen.

6.4.1 Stabilitatsnachweis

F=150>1.0i.0 siehe Anhang B1-5
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7 Stutzmauer bei ca. Km 11.330

(H=4.60m, kiirzere erdseitige Konsole, Lkonsole=1.30 m)
7.1  Tragsicherheit
7.1.1 Mindestbewehrung

7.1.1.1 Wand (Erhdhte Anforderungen)

Biegung (vertikale Bewehrung)

e Baustoffe:
Beton: C30/37

N N c :=55mm
o . nom
fog =20— foam=2.9— SIA 262 Tab. 3,
mm mm Tab. 8, Tab. 18
Bewehrung B500B:
kN N
Eg :=205—— fyq =435— SIA 262 3.2.2.4
mnt mnd SIA 262 Tab. 17
Korrigenda C1
o5 adm ;:435l Verhindern spréden Versagen beim Erreichen von fcd
B mnf
erwartende Bewehrung (Angaben fur die Abschatzung desinneren Hebelarms):
dLZZ 14mm
do:=1dmm Biegung
e Querschnittsgeometrie:
he :=0.60n b :=1.0m
e Faktor zur Berucksichtigung der Abmessungen: SIA 262 4.4.1.3
h
1 1
te :=?C k= - - S = 0.909
1+05t,= 1+05——1.2
m 3 m
e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
_ N
mm
. b.-h 2 2
e Widerstandsmoment: W, = c’c _ 1.0m-(0.60m) :0.06m3
6 6
e Rissmoment: S Mg = 158.2kN'm
e Mindestbewehrung Biegung:
foq-W
ctd" e
As_min_Biegung_Sproder Versagen ‘= o5 agm 0.9d = 77lmm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Aufgezwungene Verformungen (horizontale Bewehrung)
Bewehrung B500B
e Erwartende Rissbewehrung in mm:

dL_el’dseitig :=18nm dL_baChseitig =18mm

e Stababstand in mm:

SL_oben = 150mm SL_unten = 150mm

o Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl: SIA 262 Tab. 5
4 =435 N SIA 262 2.3.2.5

2

mm
o Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: SIA 262 3.2.2.4

E = 205k—N

mm2

Beton C30/37 SIA 2623.1.2.2.5

o Mittelwert der Betonzugfestigkeit:

N
fCtm = 29—2
mm
o 95%-Fraktilwert der Betonzugfestigkeit
N
fctk0.95:: 1'3fctm = 1.32.9—2
mm
« Bauteilstarke: he =22t 04 _ 4 o,
e Bewehrungsiberdeckung: Chom :=55mm
. ) d 0.018m
e Statische Hohe d:=h;-Chom~ > = hg - 55mm- > =0.436m
e Querschnittsflache )
Nachweis pro m' b.:=1.0 A;:=b.d :0.4ﬂ
m
o Beiwert zur Berlcksichtigung der Abmessungen des
Bauteils: 1 1
te:=h¢ ki := = =0.8
1 1
1+0.5t,— 1+ 0.50.5m—
m m
e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
N
mm
_ N
fctd_Zwangsbeanspruchung = ke fotko.95= 3-016 5
mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Begrenzen der Rissbreiten unter aufgezwungenen oder behinderten Verformungen

e nominelle Rissbreite: Wpom :=0.5mm SIA 262-C1, Tabelle 17
e Zuldssige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:
9~205k—N~2.9l-0.5mm
. _ 9B Tetm Wnom ~ mnf  mnf _agss N
s_adm_aufgez_Verorm - . d, 0.018m : 5
mm

o erforderliche Mindestbewehrung:

A 2
€ _gqp MM
m

fctd_Zwangsbeanspruchung

8 min_erf aufjez_Verform =
Os_adm_aufgez_Verbrm

e Gewahlte Mindestbewehrung (oben +unten):
2

mm .
as_min_gewéihlt = 3393? ca.i.O
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.1.1.2 Fundament (Normale Anforderungen)

Biegung (Querbewehrung)

e Baustoffe:
Beton: C30/37

N N c :=55mm
— . nom
fog =20 Tggm=2.9— SIA 262 Tab. 3,
mm mm Tab. 8, Tab. 18
Bewehrung B500B:
kN N
Eg :=205— fyg =435—— SIA 262 3.2.2.4
mmt mne SIA 262 Tab. 17
Korrigenda C1
Og adm = 4351 Verhindern sproden Versagen beim Erreichen von fcd
- 2
mm

erwartende Bewehrung (Angaben flir die Abschatzung desinneren Hebelarms):
dL:: 14mm

do:=14mm _ Biegung
e Querschnittsgeometrie:

hc :=1.0m bc :=1.0m

e Faktor zur Bericksichtigung der Abmessungen: SIA 262 4.4.1.3
h
1 1
tC::?C k= - - o =087
1405t.= 1+05=—".2
m 3 m

e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:

N
fetd =Kt Tetm fotd =2:5—
mm
b.-h.2 2
Widerstand t: ’ 1.0m(1.0
. iderstandsmomen W, - ¢l _ m-(1.0m) _ 0.16667m3
6 6
e Rissmoment: Moy =W feig Mgy = 414.3kN'm
e Mindestbewehrung Biegung:
faq-W
ctd" Ve 2
As_min_Biegung_Sproder Versagen ‘= 09d 1145mm
Os_adm Y-

12. April 2019 Seite 49



Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

Aufgezwungene Verformungen (LaAngsbewehrung)
Bewehrung B500B
e Erwartende Rissbewehrung in mm:

d| oben :=22mm | unten ©=22mm
e Stababstand in mm:

SL_oben = 150mm SL_unten :=150mm
o Erwartende Biegebewehrung in mm:

do:=14mm $o =150mm

e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl:

N
f.qy :=435——
sd 5

mm

e Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl:

kN
Eg = 205—2
Beton C30/37 mm
e Mittelwert der Betonzugfestigkeit:
N
fCtm = 29—2
mm

o 95%-Fraktilwert der Betonzugfestigkeit

N N
fotko.95=1-3fetm = 1.32.9— =3.8—

SIA 262 Tab. 5
SIA 262 2.3.2.5

SIA 262 3.2.2.4

SIA 2623.1.2.2.5

2
mm mm
. Bauteilstére: e =~ 0800 _ g g
e Bewehrungsiiberdeckung: Com = 55mm
d
. . L .022
e Statische Héhe d:= he = Chom — dQ ey = he —55mm-—14mm- 0.022m =720mm
e Querschnittsflache 9
Nachweis pro m' by :=1.0 Ag=b.d =0.7-1
m
e Beiwert zur Berlcksichtigung der Abmessungen des
Bauteils: 1 1
to:=he ki := = =0.714
1 1
1+0.5t,— 1+0.50.8m—
m m
e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
N
mm
N

fctd_Zwangsbeanspruch ung

=ke-fetko.05= 2.693—

mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Begrenzen der Rissbreiten unter aufgezwungenen oder behinderten Verformungen

Zulassige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:

Os adm_aufgez_ Verbrm = fsd

erforderliche Mindestbewehrung:

. f(:td_Zwangsbeanspruchung Ac mm2
8 min_erf aufjez_Verform = = 4451 —
Os_adm_aufgez_Verbrm m
e Gewahlte Mindestbewehrung (oben +unten):
mm2
3 _min_gewahlt = 9068 m
Mindest_Bewehrung_Zwéngungen ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

7.1.2 Massgebende Schnittkrafte Wand

Bemessungs-
Situation GZT 2 GZT2 Entgleisung GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte
kNm kNm kNm
113.80 — —80.50 —— 48.20——
Megq’ m m m
kN kN kN
Ngg —174.50 — ~189.71— ~107.08—
kN kN kN
Ve’ 86.67 — 50.07 — 4713 —
m m m
S.A2-24 — A2-26 | S. A2-46 — A2-48 | S. A2-53 — A2-55

7.1.3 Massgebende Schnittkrafte Konsole

7.1.4 Massgebende Schnittkrafte Fundament

Bemessungs-
Situation GZT 2 GZT?2 Entgleisung GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte
kNm kNm kNm
112.61— 113.87 — 52.85 ——
Mgq’ m m m
kN kN kN
Nga —14.65— 231— ~8.08—
kN kN kN
Veg' —109.67 — —140.91 — —55.52—
m m m
S. A2-24 — A2-26 S. A2-46 — A2-48 S. A2-53 — A2-55

Bemessungs-
situation GZT 2 GZT?2 Entgleisung GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte
KkNm KkNm kNm
-117.82—— 15.34—— —56.95——
MEgq m m m
kN kN kN
Nga —105.24— —38.74— —54.17—
m m
kN kN
Vgd' —-119.79 — —-81.81 —72.77—
m m
S. A2-24 — A2-26 S. A2-46 — A2-48 S. A2-53 — A2-55
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.1.5 Bemessung Wand

Wand

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefihrt. Seite C2-2
Konsole

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefuhrt. Seite C2-3
Bodenplatte

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefihrt. Seite C2-4
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

7.1.6 Bemessung Querkraft

7.1.6.1 Wand
e Schnittkrafte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):
ey = 113,850 neg=0 N yp 8667 sehe Kap.7.1.2
m m m

e Baustoffe:
Beton: C30/37 XC4 (CH)

N N N c :=55mm
de = 20—2 ‘L'Cd = 11—2 fCtm = 29—2 nom
mm mm mm
-Grosskomn der Gesteinkdmung in mm D, .. := 32
Bewehrung B500B:
N kN SIA 262 3.2.2.4
fyg =4%—  E5=205—
mm mm
-Querbewehrung: dQ :=14mm SQ = 150mm
-Langsbewehrung:d, :=18mm
e Querschnittsgeometrie:
he :=0.6m bg:=1.0m Bemessung pro Laufmeter
d
. .. 14
-Statische Hoéhe: dq = Chom + A+ 7Q = 55mm+ 18 mm+ mm_ 80mm

d:= hC - dl = 0.60m-0.08m=520mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.52m = 468 mm

e Bemessungswert des Biegewiderstandes:

2
mm
a =1026 —
sQvor m
N kN KN-m
MRy = Z'fsd'astor —ZNgq = 0-468m'435_2'astor - 0.468m-0-F = 208.QZT
mm
e Querkraftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Hoéhe: dy :=d d,, = 0.52m
fsd | Medl
-normale Dehnung der Zugbewehrung‘v =— =0.00116
Es |mrdl
4 1
8 ky:= =0.625

o D 1
max 1+ ey d-m 1000k,

VRd = deCddV = 35727ﬂ|
m

Nachweis = "erfullt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.1.6.2 Konsole

e Schnittkrafte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):

kN-m kN kN .
Meg = 113.87—— NEq =0 Vgg:=14091—  sehe kap.7.1.3

e Baustoffe:
Beton: C30/37 XC4 (CH)

N N N =
o 1= 20— g =ll—— gy =2.9——  Cnom:=53mM
mm2 mm2 mm2
-Grosskorn der Gesteinkdrnung in mm Dmax:= 32
Bewehrung B500B:
N kN SIA 262 3.2.2.4
fsd =435—— By :=205——
mm2 mm2
-Querbewehrung: dQ :=14mm SQ = 150mm
-Langsbewehrung:d; :=18mm
e Querschnittsgeometrie:
hg :=0.50m be :=1.0n Bemessung pro Laufmeter
d
. .. 14
-Statische Hohe: dq = Chom *+ 7Q = 55mm+ %n: 62mm
d:=h,-dq = 0.50m-0.062m =438 mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.438m=394mm

e Bemessungswert des Biegewiderstandes:

2
mm
350Qvor = 1026?
_ N kN kN-m
MRd = Z'fsd'astor —ZNgq = 0'3942m'435_2'ast0r - O.3942m~0-ﬁ = 175.98T
mm
e Querkraftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Hohe: dV =d dv =0.438m
fsd | Meq|
-normale Dehnung der Zugbewehrung;:V =— =0.00137
Es |mRd|
48 1
kg =— kd:= =0.624
16 + Dy ax

-1
1+ &,d-m 1000k

VRd = kd-‘[,'cd-dv = 30086k—N
m

Nachweis = "erfullt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.1.6.3 Fundament
e Schnittkrafte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):

KN-m kN kN .
mEd:l].78zT nEd :OF VEd:l].979E siehe Kap 7.1.4

e Baustoffe:
Beton: C30/37 XC4 (CH)

fog 1= 2012 Tod ;:1.112 fotmn ;:2.912 ®nom = 33mm
mm mm mm

-Grosskorn der Gesteinkdrnung in mm Dmax:=32

Bewehrung B500B:

g = 43512 E, - 205k_l\l2 SIA 262 3.2.2.4

mm mm

-Querbewehrung: dQ:: 14mm SQ = 150mm

-Langsbewehrung:d :=22mm
e Querschnittsgeometrie:

he:=1.0m be :=1.0n Bemessung pro Laufmeter

d 14m

-Statische Hohe: dl = Chom *+ 7Q = 55mm+ m: 622mm

d:=h,-dq = 1.0m-0.062m =938 mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.938m = 844 mm

e Bemessungswert desBiegewiderstandes:

2
mm
a =1026—
sQvor m
N N kN-m
MRd ::Z'fsd'astor - ZNgq = 0'8442m'435_2'ast0r — 0.8442m-0-F = 376.87T
mm
e Querkraftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Hohe: dV =d dv =0.938m
o g |meg|
-normale Dehnung der Zugbewehrung;.V :=—.——— =0.00066
Es Mgl
48 1
g = W kd = = 0616
* Pmax 1+ eydm 11000k,
kN
VRd = kd-‘tcd-dv = 63603}

Nachweis = "erfillt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.1.7 Begrenzung der Rissbreiten
7.1.7.1 Wand

Bewehrung B500B
e Durchmesser der gewahlten Bewehrung in mmd; :=20mm dQ:: 14mm

e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonﬁahr'sd = 4351 SIA 262 Tab. 5
mni SIA 2622.3.2.5

kN
« Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: &5 =20 ga 2623.2.2.4
mm
Beton C30/37 y SIA26231225
e Mittelwert der Betonzugfestigkeit: fotm =2.9—
mm2
Begrenzen der Rissbreiten
« nominelle Rissreite: Wnom =09 SIA 262-C1, Tabelle 17
Begrenzen der Rissbreiten fiir Quasi-standige Lastfalle
{Gy. Py woi Qi Xg -89 1
e Biegebeanspruchung:
kN-m kN .
MEd_quasi_standig = 6333 NEd_quasi_standig =0 sehe S. A2-57
e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:
N
Os_quasi_standig = 124'5_2 siehe seite C2-7
mm
e Zulassige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:

9-:205 kN 2.912~0.5mm

[ |9Es Tetm Wnom : mnf  mni N
Os_adm_qg_standig =™ [T Asg | = mi amm ;435 5
' Q mm

N
Os_adm_g_stéindig =435 >
mm
|
Nachweis_Spannung_g_standig ="i.O"
Begrenzen der Rissbreiten haufige Lastfélle
{Gi- P w11 Qur W2i Qi Xd -2
e Biegebeanspruchung: KN
kN-m n 4 =0— siehe S. A2-61
mEd_hauﬁg = 63337 Ed_haUﬁg m
e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:
: N iehe seite C2-7
Ss haufig = 124_5_2 siehe seite C2-

mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Zulassige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:
N N N N
foqg —80—— = 436—— - 80—— =355——
2 2 2 2
mm mm mm mm
Nachweis_Spannung_haufig ="i.O"

7.1.7.2 Konsole

Bewehrung BS00B

e gewahlte Bewehrung in mm:

dL:: 18mm dQ:: 14mm
e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl: SIA 262 Tab. 5
oy =435 N SIA 262 2.3.2.5
2
mm
o Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: SIA 262 3.2.2.4
kN
Es :=205——
mm2
Beton C30/37 SIA 2623.1.2.2.5
e Mittelwert der Betonzugfestigkeit:
N
fCtm = 29—2
mm

SIA 262-C1, Tabelle 17

Begrenzen der Rissbreiten fur Quasi-standige Lastfalle
{Gy, P> Wi Qi Xg -89 }

e Beanspruchung unter quasi-standigen Lsten:

) kKN-m - kN siehe S. A2-57
MEJ_quasi_standig = 70'SZT NEd_quasi_sténdig -=OF
e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:
N -
Os_quasi_standig ‘= 165-3_2 siehe S. C2-5
mm
e Zuladssige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:
N
fg = 435—2
mm

Nachweis_Spannung_quasi_standig ="i.O"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.1.7.3 Fundament

Bewehrung B500B

e gewahlte Bewehrung in mm:

dLIZZan dQZ: 14mm

e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl: SIA 262 Tab. 5
fy =435 N SIA 262 2.3.2.5

2

mm
e Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: SIA 262 3.2.2.4

kN

Ey :=205—

mm2

Beton C30/37 SIA 2623.1.2.2.5

e Mittelwert der Betonzugfestigkeit:
fCtm = 29_2
mm
SIA 262-C1, Tabelle 17
Begrenzen der Rissbreiten fiir Quasi-standige Lastfalle
G- Py W2i Qi X »2g }
e { Beanspruchung unter quasi-stdndigen Lsten:
kN-m kN .
MEd_quasi_sténdig = /1-02 m NEd_quasi_standig ::OF Siehe S. A2-57

e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:

N
Os_quasi_standig ‘= 76'4_2 Siehe S. C2-6
mm
e Zulassige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:
N
fsg :435—2
mm

Nachweis_Spannung_quasi_standig ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.1.8 Gewahlte Bewehrung

Wand
Biegebewehrung:
Querbewehrung

Langsbewehrung

Konsole
Biegebewehrung:
Querbewehrung

Langsbewehrung

Fundament
Biegebewehrung:
Querbewehrung

Langsbewehrung

8s vorh erdseiig = 1026 mm?/m @14 s=150
8s vorh flussseitig=1026 mm?/m @14 s=150
Siehe Seite C2-2

8s vorh erdseitig = 1696 mm?m @18 s=150
8s vorh flussseitig = 1696 mm?/m @18 s=150

Siehe Kapitel 7.1.1.1

s vorh oben = 1026 mm?/m @14 s=150
s vorh unten = 1026 mm?/m @14 s=150

Siehe Seite C2-3

s vorh oben = 1696 mm?/m @18 s=150

s vorh unten = 1696 mMm?/m @18 s=150

s vorh oben = 1026 mm?/m @14 s=150
s vorh unten = 1026 mm?/m @14 s=150

Siehe Seite C2-3

As vorh oben = 2534 mmZ/m 322 s=150
s vorh unten = 2534 mm?/m @22 s=150

Siehe Kapitel 7.1.1.2
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Erneuerung Waldenburgerbahn

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.1.9 Ermudung

7.1.9.1 Wand

Schnittkrafte aus standigen Einwirkungen:
KN-m kN kN siehe S.

m =51.12—— % :=47.98— n =0—
St_Ed m St_Ed m St_Ed m A2-36- A2-40

Schnittkrafte aus stdndigen und veranderlichen Einwirkungen:

kN-m kN kN siehe S.
Mgt ver Eq:=83.91 o VSt_Ver_Ed::74'75F nSt_Ver_Ed::OF A2-33-A1-36

Vorhandene bzw. fiir den Tragsicherheitsnachweis gewahlte Bewehrung:

Durchmesser: dBiegung :=14mm
Stababstand: SBiegung = 150mm
. 14m
innerer Hebelarm z:= 0.9(600mm— 55mm- 20mm-— Tm) =466.2mm
d 2 2 2
. __ ™UBiegung 1 n-(14mm 1 1006 ™M
svorh_Biegung -~ ' = ' =
_Blegung 4 SBiegung 4 150mm m
e maximale Spannungen in den Bewehrungsstaben (in der Zugzone):
m n
| St_Ver_Ed‘ St_Ver Ed N
Osd_max~ 5 ) 3 _ Osd_max ™= 175'4_2
"“svorh_Biegung svorh_Biegung mm
e minimale Spannungen in den Bewehrungsstaben (in der Zugzone):
m n
| St_Ed‘ St_Ed N
Osd_min =7 - T3 _ Ssd_min = 106.8—2
svorh_Biegung svorh_Biegung mmnt
e Spannungsdifferenz
N
AG g '=0Osd_max ™~ Osd_min = 68 2
mm
e Bemessungswert der Ermidungsfestigkeit SIA 262 Tabelle 13
N
Ac Sd_ﬁt = 145-—2
mm
e Dauerfestigkeit SIA 262 4.3.8.2.3
. N
Ac sd D= 0.8Ac sd_ft = 116—2
mm
e Ermidungsnachweis fiir den Bewehrungsstahl SIA 262 4.3.8.2.3

Acgq <Ac g p

Ermidung_Bewehrungsstahl ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Nachweis fur die Querkraftbewehrung (Ermiidung infolge Querkraft, bei
Plattenohne Querkraftbewehrung)

SIA 262 4.3.8.3.2
. kN
Querkraftwiderstand VRq:=357.27—
m
Formel_L:= (|Vs¢ ver o <05 |[VRa| *+ 045 |Vst_gq| <0-9VRq)

Formel_2:= ( |VSt_Ver_Ed‘ <0.5VRq - VSt_Ed)

Nachweisormel = "Formel_1"

Nachweis_Formel_1 ="i.O"

kN kN kN
Vst ver Ed| = 74.75F 0.5 |de‘ +0.45 |VSt_Ed| = 200.23F 0.9VRq = 321.54F
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

7.1.9.2 Konsole

e Schnittkréfte aus stdndigen Einwirkungen:

kN-m kN kN

Mg Ed:=45.69— Vgi Ed:=—49.47— Ngt Ed::O— siehe Seiten:
- m - m - m A2-36 - A2-40

e Schnittkrafte aus standigen und veranderlichen Einwirkungen:

kN-m

kN siehe Seiten:

kN
MSt Ver Ed*= 78'60_m VSt Ver Ed*= _75'53F NSt Ver Ed*=0— A2.33-A2-36

m

e Vorhandene bzw. fir den Tragsicherheitsnachweis gewahlte Bewehrung:

Durchmesser: dBiegung :=14mm
Stababstand: SBiegung = 150mm
innerer Hebelarm z::0.9(500mm— 55mm-— 14me) =394.2mm
do- 2 2 2
. ~ ™"Biegung 1 n-(14mm 1 1006MM
svorh_Biegung -~ ’ = ’ =
_blegung 4 SBiegung 4 150 mm m
e maximale Spannungen in den Bewehrungsstdben (in der Zugzone):
m. n
St_Ver _Ed St_Ver_Ed N
Osd_max '~} - + : Ssd_max = 194.3—2
“Asvorh_Biegung  2svorh_Biegung mmt
e minimale Spannungen in den Bewehrungsstdaben (in der Zugzone):
m n
Imst_gd| St_Ed N
Osd_min = > : 3 : Ssd_min = 112.9—2
Z3syorh_Biegung svorh_Biegung mm
e Spannungsdifferenz
N
AG g4 '=6gq max ™ Osd_min = 813 >
mm
e Bemessungswert der Ermidungsfestigkeit SIA 262 Tabelle 13
N
Ac Sd_ht =145 —2
mm
o Dauerfestigkeit SIA 262 4.3.8.2.3
. N
Ac Sd_D :=0.8Ac Sd_ﬁt = 116-—2
mm
e Ermidungsnachweisfur den Bewehrungsstahl SIA 262 4.3.8.2.3
Ao gy <Acgy p
Ermidung_Bewehrungsstahl ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

o Nachweis fir die Querkraftbewehrung (Ermidung infolge Querkraft, bei
Plattenohne Querkraftbewehrung)

SIA 262 4.3.8.3.2

Querkraftwiderstand VRd ::300.86k—N siehe Kap. 6.1.7.2
m

Formel_L:= (|Vs¢ ver gd| <0-5|VRa| + 0-45|vst gd <0-9VRg)

Formel_2:= ( |VSt_Ver_Ed| <0.5vRq - VSt_Ed)

Nachweisormel = "Formel_1"

Nachweis_Formel_1="i.0"

kN kN kN
Vst ver Ed| = 75.53F 0.5 |de‘ +0.45 |V5t_Ed\ = 172.69F 0.9VRq = 270.77F
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

7.1.9.3 Fundament

e Schnittkrafte aus stdndigen Einwirkungen:
kN-m kN kKN siehe S

m :=-58.46—— v :=-68.01— n =0—
St_Ed m St_Ed m St_Ed m  A2-36 -

e Schnittkrafte aus standigen und veranderlichen Einwirkungen:

A2-40

kN-m kN kKN siehe S.
Mst_ver Ed=9192——=" Vst ver Ed'=9503— Nst ver Ed"=0"— A2-33-A2-36

e Vorhandene bzw. fir den Tragsicherheitsnachweis gewahlte Bewehrung:

Durchmesser: dBiegung :=14mm
Stababstand: SBiegung = 150mm
innerer Hebelarm z::0.9(100(mm— 55mm-— mej =844.2mm
d 2 2 2
a _ ™UBiegung 1 n-(14mm 1 pul
svorh_Biegung -~ ' = ' =
_blegung 4 SBiegung 4 150mm m
e maximale Spannungen in den Bewehrungsstdben (in der Zugzone):
m n
St_Ver_Ed St_Ver _Ed N
Osd_max = S ) 3 _ Osd_max = 106.1 2
svorh_Biegung svorh_Biegung mmt
e minimale Spannungen in den Bewehrungsstaben (in der Zugzone):
m n
| St_Ed‘ St_Ed N
Osd_min = ) + _ Osd_min =675 2
“svorh_Biegung  %svorh Biegung mm
e Spannungsdifferenz
N
AG g4 '=0Osd_max ™~ Osd_min = 386 2
mm
e Bemessungswert der Ermidungsfestigkeit SIA 262 Tabelle 13
N
Ac Sd_ﬁt = 145'—2
mm
e Dauerfestigkeit SIA 262 4.3.8.2.3
. N
Ac Sd_D :=0.8Ac Sd_ﬁt = 116'—2
mm
e Ermidungsnachweisfir den Bewehrungsstahl SIA 262 4.3.8.2.3

Ac g4 <Ac sd_D

Ermidung_Bewehrungsstahl = "i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Nachweis fur die Querkraftbewehrung (Ermidung infolge Querkraft, bei
Plattenohne Querkraftbewehrung)

SIA 262 4.3.8.3.2

Querkraftwiderstand VR4 = 636.03'%N
Formel_L:=(|vs¢ ver d <05 |VRa| + 045 [Vst_gq| <0-9VRq)

Formel_2:=(|Vst ver_£d| <0-5VRd ~ Vst_Ed)

Nachweisformel = "Formel_1"

Nachweis_Formel_1 ="i.0"

kN kN kN
Vst ver Ed| =9503— 05 [VRal +0.45 Vst gq| = 348.62—  0.9vpq=572.43—
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Erneuerung Waldenburgerbahn

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

7.2 Bewehrungsskizze

Beton | €D /33 Chom :55mm

bewes rung ; R5008

Siehe sSepaxraie
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.3

Gebrauchstauglichkeit

Zulassige Verformung der Stitzmauer im Gleisbereich:

Die zulassigen Verschiebungen des Fundamentkopfes des FL-Mastes DP1 aus standi-
gen und veranderlichen Lasten dirfen nicht den Wert von 20 mm Uberschreiten. Die ma-
ximale zuldssige Schiefstellung des Fundamentkopfes des FL-Mastes DP1 betragt
H/100.

. H . 4600 mm
Uzul quasi-standig = mMin(20mm, ﬁ) = min(20mm, 00 ) =20mm
< H  4600mm __
Uzul quasi—standig Verdrehung = gqg — 500 =9mm

4600 mm

. H .
Uzt haufig < min(20mm, m) = min(20mm, 100 ) =20 mm
< M _a600mm _ o
Uzul haufig Verdrehung = ﬁ - 500 =Jmm

Uberprifung der Wandauslenkung infolge der differenziellen Setzungen:

Setzungsdif ferenz der Sohle _ As

Verdrehung der Wand = Broite der Sohle >
6.62mm-2.84mm _ As
Verdrehung der Wand ;_stanaig = —eom " = 1.35%0
6.78 mm-2.84mm _ As
Verdrehung der Wandpsyrig = —som  — 3 1.41 %o

Siehe Seiten A2-29- A2-30
Auslenkung an der Wandkrone:

u = H - tan(arctan (%))
Uguasi-stinaig = 4.60 m - tan(arctan(1.35%o0)) = 6.2 mm < 10 mm

Unaufig = 4.60 m - tan(arctan(1.41 %o)) = 6.5 mm < 10 mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.3.1 Quasi-standige Lastfalle

e Zulassige Verformungen

Hohe der Wand: H:=4.6m
H,, :=3.60m (abzlglich Fundamentstarke)
H 4.6m
w. i etandin = Min 20mm — | = min 20mm —— | =20mm
zul_quasi_sténdig ’{ mlooj ( m 100)
e Rissmoment mcr=W'fctd
Wyl quasi_standig = 20mm

_0.40m+ 0.60m

mittlere Wandstarke: hc.

0.5m

wirksame Breite ( Nachweispro 1m')

b:=1.0m

Faktor zur Berticksichtigung der Abmessungen:

h
1 1
toi=— k= - - o =0.0231
1405t.=  1+05-—0.2
m 3 m

Charakteristischer Wert der Betondruckfestigkeit C30/37:

N
fetm ::2.90—2 SIA 262 Tab. 3
mm
Bemessungswert der Betonzugfestigkeit:

N

2
mmi
, bh,” 2
Widersandsmoment: . 6C _ 1-0m'(g-5m) —0.0417m°

Mg = W-ftq = 111.54kNm

Einwirkendes Moment: Mgy = 1138.&N-m

Beton = "gerissener_Zustand"
Verdrehung der Wand (aus dem Programm Larix-7):

Verdrehung in "gunstige "
: Richtung. Kompensiert
Breite_der_Sohle Auslenkung Richtung Bach
5. B.6anm-2.84nm
' 3.0n

52 Setzungsdiflerenz_der_Sohle

=0.00126

Auslenkung an der Wandkrone:
Wy :=H-tan(atan(5)) = 4.6mtan(atan(3)) =5.8mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Verformungen im ungerissenen Zustand (Abschatzung fir die auskragende Wand und
den dreieckiormigen Erddruck):

4
_ €0 EdHw 1
€ 30

Egeton’ Iy_B eton

Erdruhedruck (aus dem Programm Larix-5 pro 1m' Wand):

kN
ey £ :=36.3—
0_Ed -

E-Modul Beton C30/3'E;Beton = 33600l
2
mm

Tragheitsmoment des Querschnittes:

b'hc3 4
ly Beton = 12 ly Beton = 0-0104m
4
€0 _EdHw 1
c = - We =0.6mm
30 Egeton’ Iy_B eton
e Verformungen im ungerissenen Zustand infolge SIA 262 4.4.3.2.4
Kriechen:
Kriechzahl: ¢:=2.0
Weo =wer(1+9) Wep = 1.7mm
e Verformungen im ungerissenen Zustand mit Berlcksichtigung des
Kriechensund Wandverdrehung infolge Setzungen SIA 262 4.4.3.2.6
W\/erbrmungen_ungerissen ‘= Wco
=2-mm

W\/erbrmungen_ungerissen
e Nachweisim ungerissenen Zustand

Verbrmungen_Beton_ungerissen ="i.0"

e Verformungen im gerissenen Zustand mit Beriicksichtigung desSIA 262 4.4.3.2.5
Kriechens
1-20p'
W =

h 3
(0.75+ 0.29):| = | ‘W
o7 ¢ ?) (dj ¢
10p
Gewahlte Bewehrung in der Zugzone: a5 zug = 102(;‘mm2

Gewahlte Bewehrung in der DruckzoneaS Druck = 1026mm2
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Statische Hohe: d :=h,, - 55Mm- 20mm- Mme:O.418m
geometrischer Bewehrungsgehalt der Zugzone:
2
a
Z 102
o s_Zug _ 026mm 0.0025
b-d 1.0m-0.418m
geometrischer Bewehrungsgehalt der Druckzone:
a 2
Druck 1026
e =M MM _ 0.0025
b-d 1.0m-0.418m
h 3
1-20p
W= P (0.75+ 0.19) | — | -w, =6mm
0.7 d
10p

e Verformungen im gerissenen Zustand mit Beriicksichtigung des

Kriechensund Wandverdrehung infolge Setzungen SIA 26244326

W+ W,
Werwartende_Verformungen =~
Werwartende_Verformungen = 3MmM
e Nachweisim gerissenen Zustand
Verbrmungen_Beton_gerissen ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

7.3.2 Haufige Lastfalle

e Zulassige Verformungen

Hohe der Wand: H:=4.60m

Hyy ==3.60m (abzuglich Fundamentstarke)

H 4.60m
W. 5 :=min 20mm — | = mirf 20mm —— | =20mm
2ul_haufig '{ m 100) '{ M=% j

e Rissmoment Moy = W'fctd
mittlere Wandstarke: hC = M =0.51Im

wirksame Breite ( Nachweis pro 1m’)

b:=1.0m

Faktor zur Berlicksichtigung der Abmessungen:

h
1 1
te :=?C k= - - o -o.e2u
1+05t,= 1+05—>1.2
m 3 m
Charakteristischer Wert der Betondruckfestigkeit C30/37:
N
fetm :=2.90—2 SIA 262 Tab. 3
mm
Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
N
mm
Widerstandsmoment: b-h 2 2
W e 60 _ 1.0m((;.51m) _ 0.0434m3

My :=W-fctd =115.87kN-m
Einwirkendes Moment: mEd:=113.8(kN-m

Beton = "ungerissener_Zustand"
Verdrehung der Wand (ausdem Programm Larix-7):

Setzungsdifferenz_der_Sohle Verdrehung in "glnstige "

8= Breite der Sohle Richtung. Kompensiert
- Auslenkung Richtung Bach
5. 8.78nm-2.8mm

3.0m

=0.001313

Auslenkung an der Wandkrone:
wg = H-tan(atan(8)) = 4.60m-tan(atan(s)) = 6.04mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Verformungen im ungerissenen Zustand (Abschatzung fir die auskragende Wand und
den dreieckiormigen Erddruck):

4 4
€0 edHw . €0 q_Ed Hw 1

- 30 8

Egeton’ Iy_B eton

Erdruhedruck (aus dem Programm Larix-5 pro 1m' Wand):

kN kN
e :=36.3— e :=18.48—
0_Ed m 0_g_Ed m
E-Modul Beton C30/37:EBeton ::33600l
mm2
Tragheitsmoment des Querschnittes:
b'hcg 4
ly Beton = 12 ly Beton =0-011Im
4 4
€0 EdHw €0 g Ed'Hw 1
We = + . =2-mm
30 8 Egeton’ Iy_B eton
e Verformungen im ungerissenen Zustand infolge SIA 262 4.4.3.2.4
Kriechen:
Kriechzahl: ¢:=2.0
Weo =wer(1+ o) Wep = 4.8mm
e Verformungen im ungerissenen Zustand mit Berlcksichtigung des
Kriechensund Wandverdrehung infolge Setzungen SIA 262 4.4.3.2.6
W\/erbrmungen_ungerissen ‘= Wco
=5mm

W\/erbrmungen_ungerissen
e Nachweisim ungerissenen Zustand

Verbrmungen_Beton_ungerissen ="i.0"

e Verformungen im gerissenen Zustand mit Beriicksichtigung desSIA 262 4.4.3.2.5
Kriechens
1-20p'

10,07

h 3
-(0.75+ 0.1-(p)-[aj ‘W
Gewahlte Bewehrung in der Zugzone'aS Zug = 1026nm2

Gewahlte Bewehrung in der Druckzoneé Druck = 1026mm2
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Statische Hohe: d:=h, — 55mm-20mm-— %nzﬂamm
geometrischer Bewehrungsgehalt der Zugzone:
a 2
_ s_Zug _ 1026 mm _0.0024
b-d 1.0m-0.428m
geometrischer Bewehrungsgehalt der Druckzone:
2
a
‘e s_Druck _ 1026 mm — 0.0024
b-d 1.0m-0.428m
h 3
1-20p c
wi=—"L.(0.75+ 0.1¢)-| — | -w, = 16.6mm
07 d
10p

e Verformungen im gerissenen Zustand mit Berticksichtigung des
Kriechensund Wandverdrehung infolge Setzungen SIA 26244326

W+ W,
Werwartende_Verformungen =
Werwartende_Verformungen = MM
e Nachweisim gerissenen Zustand
Verbrmungen_Beton_gerissen ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

7.4 Geotechnische Nachweise

Die Nachweise wurden mit dem Programm Larix-5 durchgefihrt.

Kippen ?—; > 1.0i.0 Seite A2-28
Gleiten §—Z =1.04>1.0i0 Seite A2-28
Grundbruch g—: =175>1.0i.0 Seite A2-28
Bodenpressungen Oporh = 148.16% Seite A2-32

kN
Oyl = 225?
gemass PB fur den mitteldicht gelagerten Mischschotter
Aus der Sohlspannungsverteilung resultiert eine klaffende Fuge, die flr diese Ausbildung
der Stitzmauer nicht relevant ist. Das Kippen wurde fiir den weichen Untergrund nach-

gewiesen (siehe Seite A2-11) und ist bei dieser Ausbildung der Stutzmauer und den
Einwirkungen ausgeschlossen.

7.4.1 Stabilitatsnachweis

F=168>1.0i.0 siehe Anhang B2-15

12. April 2019 Seite 75



Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Fall A
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)
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Erneuerung Waldenburgerbahn

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein
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IG Lampenstein

Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9 Stutzmauer Seite Dorfgasse bei ca. Km 11.100 (H=4.60m)

9.1 Tragsicherheit
9.1.1 Mindestbewehrung

9.1.1.1 Wand (Erhdhte Anforderungen)

Biegung (vertikale Bewehrung)

e Baustoffe:
Beton: C30/37

N N c :=55mm
o . nom
fog =20— Tgm=2.9— SIA 262 Tab. 3,
mm mm Tab. 8, Tab. 18
Bewehrung B500B:
kN N
By :=205—— foq =435— SIA 262 3.2.2.4
mnt - SIA 262 Tab. 17
Korrigenda C1
Sg adm ::435l Verhindern spréden Versagen beim Erreichen von fcd
- 2
mm

erwartende Bewehrung (Angaben fiir die Abschatzung desinneren Hebelarms):
dLIZ 18mm

do:=14mM . Biegung
e Querschnittsgeometrie:

hC :=0.60m bc :=1.0m

e Faktor zur Bericksichtigung der Abmessungen: SIA 262 4.4.1.3
h
c 1 1
tC ZZ? kt = 1 = 0.60 1 =0.909
1+05t= 1+05——1.2
m 3 m
e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
) N
mm
. b.-h 2 2
e Widerstandsmoment: W, = c’c _ 1.0m-(0.60m) _ 0.06m3
6 6
e Rissmoment: Mer :=Weftg Mg = 158.2kN'm
e Mindestbewehrung Biegung:
foq-W
ctd "Vc 2
As_min_Biegung_Spréder Versagen ‘= 09d 774mm
Os adm'"-
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

Aufgezwungene Verformungen (horizontale Bewehrung)
Bewehrung B500B
e Erwartende Rissbewehrung in mm:
d1 erdseitig = 18mm d) pachseitig = 18mm
e Stababstand in mm:

SL_oben = 150mm SL_unten = 150mm

e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl:

N
f.q :=435—
sd 5

mm

e Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl:

Eg = 205k—N
mm2
Beton C30/37
e Mittelwert der Betonzugfestigkeit:
N
fCtm = 29—2
mm

o 95%-Fraktilwert der Betonzugfestigkeit
N

mm
e Bauteilstarke: he ::Mﬂ =0.5m
e Bewehrungsiberdeckung: Chom :=55mm
d
e Statische Héhe d:=he—Chom— > = he —55mm-

e Querschnittsflache

2
Nachweis pro m' b, :=1.0 Ag=b.d =0.41
m
e Beiwert zur Berlcksichtigung der Abmessungen des
Bauteils:
. ) 1 1
to:=he ki = =

1+ 0.5tc-i 1+ 0.50.5m-i
m m

e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:

mm

SIA 262 Tab. 5
SIA 262 2.3.2.5

SIA 262 3.2.2.4

SIA 2623.1.2.2.5

0.018m _ 4 436m

=0.8

N

fCtd_Zwangsbeanspruchung =k fotko.95= 3.016_2

mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Begrenzen der Rissbreiten unter aufgezwungenen oder behinderten Verformungen

e nominelle Rissbreite: Wy om :=0.5mm SIA 262-C1. Tabelle 17
e Zuladssige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:
9~205k—N'2.91~0.5mm
_ 9Es-fotm Wnom mn?  mnf N
Os_adm_aufgez_ Verbrm = q = 0.018m =385.5 >
L ' mm
e erforderliche Mindestbewehrung:
. fctd_Zwangsbeanspruchung Ac mm2
s min_erf aufjez_Verform = = 3411 -
Os_adm_aufgez_Verbrm
e Gewahlte Mindestbewehrung (oben +unten):
mm2
3 min_gewahlt = 3393T ca.i.O
Seite 85
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.1.1.2 Fundament (Normale Anforderungen)

Biegung (Querbewehrung)

e Baustoffe:
Beton: C30/37

N N c :=55mm
o o nom
fog =20 Tggm=2.9— SIA 262 Tab. 3,
mm mm Tab. 8, Tab. 18
Bewehrung B500B:
kN N
Ey :=205—— fog =435—— SIA 262 3.2.2.4
mme me SIA 262 Tab. 17
Korrigenda C1
Sg adm ::435—N Verhindern spréden Versagen beim Erreichen von fcd
- mnf
erwartende Bewehrung (Angaben fir die Abschatzung desinneren Hebelarms):
dL:: 18mm
do:=1dmm __ Biegung

e Querschnittsgeometrie:

hC :=0.62m bc :=1.0m

e Faktor zur Beriicksichtigung der Abmessungen: SIA 262 4.4.1.3
h
1 1
tC::?C k= - - o =0.906
1+05t.=  1+05——1".2
m 3 m

e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:

N
mm
b.-h.2 2
Widerstand t: ) 1.0m-(0.62
. iderstandsmomen W, = c’c _ m-( m) :0.06407m3
6 6
¢ Rissmoment: Mey ::Wc'fctd mcr=168.4kN'm

e Mindestbewehrung Biegung:

f(:td W

A e
Gs adm-0.9d

s_min_Biegung_Sproder_Versagen ‘= =79%mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

Aufgezwungene Verformungen (LaAngsbewehrung)
Bewehrung B500B
o Erwartende Rissbewehrung in mm:
d|_ oben :=18mm d unten -=18mm

Stababstand in mm:

SL_oben :=150mm sL_unten :=150mm

e Erwartende Biegebewehrung in mm:
dQ :=14mm 5Q = 150mm

Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl:

N
fog 1=435—
mm

Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl:

kN
Eg :=205—2
Beton C30/37 mm
e Mittelwert der Betonzugfestigkeit:
N
fctm 229—2
mm

o 95%-Fraktilwert der Betonzugfestigkeit

SIA 262 Tab. 5
SIA 262 2.3.2.5

SIA 262 3.2.2.4

SIA 2623.1.2.2.5

N N
mm mm
o Bauteilstarke: he ::Mn =0.57m
e Bewehrungsiiberdeckung: Chom =55mm
d
. i L 0.018
e Statische Héhe d:= he = Chom — dQ 5 = h, —55mm- 14mm- m_ 492mm
e Querschnittsflache 9
. m
Nachweis pro m' b.:=1.0 Ag=byd=05—
m
e Beiwert zur Bericksichtigung der Abmessungen des
Bauteils: 1 1
te:=he ki = = =0.778
1 1
1+0.5t,— 1+ 0.50.57m—
m m
e Bemessungswert der Betondruckfestigkeit:
. N
mm
N

fctd_Zwangsbeanspruch ung

mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Begrenzen der Rissbreiten unter aurgezw ungenen oder beninaerten verformungen
e Zulassige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:
Os_adm_aufgez_Verbrm ‘= 'sd

o erforderliche Mindestbewehrung:

) fctd_Zwangsbeanspruchung Ac mm2
8 min_erf aufyez_Verform = = 3318 o
Os_adm_aufgez_Verbrm
e Gewahlte Mindestbewehrung (oben +unten):
mm2
35 min_gewsahlt = 3393 o
Mindest_Bewehrung_Zwéngungen ="i.O"
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Erneuerung Waldenburgerbahn

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

9.1.2 Massgebende Schnittkrafte Wand

Bemessungs-
situation GZT 2 GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte

kNm kNm
112.72 —— 80.76 ——

Mgy’ m m
kN kN
Ny _152'75H _112'97E

kN kN

Ved' 84.73 — 65.44 —

m m

S. A3-21 - A3-23

S. A3-38 — A3-40

9.1.3 Massgebende Schnittkrafte Konsole

Bemessungs-
Situation GZT 2 GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte

kNm kNm
57.46—— 39.52——

Mgyg’ m m

kN kN

Mgg O.OOH O.OOE
kN kN
Ve’ —75.25— —-50.43 —
m m

S. A3-21 - A3-23

S. A3-38 — A3-40

9.1.4 Massgebende Schnittkrafte Bodenplatte

Bemessungs-
situation GZT 2 GZT2 Erdbeben
Schnittkrafte
kNm kNm
—-112.61—— —86.25——
Mgq’ m m
kN kN
Ny —123.33; 35.42—
m
kN kN
Vgd' —102.27 — —71.37 —
m m

S. A3-21 — A3-23

S. A3-38 — A3-40
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.1.5 Bemessung Wand

Wand

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefihrt. Seite C3-2
Konsole

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefihrt. Seite C3-3
Fundament

Die Bemessung wurde im Programm Fagus-6 durchgefihrt. Seite C3-4
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Erneuerung Waldenburgerbahn
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

9.1.6 Bemessung Querkraft

9.1.6.1 Wand

e Schnittkrafte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):
KN- kN kN .
mgqi= 112,72~ Nggi=0—  vgqi=8473—  sieheKap.9.1.2
m m m

e Baustoffe:
Beton: C30/37 XC4 (CH)

N N N c :=55mm
de = 20—2 ‘[,'Cd = 11—2 fCtm = 29—2 nom
mm mm mm
-Grosskomn der Gesteinkdmung in mm D, .. := 32
Bewehrung B500B:
N kN SIA 262 3.2.2.4
fyg =4%—  Ej=205—
mm mm
-Querbewehrung: dQ :=14mm SQ = 150mm
-Langsbewehrung:d, :=18mm
e Querschnittsgeometrie:
he :=0.60m be:=1.0m Bemessung pro Laufmeter
d
. .. 14
-Statische Hoéhe: dq = Chom + A+ 7Q = 55mm+ 18 mm+ mm_ 80mm
d:=h,-dq = 0.60m-0.08m=520mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.52m= 468mm
e Bemessungswert des Biegewiderstandes:
2
mm
aSQvor = 1026?
N kN kN-m
de = Z.de.aSQVOI' - Z'nEd = 0468m435—2aSQvor — 0468m0F = 208927
mm
e Querkraftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Hohe: dy :=d d,, = 0.52m
fsd | Medl
-normale Dehnung der Zugbewehrung;v =— =0.00114
Es |mrdl
4 1
kg = 6—8 kd = =0.627
16+ Dmax 1+ o, dm 1000k,
kN
VRd = kd‘tcddv = 35855?

Nachweis = "erfullt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.1.6.2 Konsole

e Schnittkrafte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):

kN-m kN kN .
mEd :574GT nEd :OF VEd IYSZSF siehe kap 9.1.3

e Baustoffe:
Beton: C30/37 XC4 (CH)

N N N =
fog =20— tog =ll—  fgyi=2.9—  Cnom’ Somm
mnf mnt il
-Grosskom der Gesteinkdrmung in mm D, .. := 32
Bewehrung B500B:
kN SIA 262 3.2.2.4

N
fsd = 435—2 ES = 205—2
mm mm
-Querbewehrung: dQ::lznm sQ:=150mm
-Léngsbewehrung:dl_:: 18mm
e Querschnittsgeometrie:

h :=0.35m be:=1.0m Bemessung pro Laufmeter

d
. N 12
Statische Hohe:  dy = ¢ om + TQ — 55mm+ %n: 61mm
d:=h,—-dy = 0.35m-0.062m = 289 mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.289m = 260mm

e Bemessungswert des Biegewiderstandes:

2
mm
a =754 —
sQvor m
N kN kN-m
MRq = Z'fsd'astor —ZNgq = 0'2601m'435_2'ast0r - 0.2601m-0-F = 85.31T
mm
e Querkraftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Hohe: dy :=d d,, = 0.289m
fsd | Ml
-normale Dehnung der Zugbewehrung;:v =— =0.00143
Es MRl
48 1
kg = W kd = = 0708
* Pmax L+ e, d-m 11000k,
kN .
VRd = kd.TCd.dV 222497F i.O

Nachweis = "erfillt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.1.6.3 Fundament
e Schnittkrafte pro Laufmeter (Output ausdem Programm Larix-7):

e = 112,660 neg =0 ygy=102.270 siehe Kap. 9.1.4
m m m

e Baustoffe:
Beton: C30/37 XC4 (CH)

N N N =
fog 1= 20— g =ll——  fy=2.9—— Cnom:=>9mM
mm2 mm2 mm2
-Grosskorn der Gesteinkdrnung in mm Dmax:= 32
Bewehrung B500B:
N kN SIA 262 3.2.2.4
fsd :=435—— Ey:=205——
mm2 mm2
-Querbewehrung: dQ :=14mm SQ = 150mm
-Léngsbewehrung:szz 22mm
e Querschnittsgeometrie:
he :=0.60m be :=1.0n Bemessung pro Laufmeter
d
. .. 14mm
-Statische Hoéhe: dq =Chom* ?Q = 55mm+ — =62mm
d:=h,-d; = 0.60m-0.062m= 538 mm
-Innerer Hebelarm: z:=0.9d = 0.90.538m = 484mm
e Bemessungswert des Biegewiderstandes:
2
mm
a =1026 —
sQvor m
N kN kN-m
MRy = Z'fsd'astor —ZNgq = 0'4842m'435_2'ast0r - 0.4842m~0-F = 216.1GT
mm
e Querkraftwiderstand: SIA 261 4.3.3.1.3
-wirksame statische Héhe: dy :=d dy, = 0.538m
T |med]
-normale Dehnung der Zugbewehrung;.V =— =0.00111
Es |mRd|
4 1
kg :2—8 kg = =0.627
16+ Dpyax

—1
1+e,d'm 1000k,

N
VRd = Kg Tog -y = 371.03—
m

Nachweis = "erfullt"
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.1.7 Begrenzung der Rissbreiten

9.1.7.1 Wand

Bewehrung B500B

e Durchmesser der gewahlten Bewehrung in mmd; :=18mm dQ:: 14mm

e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahf'sd = 4351 SIA 262 Tab. 5
mni SIA 2622.3.2.5

kN
« Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: &5 =20 ga 2623.2.2.4
mm
Beton C30/37 y SIA2623.1.225
e Mittelwert der Betonzugfestigkeit: fotm =2.9—
mm2
Begrenzen der Rissbreiten
« nominelle Rissbreite: Wnom = 0-5nm SIA 262-C1, Tabelle 17
Begrenzen der Rissbreiten fiir Quasi-standige Lastfalle
{Gy. Py woi Qi Xg -89 1
e Biegebeanspruchung:
kN-m kN .
MEd_quasi_standig = 5% 95— NEd_quasi_standig =0 sehe S. A3-42
e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:
N .
Ss_quasi_standig = 107-8— siehe S. C3-5
- mn?

e Zulassige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:

9-:205 kN 2.912~0.5mm

[ |9Es Tetm Wnom : mnf  mni N
Os_adm_qg_standig =™ [T Asg | = mi amm ;435 5
' Q mm

Os_adm_q_standig = 435 S
mm

Nachweis_Spannung_g_standig ="i.O"
Begrenzen der Rissbreiten haufige Lastfélle
{G-Pio w11 Q1 w2 Qi X -2+

o Biegebeanspruchung: KN sehe S. A3-46
kKN-m n “ =0— ’
mEd_hauﬁg = 735lT Ed_haUﬁg m

e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:

o4 haufg - 144.1 N siehe S. C3-6
— 2
mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

e Zulassige Spannung zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:
N N N N
fgg —80—— = 435 - 80 =355
2 2 2 2
mm mm mm mm
Nachweis_Spannung_haufig ="i.O"

9.1.7.2 Konsole

Bewehrung BS00B

e gewahlte Bewehrung in mm:

dLZ= 14mm dQZ= 12mm

e Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl: SIA 262 Tab. 5
4 =435 N SIA 262 2.3.2.5

2

mm
o Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: SIA 262 3.2.2.4

kN

Eg :=205——

mm2

Beton C30/37 SIA 2623.1.2.2.5

o Mittelwert der Betonzugfestigkeit:

N
fCtm =2.9——

2
mm

SIA 262-C1, Tabelle 17
Begrenzen der Rissbreiten fir Quasi-standige Lastfalle
{Gy: P> w2 Qi Xg-2q }
e Beanspruchung unter quasi-standigen Lsten:

kN-m kN .
Meq_quasi_standig = 2488——  NEd_quasi_standig =0~  Siehe S.A3-42

e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:

- Siehe S. C3-7
Os_quasi_standig = 119.4_2
mm
e Zuléssige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
RiSSb“dung;
N
fog = 435 —
mm

Nachweis_Spannung_quasi_standig ="i.O"
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.1.7.3 Fundament

Bewehrung B500B

e gewahlte Bewehrung in mm:

dL:: 18mm dQZ: 14mm

o Bemessungswert der Fliessgrenze von Betonstahl: SIA 262 Tab. 5
fy =435 N SIA 262 2.3.2.5

2

mm
o Mittelwert des Elastizitatsmoduls von Betonstahl: SIA 262 3.2.2.4

kN

Ey :=205——

mm2

Beton C30/37 SIA 2623.1.2.2.5

o Mittelwert der Betonzugfestigkeit:

fotm =2.9—
mm

SIA 262-C1, Tabelle 17

Begrenzen der Rissbreiten fir Quasi-standige Lastfalle
{Gy. Py woi Qi Xg -89 1

e Beanspruchung unter quasi-standigen Lsten:

::Ok—N Siehe S. A3-42

_ 59,945\
m m

MEQ_quasi_standig - NEd_quasi_standig

e vorhandene Spannung im Stahl infolge der Biegebeanspruchung:

N
Os_quasi_standig = 117.9_2
mm
e Zulassige Spannung zur Begrenzug der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der
Rissbildung:
. ,
fsqg =435 Siehe S. C3-8

2
mm

Nachweis_Spannung_quasi_standig ="i.0"
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG Lampenstein

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.1.8 Gewahlte Bewehrung

Wand
Biegebewehrung:
Querbewehrung

Langsbewehrung

Konsole
Biegebewehrung:
Querbewehrung

Langsbewehrung

Fundament
Biegebewehrung:
Querbewehrung

Langsbewehrung

8s vorh erdseiig = 1026 mm?m @14 s=150
as vorh flussseitig=1 026 mm2/m 14 s=150

Siehe Seite C3-2

8s vorh erdseitig = 1696 mm?/m @18 s=150
s vorh flussseitig ~ 1696 mm?m @18 s=150

Siehe Kapitel 9.1.1.1

s vorh oben = 754 mm?/m @12 s=150
ds vorh unten — 754 mm2/m 312 s=150

Siehe Seite C3-3

s vorh oben = 1026 mm?/m @14 s=150

s vorh unten = 1026 mm?/m @14 s=150

s vorh oben = 1026 mm?/m @14 s=150
As vorh unten — 1026 mmZ/m 314 s=150

Siehe Seite C3-4

as vorh oben = 1696 mm?/m @18 s=150
s vorh unten = 1696 mMm?m @18 s=150

Siehe Kapitel 9.1.1.2
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Erneuerung Waldenburgerbahn

IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.2 Bewehrungsskizze

S
9|
S
e
—¥ Betow «  C3D /37 Crom =55 mm
,5éavet~.ruk?a,' 550D 1}
2
:;, A
Y Longwobeh Cuny
9 Funclament: DI& 52150
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9.3

9.4

9.4.1

10

Gebrauchstauglichkeit

Aufgrund der Wandgeometrie (Ausbildung mit Konsole) sind die Gebrauchstauglich-
keitsnachweise nicht massgebend.

Geotechnische Nachweise

Die Nachweise wurden mit dem Programm Larix-5 durchgefihrt.

Kippen g—d =230=>1.0i.0 Seite A3-15
da
Gleiten das Gleiten wird durch die Ausbildung von Bachsohle

mit Geschiebe verhindert. Nachweis ist nicht massgebend.
Ausserdem verlauft die Stitzmauer Seite Dorfgasse
parallel der Stutzmauer Seite Walderburgerbahn

und das Gleiten wird zusatzlich durch das Fundament der
Stutzmauer Walderburgerbahn verhindert.

Grundbruch 4=10210i.0 Seite A3-15
d
Bodenpressungen Oporh = 59.66% Seite A3-24

kN
Oyl = 225 ﬁ

gemass PB fiur den mitteldicht gelagerten Mischschotter

Stabilitatsnachweis

F=151>1.0i.0 siehe Anhang B3-6

Stutzmauer Seite Dorfgasse bei ca. km 10.873 - km 10.920

Fur die Verbreiterung des Gehweges wird der Abschnitt der Stitzmauer zwischen km
10.873 und km 10.920 mit einer Konsole ausgefihrt. Dieser Abschnitt wird in der nachs-
ten Projektphase bemessen.
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9670 WB Seite .....C1-2
Statzmauer 10.01.18, 11:17
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel Hochuli Fagus-6 - Version 1.02
Querschnitt WAND_STM_5.3 (C30/37;B500B): Ausnutzung My=146.7; eff(M,N) = 0.61 erfillt Mstb. 1:20.0
o)
S
>
<
v 1000.00—— B
Dehnungen [%] Spannungen [N/mr2]
s 20 e ., -734.9kN
= T 2814 2 B
E
o]
N
=1 ye=1 5
] ys=1.15 s
‘T 7346kN
I
| 434 8
L | | 234
i:\ [fe}
o8
o &
8 2
g siehe Kap. 6.1.5, 6.1.2

Traglastanalyse Querschnitt (Triger): WAND_STM_5.3

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.61 erfiillt

| Biegung und Normalkraft [ Querkraft und Torsion Gesamt QS
Nr. ‘ AP ‘ P| N ‘ My M, | ef(MN) vy ‘ V, | T | efVT) | eff(MNVT)
| [kN] [kNm] [kNm] | [] [kN] [kN] | [kNm] | [-] [l
1 |rezr | | o] 146.7 o] o0.61 1 |

Analyseparameter"!GZT", Norm: SIA

ID 6-g-c-g-Diagramme Grenzdehnungen_ ] Widerstandsbeiwerte F N ~ Diverses
c s Ec1d Ecod €ud Og Ye I Ys I a | ’
| 2 O . W N .| [N/mm?] I [ | [l H
[1Gzr |as0 |1 -2.0] -3.0] 20.0] _ 1.50] 1.15 [45.00]  of |
o : NeigungBetondruckdiagonale
[ : Kriechzahi
o€ : SIA262Fig11 +Fig 15
Maximale Dehnungen und Spannungen
| Name Klasse Yq T e o4 ¥ ‘
(S e W SORE I __[mm] [mm] [%s] __[Nimm? | )|
c1 €30/37 1000.00 600.00 -2.0 -20.0 1.50
c1 €30/37 0 0 23.4 0 1.50
R1 B500B 0 520.00 1.4 281.4 1.15
R2 B500B 0 80,00/  20.0] 434.8]| 1.15
Zustand im letzten Iterationsschritt = Grenzzustand
E Innere Krafte Dehnung und Krimmungen | Steifigkeiten I
; N My | M, £x Xy Xz N/ex ‘ My/xy M./y, |
. [kN] _ [kNm] [kNm] [ [km™) kmp [kN] [kNm?] __[kNm
[  -0.1] 240.7]| 0.0 10.7 42.3] __o.or 9.19J 5684.59| 15001.85]

Darstellung mittels Krédftepaar und Hebelarm

I Innere Zug- und Druckkréfte Momente Geometrische Grossen

| Grund-QS | Bewehrung | Summe M Einheit z Einheit ' x, d Einheit

| [kN] [kN] _[kN] [kNm] " [mm] mm]
Druck F.= -734.9 0 -734.9|M, = -206.0 |z, = 280.35|x. = 47.58
|Zug Fe= 0 734.8 734.8 M, = -34.6|z, = 47.12|d = 347.12
v - S | N —0.1fw = | -240.7]z = | 327.48[x/d = | 0.14

Nr.:
Anhang C1

K:\9000\9670_MTh_BLT_WBZU_Los6\P500_Pro|eklierung\P520_Vorprojekt\P522_Vorprojektunterlagen\Statik\STM_Niederdorf\Cubus\8697_STM_QS_Bemessung.F



9670 WB Seite .....C1-3
Statzmauer 10.01.18, 11:17
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel Hochuli Fagus-6 - Version 1.02
Querschnitt FUNDAMENT_STM_5.3 (C30/37;B500B): Ausnutzung My=153.2; eff(M,N) = 0.37 erfllit Mstb. 1:30.0
(el
)
v
<C
4
¢————1000 00—+  Dehnungen [%o} Spannungen [N/mn2]
| s 510 Sea— =524.9kN
: : 1 . ——768
€
g
3 V=15 R
(=] [¢)]
g ys=1.15 ©
524.8kN
434.8
214 !
2l (o
© i~
o~ o2
e 5
23
Q
Q

siehe Kap. 6.1.4,6.15

Traglastanalyse Querschnitt(Tréager): FUNDAMENT_STM_5.3

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.37 erfiillt

( Biegung und Nomalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS |

| Nr. AP ’ P N ‘ M, M, eff(M,N) Vy V, T ‘ eff(v,T) eff(MN.V,T)
[kN] [kNm] [kNm] [] [kN] [kN] [kNm] [ [

|1 lrezr | of 1s3.2] 0 0.37 o

Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA

[ ID b-g-o-g-Diagramme Grenzdehnungen l Widerstandsbeiwerte Diverses

| | | I | |

| c ‘ s Ec1d Ecod €ud Os Yo | ¥ | o | ¢

| Pl | Pl | Phl | [Nmm?] | 0 H | LRSS
[1ezr [4/0 1 -2.0] -3.0] 20.0 I | 1.50] 1.15] 45.00] o ,

o . NeigungBetondruckdiagonale

[ . Kriechzahl

ot . SIA262Fig11+Fig15

Maximale Dehnungen und Spannungen

Name Klasse Yq zg 3 o4 v
| o8 = - ILGTNETee fmmj [mm] i [hd] | (N/mm?) Ho |
Ccl c30/37 1000.00 1000.00 -1.0 -17.7 1.50
cl c30/37 0 0 21.4 0 1.50
R1 B500B 0 938.00 0.4 76.8 1.15
R2 |BS00B N 0| 62.00 20.0 434.8|  1.15|

Zustand im letzten Iterationsschritt = Grenzzustand

Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten |
N My ‘ M, ‘ £x Ty Yz Nley My/xy M,/y, |
[ [Nl | [kNm] [kNm] [%d e L[] | KNl | [kNm?) [kNm
| -0.1 414.3| -0.0] 10.2| 22.4 0.0 7.78| 18491.73|  7988.67|
Darstellung mittels Kréftepaar und Hebelarm
T Innere Zug- und Druckkrafte Momente Geometrische Gréssen |
i Grund-QS | Bewehrung ‘ Summe M ‘ Einheit z | Einheit ‘ x. d ‘ Einheit
| S [kN] [kN] _ [kN] | [kNm] | [ [mm] [mm}
Druck F.= -524.9 0 -524.9|M, = -253.4 |z, = | 482.72 %, = 45.28
Zug F,= 0 524.8 524.8 M, = -160.9 |z, = 306.55|d = 806.55
N = | | -o.am = | -a14.3]z = | 789.27|x/d = | 0.06
Nr.:
Anhang C1

K\S000\8670_MTh_BLT_WBZU_Los6\P500_Projektierung\P520_Vorprojekt\P522_VorprojektunteriageniStatik\STM_NiederdorfiCubus\8697_STM_QS_Bemessung.F



9670 WB Seite .....C1-4
Stutzmauer 10.01.18, 11:17
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel Hochuli Fagus-6 - Version 1.02
Querschnitt KONSOLE_STM_5.3M (C30/37;B500B): Ausnutzung My=146.8; eff(M,N) = 0.74 erflillt Mstb. 1:30.0
<o}
(8]
o
LS 7-100’6 G0 ad
. Dehnungen([% Spannungen IM/mp?
3 ?2,1[ " f_ .____g.,'20~0 ] _:658.6 kN
— i e ~Z07-1} £
b= ye=1.5 §
S lye=1.15 & =
% 53.5kN
; 434,81
231

R

CC (C30/37)
As1026

siehe Kap. 6.1.5, 6.1.3

Traglastanalyse Querschnitt(Trdager): KONSOLE_STM_5.3M

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.74 erfiillt

| Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Gesamt QS [
N | AP ] P N \ M, M, eff(M,N) v, v, l T ‘ eff(VT) | eff(MNV.T)

JE= [kN] [kNm] [kNm] £l [kN] [kN] [kNm] [l H {
L [rezr | of 1468 o] 0.7 | 1

Analyseparameter "!1GZT", Norm: SIA

ID |o-z-g-¢-Diagrammé Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte == Diverses
c \5‘ | l €ctd €cd €ud Cg Yc Ys ‘ [ ‘ o 1 o
| R A 0 SR |
sar a0 (i1 | | -2.0] 5.0 20.0 Losol sl | Jaso0l o]
o : NeigungBetondruckdiagonale
[ : Kriechzahl
o-g SIA262 Fig 11 + Fig 15

Maximale Dehnungen und Spannungen

i Name Klasse Yq z, £ o4 ¥
l = ) [mm] _ [mm] Cod [N/mm?] [
c1l €30/37 1000.00 500.00 -2.1 -20.0 1.50
c1 €30/37 0 0 23.1 0 1.50
R1 B500B 0 438.00 1.0 207.1 1.15
|[rR2 B500B o] _ 62.00] 20.0/ 434.8 1.15
Zustand im letzten Iterationsschritt = Grenzzustand
[ Innere Kréfte Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten
[ N M, ‘ M, £y Ay Yz N/ My/x, ‘ M,y
[kN] , [kNm] [kNm} [é] km" | ) [kN] [kNm [kNmEl
-0.1] 197.1] 0.0 10.5] 50.5| 0.0 5.72|  3901.93 769.94
Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm
Innere Zug- und Druckkrafte Fu Momente [ Geometrische Grossen
Grund-QS ‘ Bewehrung | Summe M ‘ Einheit 2z | Einheit [ x,d | Einheit
[kN] [kN} [kN] [kNm] fmm] | [ [mm]
Druck F.= -658.6 0 -658.6|M, = [ -153.1 |z, = 232.53|x, = [ 42.00
zZug F,= 0 658.5]| 658.5 M, = 1 -43.9|z, = 66.71|d = | 316.71
v = T — i -0.1[M = | -197.1]z = 299.24[x/d = |  0.13]
Nr.:
Anhang C1

K:\9000\9670_MTh_BLT_WBZU_Los6\P500_Projektierung\P520_Vorprojekt\P522_Vorprojektunterlagen\Statik\STM_Niederdo\Cubus\9697_STM_QS_Bemessung.F
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9670 WB
Stitzmauer 16.07.18, 14:49
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel Hochuli Fagus-6 - Version 1.02
Querschnitt WAND_STM_5.3-Q-ST (C30/37;B500B): Spannungsanalyse mit Kréften My=50.6; Mstb. 1:30.0
de]
)
v
- <L 1000.00 *
Dehnungen[%s.] Spannunge_z &N!mrﬂ] T
- ) I -134.5
] T_ 0;1 = - E
i s a
a =15 0
= J, a=1.15 ::;
© M | :;;_5_9.
; lo7 1239 134.5kN
Spannungsanalyse Querschnitt (Trdger): WAND_STM 5.3-Q-ST
Beanspruchung
‘ [ Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen =8
Nr. l AP | P| N My M, Vy ‘ V, T -
[ ' | N [kNm] [kNm] | [kN] [kN] [kNm] =)
[ Jwezr | | o 50.6 o_i— | ] |
Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA
[ D o-e-a-g-Diagramme Grenzdehnungen ~ Widerstandsbeiwerte Diverses =
[ c |s Ec1d £c2d Sud O ’ Ye ¥s | ] b
== [%s] [d [h] [Nmm? | [ [ | Gl H ]
tezT 4/0 |1 | -2.0] -3.0] =20.0 1.50] 1.15] i 45.00 0
o i NeigungBetondruckdiagonale
[ . Kriechzahl
oe SIA262 Fig 11 + Fig 15
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq g € Sy Y
[mm] [mm] [ Nmm?% | []
ci €30/37 1000.00 500.00 -0.1 -4.0 1.50
c1 €30/37 0 0 0.7 0 1.50
R1 B500B 0 416.00 0.0 741 1.15
R2 B500B | 0 84.00] 0.6 123.9 1.15
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
Name Gew.(Wertigkeif) Yq ] z Gelas
B L4 W [mm] ] {mm] [N/mm:
c1 1.00 1000.00 500.00 -1.2
€1 1.0 0000 0 0 _1.2]
Nr.:

K:\9000\9670_MTh_BLT_WBZU_Los6\P500_Projeklierung\P540_Bau_undAuflageprojeki\Statik\S TM_Niederdo\Cubus\9687_STM_QS_Bemessung.FG6




9670 WB Seite (.76
Stutzmauer 16.07.18, 15:11
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel Hochuli Fagus-6 - Version 1.02
Querschnitt KONSOLE_STM_5.3M (C30/37;B500B): Spannungsanalyse mit Kraften My=71.7; Mstb. 1:30.0
k(o]
o
(@)
N 1000 00 .
&)
Dehnungen[%.] Spanﬂunge% ;N;’mrT?} N
I 0.1 —_— J1726kN
' =T =
. =
= ye=1.5 <
=] Yi=1.15 e
T 5
_; l 25 e T72.6kN

Spannungsanalyse Querschnitt(Tréger): KONSOLE_STM_5.3M

Beanspruchung

‘ Biegung und Normmalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen

| Nr. | AP 1' P N My ‘ M, Vy V, ‘ T -

s L1 [kN] [kNm] {kNm] _ [kN] [kN] [kNm] || L. FENES. |
1 [iezr | o| I | 0 - S

Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA

[ ID |o-e-G-c-Diagrammé Grenzdehnungen ~ Widerstandsbeiwerte . Diverses

' c |s | Ee1d Ecad ‘ £ud Os Ye ‘ ¥s ‘ a | ¢

I _ [ [fhe] Phd | [N/mm?] S| H H H =
lrezT [4/0 |1 _ -2.0] -3.0] 20.0 1.50] 1.15] | as.00] ol [ |
o NeigungBetondruckdiagonale

[ © Kriechzahl

o€ : SlIA262Fig11+Fig15

Maximale Dehnungen und Spannungen

Name [ Klasse Yo uih o £

Od Y

o [mm] [mm] [%d] [N/mm?] [l
c1 €30/37 1000.00 500.00 -0.1 -5.1 1.50
c1 C30/37 0 0 1.0 0 1.50
R1 B500B 0 438.00 -0.0 -1.1 1.15
R2 |BseoB 0 62.00| 0.8/ _168.2 1.15
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)

Name Gew.(Wertigkeit) | Y z Gelas
B T et .]_ _ L (mm) s R 1 W
c1 1.00 1000.00 500.00 -1.7
cl |1.00 [ 0 - 0| 1.7,

Nr..

K:A\S000\9670_MTh_BLT_WBZU_Los8\P500_Projektierung\P540_Bau_undAuflageprojekt\Statik\STM_Niederdor\Cubusi8687_STM_QS_Bemessung.FG6



9670 WB Seite (7~
Stutzmauer 16.07.18, 15:06
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel Hochuli Fagus-6 - Version 1.02
Querschnitt FUNDAMENT_STM_5.3 (C30/37,B500B): Spannungsanalyse mit Kraften My=68.0; Mstb. 1:30.0
©
3
I
Y
+———1000 00—+  Dehnungen[%o] Spannungen [N/mn2]
i -16 E
. t 0.0 Fos 75.1 kN
. E
":'I ye=15 w
_: ys=1.15 ;
n S
|
0.4 3] L 75.0kN
% B
< QO
Q
(@]
Spannungsanalyse Querschnitt (Triiger): FUNDAMENT_STM_5.3
Beanspruchung
= Biegung und Normalkraft ~ Querkraft und Torsion Bemerkungen
N | AP | P N M, M, Vo b M T -
gt ) Bl e [kN] [kNm] [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] — I € FERe L Loee
[1 [rear o] 8.0 0 | | - -
Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA
l ID u-a-n-F-Diagra'mmb Grenzdehnungen | Nder::ﬁndsbaiwena Diverses
c |s [ [ e £c2d Eud Cg ! J Ye r Ts ] b
- I (0 O~ | ]|ty W, H | B H !
rgzr [a/0 1 | | | -2.0] -3.0] 20.0 | | 1.50] 1.15] 45.00] 0 1
o NeigungBetondruckdiagonale
[} Kriechzahl
o€ SIA262 Fig 11 + Fig 15
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name " Kiasse Yo ] zq i £ T og ¥
= == {mm] | [mm] B _ [Nimm? Q]
c1 €30/37 1000.00 1000.00 -0.0 -1.6 1.50
c1 €30/37 0 0 0.4 0 1.50
R1 B500B 0 938.00 -0.0 -2.6 1.15
R2 B |B500B B 0 62.00 0.4 73.1 1.15
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
I " Name [ Gew.(Wertigkeit) Yo [ zq Gela ]
[mm] i} [mm] [N/mm?
c1 1.00 1ooo.oo| 1000.00 -0.4
c1 11.00 B 0| 0 0.4
Nr.:
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Statzmauer 12.01.18, 13:57
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel Hochuli Fagus-6 - Version 1.02
Querschnitt WAND_STM_4.6 (C30/37;B500B): Ausnutzung My=113.8; eff(M,N) = 0.47 erflillt Mstb. 1:30.0
<o}
S
n
<
4
\
. 100000 ————4
Dehnungen[%.] Spannungen IN/mmn2]
| v <20 : _-20.0 {.?339 kN
I | S _:2"8'1'.'45 == E
%
ye=1.5 ~
= =115 @b
3 ¥ 744.8kN
1 434.8¢
©34 .
- ©
© e
a5
o <
[
Q

Traglastanalyse Querschnitt (Trdger): WAND_STM_4.6

Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.47 erfiillt

| Biegung und Normalkraft | Querkraft und Torsion | Gesamt QS
[ Nr. | AP ‘ P N ; M, K eff(M,N) v, v, T eff(V.T) | ef(MN,V.T)
| [kN] [kNm] [kNm] {1 kNl | [kN] [kNm] | [] [
1 Jrezr | of 113.8 of o.a1] | | E——
Analyseparameter"!GZT", Norm: SIA
‘ ID u-s-uds-Diagramm{a Grenzdehnungen  Widerstandsbeiwerte | Diverses
c | s } Ecid €c2d €ud Og | Te ‘ Ys ‘ [ o ]
I | [ Pod | [ | [N/mm? | I O I 5 T )
['ezr [a/0 |1 | | | -2.0] -3.0] 20.0 | 1.50] 1.15] | |45.00 0] -
o : NeigungBetondruckdiagonale
[ : Kriechzahl
c-¢ : SIA262Fig11+Fig15
Maximale Dehnungen und Spannungen
"~ Name [ Klasse | Yq 2, e AT e G Ty
[k ey oy | - [mm] [mm] [%s] [Nfmm?] [
c1 €30/37 1000.00 600.00 -2.0 -20.0 1.50
c1 €30/37 0 0 23.4 0 1.50
R1 B500B 0 520.00 1.4 281.4 1.15
R2 |B500B ) || [} 80,00| . 20.0 434.8 1.15
Zustand im letzten Iterationsschritt = Grenzzustand
Innere Krafte iy Dehnung und Krimmungen Steifigkeiten |
N My M, £x Ay Az Ney M/, M./,
| [kNm) _[kNm] Pl [km] k'l | RN | Nmd Nmd_
-0.1 240.7] -0.0 10.7] 42.3]  -0.0 9.19|  5684.59 90509.05
Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm
= Innere Zug- und Druckkrifte Momente ) Geometrische Grossen SR
’ Grund-QS | Bewehrung | Summe M Einheit z | Einheit ! x,d | Einheit
S 1) (R A | [kN] [kNm] l om0 | [mm] |
Druck F.= -734.9 0 -734.9|M; = -206.0 |z, = 280.35|x,. = ’ 47.58
Zug F = 0 734.8 734.8 |M, = -34.6|z, = 47.12|d = |  347.12
No= I I =oxfw = T -2a0.7]z = | 327.48x/d= [ 0.14]
Nr.:
Anhang C2
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Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel Hochuli Fagus-6 - Version 1.02
Querschnitt FUNDAMENT_STM_4.6 (C30/37;B500B): Ausnutzung My=117.8; eff(M,N) = 0.28 erfullt Mstb. 1:40.0

©

S

S

@

1000 00—« Dehnungen[%o]Spannungen [N/mir?]
177 -524.9kN.

-

Ye=1.5
ys=1.15

1000.00
789.27 mm

—h
524.8 kN

434.8|

R2

Ag1026

CC (C30/37) 01

Traglastanalyse Querschnitt(Trager): FUNDAMENT_STM_4.6

BeanspruchungIAusnutzung eff(M,N) = 0.28 erfiillt

Biegung und Normalkraft [ Querkraft und Torsion Gesamt QS
[ N | AP P N | My | M | effMN) ‘ vy , V, T eff(VT) | ef(M\NV.T)
| [kN] | [kNm] | [kNm] | fl [kN] [kN] [kNm] [l [l
1 |tezr i[ 117.8| o] o0.28] I
Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA
' ID lo-s-o-&-Diagrammé Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte af ~ Diverses ]
[ c |s r Ec1d €czd ‘ €ud Cs Yo ¥s ‘ e ) |
C o e L] [%o] [%d] [N/mm?] I B | Ho{ O 4
1GZT T4/0 1| | | -2.0] -3.0] 20.0] 1.50] 1.15 | |45.00] of [
o NeigungBetondruckdiagonale
[ T Kriechzahl
o€ : SlA262Fig11+Fig15
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Klasse Yq zq € [ og ¥
T (i [mm] [mm] [l [N/mm?] [l
c1 €30/37 1000.00 1000.00 -1.0 -17.7 1.50
c1 €30/37 0 0 21.4 0 1.50
R1 B500B 0 938.00 0.4 76.8 1.15
R2 ) |B500B | 0 62.00] ~20.0 434.8 1.15
Zustand im letzten Iterationsschritt = Grenzzustand
[ ~Innere Krafte Dehnung und Krimmungen Steiﬁgkeiten
| N M, M, €x Ly Xz Niey M/,
[ [kN] ___[kNm] | [kNm] Ped | [km™ | [km'] [kN] [kngl [kNmZ‘]
-0.1]| 414.3] -0.0]  10.2|  22.4| 0.0 7.78| 18491.73| 43529.28
Darstellung mittels Kriftepaar und Hebelarm
' Innere Zug- und Druckkrafte ] Momente Geoﬁfeﬁsafe_ Grossen
‘ Grund-QS | Bewehrung Summe M Einheit 1 Einheit x, d ‘ Einheit
[kN] N]_ }  [NL | {kNm] (mm]. [mm]
Druck F,= -524.9 0 -524.9|M, = -253.4 |z, = 482, 72 Xe = 45.28
Zug Fg= 0 524.8 524.8|M, = -160.9 |z, = 306.55|d = 806.55
N = - ! [ -0.1/M = | -414.3|z = | 789.27|x/d = ~0.06
Nr.:
Anhang C2
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Querschnitt KONSOLE_STM_4.6M (C30/37;B500B): Ausnutzung My=113.9; eff(M,N) = 0.58 erfullt Mstb. 1:30.0
&
Z
¢ 1000 00 e
. Dernun?:::[%o] ?pannungﬁ%f‘é’mnz] "3‘5-@53}!
— e — ==207T gl
-
yc=1.5 ™
v=115 Bl o
585 kN
i 434 8}
3.1 !
Q@ g
ST
&)
Q
Traglastanalyse Querschnitt(Trager): KONSOLE_STM_4.6M
Beanspruchung / Ausnutzung: eff(M,N) = 0.58 erfiillt
"' T e Biegung und Normalkraft ] Querkraft und Torsion [ Gesamt QS
N, AP P N ' M, M, ‘ eff(M,N) Vy v, T ‘ effv.T) | effMNV.T)
! [kN] [kNm] kNm] | [ | [kN] [kN] [kNm) | [ Eejoine |
|1 1GZT | o] 113.9] 0l 0.58] | [ | )
Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA
[ D c-s:-cr—s-DTagmmm}: Grenzdehnungen ' Widerstandsbeiwerte [ Diverses |
' c ‘ s ‘ ‘ Ec1d Ec2d ‘ Eud 9s | Yc Ts 1' E o | ‘ | |
I . N T ™ N N O 7.5 T ) A < A A S S &
[tezr [a/0 (1 | | -2.0| -3.0] 20.0] [ 1.50] 1.15 [45.00] o] ]
o NeigungBetondruckdiagonale
] Kriechzahl
o€ SIA262 Fig 11 + Fig 15
Maximale Dehnungen und Spannungen
’_ Name Klasse ‘ Yo zq [ £ o4 y |
| SSat mm] [mmj} [ [Bed] [Nfmm?] H
c1 €30/37 1000.00 500.00 -2.1 -20,0 1.50
c1 €30/37 0 0 23.1 0 1.50
R1 B500B 0 438.00 1.0 207.1 1.15
|R2 B B500B | o 62.00]| 20.0| 434.8 1.15
Zustand im letzten Iterationsschritt = Grenzzustand
| Innere Krafte Dehnung und Krimmungen ] Steifigkeiten Y
| N M, M, Ex Ay Az | N/ey M,/ le)%
| [kN] [kNm] [kNm] [ed] [km"] k'] | [kN] [kNmT | [kNm9 |
[ _-0.1 197.1| -0.0/ 10.5 50.5 0.0| 5.72 3901.93| 6.122E+5
Darstellung mittels Kraftepaar und Hebelarm
| Innere Zug- und Druckkrafte Momente 'S ~ Geometrische Grossen e
; Grund-QS | Bewehrung | Summe M Einheit F3 Einheit X, d ‘ Einheit ‘
I L kN [kN] | [kN} [kNm] | 1 [mm] [mm]
Druck F.= -658.6 0 -658.6 (M, = -153.1(z, = 232.53|x, = | 42.00
Zug F,= 0 658.5 | 658.5|M, = -43.9|z, = 66.71/d = | 316.71
N = [ -0.1M = -197.1lz = | 299.24|x/d = | 0.13
Nr.:
Anhang C2
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Querschnitt WAND_STM_4.6 (C30/37;B500B): Spannungsanalyse mit Kriften My=63.3; Mstb. 1:30.0
€]
)
E
<
- ----Tf-§-1000 W—e
I Dehnungen{%} Spannunng g\);"mrﬂ]
t ™ s ‘ = 131N
| s | E
. £
=] [y¥e=1.5 2
lys=1.15 o
v foel
<t
124 5 |
Lo7 [ 131.0kN
Spannungsanalyse Querschnitt (Triger): WAND_STM 4.6
Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen |
N | AP ‘P N M, M, Vy v, | T - '
| _ [kN] [kNm] |  [kNm] [kN] [ kNl | [kNm] N B 1 =0 (e _|
1 |iezr | o] 3.3 o ] B -
Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA
| ID k-&-o-s-Diagramme Grenzdehnungen ' Widerstandsbeiwerte Diverses )|
| Fc S Ectd Ec2d Eud Os . ‘ Ye Ys o b ‘
| B D + %] [hd) [N/mm?]_| N -] S N [ [ [2] 1 R
ltezr [a/0 |1 [ ] -2.0| -3.0] 20.0 | | 1.50] 1.15] 45.00 0| _
a : NeigungBetondruckdiagonale
[ . Krechzahl
c-€ SIA262 Fig 11 + Fig 15
Maximale Dehnungen und Spannungen
II Name Klasse Yq | zq € od [ 7
i .} 1 L Imm] [mm] B | [Nmmd H
c1 €30/37 1000.00 600.00 0.1 -3.6 1.50
c1 €30/37 0 0 0.7 0 1.50
R1 B5008B 0 518.00 0.0 3.2 1.15
R2 B500B L 0 82.00 0.6 124.5|  1.15
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
' Name Gew.(Wertigkeit) Yo Zra Celast
= === [mm] {mm] [N/mm
c1 1.00 1000.00 600.00 -1.1
c1 1.00 o, ¢ 1.1
Nr.:
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Querschnitt KONSOLE_STM_4.6M (C30/37;B500B): Spannungsanalyse mit Kraften My=70.5; Mstb. 1:30.0
&
‘(2
* 1008 00 *
(]
i Dehnungen [%s] Spannunger IN/mn?] pame
r b4 -0.1 —— o .
] — | £
& E
= ve=1.5 ~
ya=1.15 I
g} ;
0.9 LG “— 169 .GWNIE-
32
S 2
Q
O
Spannungsanalyse Querschnitt(Triager): KONSOLE_STM_4.6M
Beanspruchung
I Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion [ Bemerkungen |
‘ Nr. ‘ AP l P N M, M, vy ‘ A T | - I,
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] | (kNm] I_ — |
b lwzr [ [ o] 705 0 | |
Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA
[ ID jo-t-o-c-Diagrammp  Grenzdehnungen ' Widerstandsbeiwerte ' Diverses |
r c | s | Ecid S &ud Cg Yo ¥s o 'r
| { [%d] [%d] [Phd] INmm? | [P g I & ) T BT r_
[1ezr [a/0]1 | | -2.0] -3.0] 20.0 1.50] 1.15 45.00f 0 I
a : NeigungBetondruckdiagonale
[} . Kriechzahl
ot SIA262 Fig 11 + Fig 15
Maximale Dehnungen und Spannungen
Name Kiasse i Yo z € aq [ v
A L Imm} i [mm] [hd] [N/mm?] [
c1 €30/37 1000.00 500.00 -0.1 -5.0 1.50
c1 €30/37 0 0 0.9 0 1.50
R1 B500B 0 438.00 -0.0 -1.0 1.15
R2 - B500B B 0 62.00, 0.8] 165.3] 1.15
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
~ Name Gew.(Wertigkeit) Yq 2 | __"elasg
= [mm] mmi_ | [Nmm? |
c1 1.00 1000.00 soo.oo| -1.7
c1 _|1.00 0 0] 1.7]
Zustand im letzten Iterationsschritt
B Innere Krafte Dehnung und Krmmungen Steifigkeiten '
N My M, Ex Ay Az N/ey M %‘ﬁ Mz/XE
KN | kNm | kNm] [l s N S [imd] |
-0.1| 70.5] -0.0 0.4] 2.2| 0.0 127.92| 32678.95| 3.175E+5]|
Nr.:
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Querschnitt FUNDAMENT_STM_4.6 (C30/37;B500B): Spannungsanalyse mit Kraften My=71.0; Mstb. 1:30.0
o
S
L
iz
+————1000.00———+¢  Dehnungen (%] Spannungen [N/mir?)]
I 16
= : 1 -UL . = 784 kN
! | E
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= ye=1.5 ~
8 ‘;1 15 =
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, l 04 &4 T 78aKNT
& &
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26 WO
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(@]
Spannungsanalyse Querschnitt (Trager): FUNDAMENT_STM_4.6
Beanspruchung
‘ Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
,Nr.J AP | P N My M, Vi | v ‘ T -
1.. 1L ||l D8 | [kN] [kNm] [kNm] [kN] | [kN] [kNm] = _}
1 [rezr | o] 71.0 0 ] -
Analyseparameter "!GZT", Norm: SIA
| D Fx-a-n-e-oiagfarnm' Grenzdehnungen | Widerstandsbeiwerte Diverses '
! | € |s ‘ ‘ r Ec1d £c2d ud Os I e s @ ‘ | 1 ‘
S o | Pel | D | [Nmm? | o e o oy ol )
[rezr fas0f1 | | -2.0] -3.0] 20.0 | [ 1.s0] 1.15] ~ l45.00] o [ ]
o NeigungBetondruckdiagonale
) © Kriechzahl
o-t SIA262 Fig 11 + Fig 15
Maximale Dehnungen und Spannungen
i Name Klasse Yq zq i € o4 v
' < [mm] [mm] e [Nmm? H
c1 €30/37 1000.00 1000.00 -0.0 -1.6 1.50
cl €30/37 0 0 0.4 0 1.50
R1 B500B 0 938.00 -0.0 -2.7 1.15
R2 |B5008B ol  62.00 0.4 76,4  1.15]
Spannungen am homogenen Querschnitt (Material linear)
[ Name Gew.(Wertigkeit) Yq Zq i Oelest, |
o= 78 fmm] [  [mom} | [N/m
c1 1.00 1000.00 1ooo.oo| -0.4
cl 1.00 - 0| 0.4
Zustand im letzten Iterationsschritt
Innere Krifte Dehnung und Krimmungen ST Steiﬁgﬁfen
| N My M, Ex Xy Az N/ey l l Mz/x
' [kN] [kNm] [kNm] [ [km™] flm] [kN] i [kNm [kNm
r ~71.0] -o0.0] 0.2] _0.4] 0.0 481.83| 1.613E+5| 2.510E+5
Nr.:
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