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11

1.2

1.3

Allgemein

Einleitung

Um die Inbetriebnahme der Waldenburgerbahn Ende 2022 sicherzustellen wurde ein
Bauvorgang erarbeitet, bei dem zuerst die Stitzkonstruktion Seite WB erstellt werden
kann und erst danach diejenige entlang dem rechten Ufer der Vorderen Frenke. Das
Konzept basiert darauf, dass auf der Seite WB wenn immer moglich mit einer Pfahlwand
und einer Betontragplatte unter dem Schottertrasse gearbeitet werden soll.

Objektbeschreibung

Es sollen auf der Seite WB rund 980 m mit der Variante Pfahlwand mit Betonplatte und
Schottertrasse erstellt werden. Insgesamt wird die Variante in drei Abschnitten an Stelle
der Stutzmauer ausgefuhrt.

Dabei wird eine durchgehende Pfahlwand in der Achse der kiinftigen WB erstellt. Bei der
Pfahlwand wird jeder Pfahl armiert. Zuséatzlich zu dieser Pfahlwand wird alle 5 m ein Ein-
zelpfahl versetzt. Auf diese Tiefenfundation wird eine verlorene Schalung mit einer Bris-
tung installiert, auf der eine Ortsbetonplatte errichtet wird. Die Bristung hat wie die
Stitzmauer an der Mauerkrone eine Breite von 0.4 m. Die Ortsbetonplatte wird mit einer
Dicke von 0.5 m ausgefiihrt. Die Einzelpféahle und die Pféahle der Pfahlwand haben beide
einen Durchmesser von 1 m. Die Einzelpfahle haben eine Lange von ca. 4 m. Die Pfahle
der Pfahlwand sind ca. 7.5 m lang. Die Hohe zwischen der Flusssohle und der Oberkan-
te der Bristung betragt ca. 3.3 m.

Bestand der vorliegenden statischen Berechnung

Die vorliegende statische Berechnung ist als Erganzung zu den statischen Berechnun-
gen fur die Stutzmauer Seite Waldenburgerbahn und Dorfgasse zu verstehen (S5A). An-
gaben die auch fir die Variante Pfahlwand mit Betonplatte und Schottertrasse giiltig
sind, werden hier nicht noch einmal aufgefiihrt und sind der erwahnten Statik zu ent-
nehmen. In der vorliegenden statischen Berechnung wird der massgebende Schnitt der
Variante Pfahlwand mit Betonplatte und Schottertrasse betrachtet. Dieser befindet sich
bei km 10.452.
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1.4  Objektskizzen, Ubersichtsplan

1.4.1 Situation der Variante Pfahlwand

Stlitzmauer WB
Bohrpfahle + Tragplatte

km 10.640 - km 10.930
km 11.064 - km 11.475
km 13.345 - km 13.617

Velo- und

Wanderweg

Abbildung 1: Situationsplan
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1.4.2 Querschnitt der Variante Pfahlwand

SCHNITT A - A
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Abbildung 2: Querschnitt

12. April 2019 Seite 3



Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

2

4.1

41.1

4.1.2

41.3

414

Baugrund- und Tragwerksmodell

Die Angaben zum Baugrund und Tragwerksmodell kénnen aus der Statik fiir die Stitz-
mauer Seite WB und Dorfgasse entnommen werden.

Baustoffe

Vorfabrikation, Ortsbetonplatte und Pfahle : Beton C30/37 NPK G
Bewehrung B500B

Einwirkungen
Standige Einwirkungen

Eigenlast

Die Eigenlast der Konstruktion wird durch das Programm Cedrus 7 automatisch ermittelt.

Raumlast Beton 1=25 kN/m?*
Raumlast Baustahl v =78.5kN/m?
Anhang A3
Auflast
Schotter 0x=6.5 kN/m?
Gelander 0x=1.0 kN/m (Annahme)
Schiene und Schwelle 0k=6.5 KN/m
Anhang A2
Standige Einwirkungen infolge der Fahrleitungsmasten®
Vst k = 25kN siehe PB
Hgi p = £5kN siehe PB

Mgt = £40 kNm siehe PB

Der kleinste Abstand zwischen zwei Fahrleitungsmasten betragt 22.5 m.

Anhang A2
Erddruck infolge Bodeneigenlast
Bohrpfahlwand:
e Tragsicherheit allgemein: erhdhter aktiver Erddruck E.=50%E_+50%E,
e Tragsicherheit aussergewdhnlich: aktiver Erddruck 100%E,
e Gebrauchstauglichkeit: Erdruhedruck 100%E,
Anhang B3

! Einwirkungen am Fuss des FL-Mastes
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4.2  Veranderliche Einwirkungen
4.2.1 Schmalspurbahnverkehr

42.1.1 Lastmodell 4

4.2.1.2 Schlingerkraft
QSx = a-50kN mit a=1.00

QSx = 1.00 - 50kN = 50kN

4.2.1.3 Zentrifugalkraft

Q, = 130 kN

qr =25kN/m

0=1.00
®=1.0

SIA 261 12.2, Tab.17

SIA 261 12.3.2
SIA 261 12.3.1
11.3.1.6

SIA 261 12.2.3.2,11.2.3.1

Der massgebende Schnitt der Variante Pfahlwand mit Betonplatte und Schottertrasse
liegt in einem geraden Abschnitt und die Zentrifugalkraft wird deshalb nicht angesetzt.

4.2.1.4 Anfahrt und Bremskrafte

Sind nicht massgebend.

4.2.2 Lastausbreitung des Schmalspurbahnverkehrs

Die Lastverteilung der Lasten aus dem Schmalspurbahnverkehr wird gemass SIA 261
11.2.6.4 Figur 14 angeordnet und die Exzentrizitéat der Last betragt geméass SIA 261
12.2.6.2 1/18 der Spurweite. Dies ergibt bei einer Meterspur eine Exzentrizitat von
56 mm. Aus der Exzentrizitat ergibt sich eine Trapezférmige Lastverteilung in Querrich-

tung.

12. April 2019
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Die Schlingerkraft wird gemass SIA 11.2.3.1 als horizontale Einzelkraft in ungiinstiger
Stellung angeordnet und die Lastverteilung erfolgt geméass SIA 261 11.2.6.4 Figur 14.
Aus dem horizontal wirkenden Anteil der Schlingerkraft entsteht ein Moment. Um den
vertikalen Anteil zu ermitteln, wird angenommen, dass die Schwelle das Widerstands-
moment darstellt. Dabei entstehen unter den Schwellen Sohlspannungen. Diese wurden
den Sohlspannungen aus den vertikalen Kréften des Schmalspurbahnverkehrs, im Be-
reich von einer Achslast tUberlagert.
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Anhang A6 und A7
4.2.3 Erddruck infolge der veranderlichen Lasten

4.2.3.1 Strassenlast

Bei der Hauptstrasse, die neben dem Trasse der Waldenburgerbahn verlauft, handelt es
sich um Route flr Ausnahmetransporte vom Typ 1. Die Last aus dem Ausnahmetrans-
port wurde Uber die halbe Breite der Strasse angesetzt.

Qy = 4800 kN SIA 261/1 10.1.2.4, Tab. 11
n=38 SIA 261/1 10.1.2.4, Tab. 11
c=nx*18m = 14.4m SIA 261/1 10.1.2.2
Q
q= Z*C*';m = 56kN/m?
Anhang C3

4.2.4 Veranderliche Einwirkungen infolge der Fahrleitungsmasten?

Hyer . = £5kN siehe PB
Myer i = £40 kNm siehe PB

Der kleinste Abstand zwischen den zwei Fahrleitungsmasten betragt 22.5 m.

Anhang A5
4.3  Aussergewthnliche Einwirkungen
4.3.1 Entgleisung
Entgleisungslastmodell 1: QE; = 180 kN
qE; = 35kN/m SIA 261 Tab. 19

2 Einwirkungen am Fuss des FL-Mastes
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Entgleisungslastmodell 2: qE; = 50 kKN/m

SIA 261 Tab. 19

Die Entgleisungslast wird auf der Sperrschicht auf einer Breite von 0.45 m verteilt (ana-
log Entgleisung auf der Briicke). Zuséatzlich zu dieser Verteilung wird die Last durch das
Ausbreiten in der Betonplatte zuséatzlich auf einer Breite von 0.5 m verteilt. Daraus ergibt

sich eine Verteilung der Last auf einer Breite von 0.95 m.

Fur das Entgleisungslastmodell 1 werden die Einzellasten in der gleichen Lénge wie in

der Breite verteilt.

Entgleisungslastmodell 1:
180KkN

QE,

kN

5 kN
qE; = = 37?

0.95m

Entgleisungslastmodell 2:
kN

_ S0 _
9Ed = §95m
4.3.2 Erdbeben
e Geféahrdungszone Z2
Bodenbeschleunigung: agq = 1.0552

e Bauwerksklasse Il
Bedeutungswert: yr=12[-]
(Verkehrswege mit erheblicher Bedeutung)

¢ Baugrundklasse D

~ 0.95m-095m

kN

=200 > %a_ 190
m 2 m

> La_ g
2 m

Anhang A4 und A5

Anhang A3 und A4
SIA 261 16.2.1

SIA 261 Tab. 25

SIA 261 Tab. 24

Parameter zur Bestimmung des elastischen Antwortspektrums:

S =1.35[-]

Horizontale Kréfte Ana =Y .g‘;gdq .
‘da'dh

Vertikale Kréfte Aya=05-Apq4

Siehe Seite A1-60, A2-50

Bemessungswert der Erdbebeneinwirkung auf die Stutzbauwerke:

S- Gy

siehe SIA 267 7.5.2.1

Die vertikalen Krafte werden in der Bemessung nicht angesetzt.

e Verhaltungsbeiwert:

qa = 1.5[~]
e Beiwert fur die Ausdehnung des Bruchkdrpers:
qn = 1.0 [-]

m

1.0
o DApg=120-—7>—-135-G, = 0.1102- G,

9.815%-1.5-1.0
2A,q =0.5-0.1102 - G, = 0.055 - Gy,

SIA 267 Tab.2

SIA 267 Tab.3

Anhang B4

12. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
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5 Vorbemerkungen zur statischen Berechnung

5.1 Allgemein

Die Ortsbetonplatte wurde zusammen mit der vorfabrizierten, verlorenen Schalung im
Programm Cedrus-7 bemessen. Die Vorfabrikation und die Ortsbetonplatte wurden dabei
als monolithische Platte mit einer Dicke von 0.5 m modelliert.

Die Auflager der Platte bei der Bohrpfahlwand und den Einzelpféahlen wurde dabei als
frei drehbar in x und y-Richtung modelliert. Die Einsenkung der Pfahle wurde als blo-
ckiert definiert.

Die Struktur des Berechnung Modells ist in Anhang Al zu sehen.

Die Lasten aus den Fahrleitungsmasten werden als ungunstigster Fall in der Mitte zwi-
schen zwei Einzelpfahlen angesetzt. Da im Programm Cedrus-7 die horizontalen Krafte
aus den Fahrleitungsmasten nicht angesetzt werden kdénnen, werden diese fir die Be-
messung der Betonplatte und der Vorfabrikation vernachlassigt.

Die Lasten aus dem Schmalspurbahnverkehr, die in Querrichtung trapezférmig verteilt
sind, wurden im Cedrus-7 als abgestufte FlAchenlasten angesetzt. Es werden dabei zwei
verschiedene Laststellungen der Schmalspurbahnlasten betrachtet. Bei der Ersten be-
finden sich die Einzellasten in der Mitte zwischen zwei Einzelpféahlen und bei der Zweiten
auf der Hbhe eines Einzelpfahls. Dieselben Laststellungen werden beim Entgleisungs-
lastmodell 1 betrachtet.

Die Bohrpfahlwand wurde im Programm Larix-7 bemessen. Die bemessene Auflagerkraft
aus der Bemessung der Vorfabrikation und der Ortsbetonplatte im Programm Cedrus-7
wurde dabei als vertikale Kraft angesetzt, die auf den Pfahlkopf wirkt. Der Lastfaktor fir
diese Einwirkung wurde gleich 1 gesetzt, da die Einwirkungen, welche diese vertikale
Last verursachen, schon bei der Berechnung im Programm Cedrus-7 mit den entspre-
chenden Lastfaktoren multipliziert wurden.

Die horizontalen Lasten aus den Fahrleitungsmasten wurden fur die Bemessung der
Bohrpfahlwand berticksichtigt.

Hormzotole Lacle aats oo Rrlbelellen Wb oy
v
Hy, = * Sk H,. =tStw
i B
/L\) S oy
( A
A ) /{7.,‘( = — =g b=
ocd "\ € Seq
P ( M) |b»2:220 = 45
. = e I Ly’
4’"«’( \:\bq '2 Hw/,n— — 7: 7/ 1 ==

‘L.
5

*
4

Fur die Einzelpfahle wurde mittels der Berechnung des dusseren Tragwiderstandes, die
bendtigte Einbindetiefe von Hand bemessen.
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5.2  Nachweis Tragsicherheit

Der Biege- und der Querkraftnachweis der Platte erfolgten mit den Schnittkraften aus
dem Programm Cedrus-7 von Hand.

Die Bemessung der Bohrpfahlwand auf Biegung und Schub erfolgt im Programm Fagus-
7 anhand der im Programm Larix-7 ermittelten Schnittkrafte.

Die aussere Tragsicherheit der Bohrpfahlwand und der Einzelpféhle erfolgt ebenfalls von
Hand.
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6 Vorfabrikation und Ortsbetonplatte

Die Vorfabrikation und die Ortsbetonplatte wurden als monolithische Stahlbetonplatte mit
einer Dicke von 0.5 m modelliert. Es ist darauf zu achten, dass der Verbund zwischen
der Vorfabrikation und der Ortsbetonplatte sichergestellt ist. Fir die Brustung wurde
ebenfalls die erforderliche Mindestbewehrung berechnet.

6.1 Tragsicherheit
6.1.1 Mindestbewehrung

6.1.1.1 Biegung

Platte:

Osadm = 435mI:'n2 < fed Verhindern spréden Versagen beim Erreichen von f 4

Querschnittsgeometrie: h. =0.5m b, =1m (Mindestbewehrung pro Meter)
h¢

Faktor zur Beriicksichtigung der Abmessungen: t. = Y

ke = 1+0.15*tc - 1+0.51*°'Zm = 0.92
Bemessung der Betondruckfestigkeit: feta = ke * fetm = 092 x 2.9 mI:]nz = 2.7m1:/n2
Widerstandsmoment: W, = bczhg = 1m*(?5'5m)2 = 0.042m3
Rissmoment: Mo = W, * forqg = 113.4kNm
Erwartete Bewehrung: @ =12mm d = 500mm — 55mm — 6mm = 439mm
Mindestbewehrung Biegung: Agmin,Biegung = % = 660me2
s,adm™Y-

Erforderliche Mindestbewehrung muss sowohl in Langs- wie auch in Querrichtung einge-
legt werden.

Brustung: Vertikale Mindestbewehrung

N
mm

Osadam = 435—= < faa Verhindern sproden Versagen beim Erreichen von f.4
Querschnittsgeometrie: h,=045m b, =1m

Faktor zur Berticksichtigung der Abmessungen: t. = %

12. April 2019 Seite 11
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1 1
ke = 1+0.5%t, 1+0,5*@ =0.93
. . N N
Bemessung der Betondruckfestigkeit: feta = ke * form = 0.93 % 29— = 2.7 —
+h2 " 2

Widerstandsmoment: W, = bc:“ =1m (0:5"1) = 0.03m3
Rissmoment: Mg = W, * foeq = 81kKNM
Erwartete Bewehrung: @ =12mm d = 450mm — 55mm — 6mm = 389mm

; ; . feta*We mm?
Mindestbewehrung Biegung: AgminBiegung = m =532——

6.1.1.2 Begrenzung von Rissbreiten beim Erreichen von fgy fur

Platte

erhdhte Anforderungen

Nominelle Rissbreite: Wpnom = 0.5mm SIA 262-C1, Tabelle 17

Annahme fir die Bewehrung: @22

Zulassige Spannungen zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:

[} mm?

OxF_ % * W,
O agm = \] s fctm nom _ 350

Mindestbewehrung Begrenzung der Rissbreiten:

' N
A _ Ac * fCtd _ 500 OOOmmZ * 27W B 3857mm2
s,min,Rissbreiten — = N =
Os,adm 350
mm?

Gewahlte Bewehrung fir die 2. Und 3. Lage: @22; s=150 mm

Brustung: Horizontale Mindestbewehrung

mm?
As,pro Lage = 2540 m

Nominelle Rissbreite: Wpom = 0.5mm SIA 262-C1, Tabelle 17

Annahme fir Bewehrung: @16

Zuldssige Spannungen zur Begrenzung der nominellen Rissbreite zum Zeitpunkt der

Rissbildung:

12. April 2019
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9% Eg * fetm * Wnom
Os,adm = \/ ] = 409mm2

Mindestbewehrung Begrenzung der Rissbreiten:

' N
A fua 315'000mm? x 26— ~ mm?2
As,min,Rissbreiten - - N = 2002
Gs,adm 409
mm?2

2
Gewdhlite Bewehrung: @16; s=150 MM Ag pro Lage = 1340%

6.1.1.3 Verhindern eines Fliessens der Bewehrung fur haufige Lastfélle

0 < fa — 80 —— = 3552 SIA 262-C1 Tab. 17 fur erhhte Anforderungen

mm mm?

Anhang A13 und Al14

Bewehrung 1. Lage:

kNm
My unten 35 m mm?
Asyunten = 48 Ty for = = 246
' sd 0.8 *x 500mm * 355 ey
Bewehrung 2. Lage:
kNm
A _ My unten _ 63 m _ 444mm2
s,x,unten — 08*h *f - N -
' sd 0.8 *x 500mm * 355 prapons
Bewehrung 3. Lage:
kNm
A _ My,0ben _ 36 m _ 254mm2
s,x,oben_08*h*f - -
' sd 0.8 * 500mm * 355 proyens/
Bewehrung 4. Lage:
kNm
A — _Myoben  _ T = 415mm2
s,y,oben — - -
08xh+fsa  0.gx500mm«355— " m
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6.1.2 Grenzzustand Typ 2

6.1.2.1 Massgebende Schnittkréafte in der Platte

Die Einwirkungskombinationen sind in Anhang A9 ersichtlich. Die Schnittkrafte fir den
GZT 2 sind in Anhang A9 und Al10 zu sehen. Fir den GZT 2 Entgleisung sind die
Schnittkrafte in Anhang A1l und A12 dargestellt.

Bemessungs-
situation GZT 2 GZT 2 Entgleisung
Schnittkrafte
kNm _ kN_m
My oben —50 m
m
kNm kNm
My oben —98 —62
m m
kNm kNm
My unten 95 o4
m m
kNm kNm
My unten 57 43
m m
kN kN
VEamax 104— 100-—-
m m

6.1.2.2 Biegenachweis

Unteres Bewehrungsmoment in y-Richtung

kNm

A " — mY,unten — 60 m — 345 mmz
s,y,unten
0.8%h*fsa 0.8 «500mm 435 ——y
mm
2
Bewehrung 1.Lage: @10 $=150 => A, ynren = 523~
Beschrankung der Druckzonenhdhe:
5231, 435 N
x=tsrfsa m e — 13mm < 2 = 220mm - i.0.
0.85%b* fea .85« 1000mm * 20 —— 2
mm
Unteres Bewehrungsmoment in x-Richtung
kNm
A _ My unten _ 95 m — 550 mmZ
s,x,unten 08+ h * f N
sd 0.8 * 500mm * 435——
mm
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

2
Bewehrung 2.Lage: @12 $=150 => Ag y ynren = 7547

Beschrénkung der Druckzonenhdhe:

mm? N
A 754 —— % 435 d
x=5 855 bed = m mm?_ _ o0mm < 7” = 209mm - i.0.
85 xb*fea 0,85« 1000mm 20—,
Oberes Bewehrungsmoment in x-Richtung
kNm
70 —— 2
My op mm
Ag x oben = 03 :Z :’} = m 5~ = 290
' sd 0.8 *x 500mm * 435 prapons
mm?
Bewehrung 3.Lage: @8 s=150 => Ay open = 335——
Beschrankung der Druckzonenhdhe:
A f 335, 435 N d
x =5 bSd = m UL = 9mm < — = 209mm = L.0.
B5xbxfea 085+ 1000mm « 20—
Oberes Bewehrungsmoment in y-Richtung
kNm
m 57 —— mm?
Agyoben = g2 = = =330
Brhefsa  08+500mm«435—
mm?
Bewehrung 4.Lage: @8 s=150 => A open = 3357
Beschréankung der Druckzonenhdhe:
335, 435 N
x = As * Jsa = m mmjv =9mm$ﬁ=220mm—>i.0.
085%b%fea 0,85+ 1000mm + 20— 2

6.1.2.3 Querkraftnachweis

Es wird in der Bemessung davon ausgegangen, dass die Biegebewehrung der Platte
vollsténdig durch die Biegung ausgelastet wird. Dadurch muss der Querkraftwiderstand
des Betons abgemindert werden. Der Nachweis erfolgt geméass SIA 262 4.4.4.2.1 und
4.3.3.2.2.

Vea = kg * Tcq * dy

1 1
1+e,xdxky 1+0212%390%15

ky 0.45
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Erneuerung Waldenburgerbahn

Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

IG Lampenstein

6.1.3

48 48

9716+ Dpgy 16 + 16

de mg 4‘35 1
= Isd = = =0.2129
& = E Mg 205000 1 %

d=d, =390mm

N
mm?

Ted = 1.1

kN N
Vg = 0.45 1.1 *390mm = 193— 2 Vggmay = 105— = i.0

mm?

In der Platte, die aus der Vorfabrikation und der Ortsbetonplatte besteht, ist keine

Schubbewehrung notwendig.

Grenzzustand Typ 4: Ermidung

Der Ermidungsnachweis wird nur fur die Bewehrungslage mit der gréssten Spannungs-
differenz durchgefiihrt. Diese tritt in der 4. Lage der Bewehrung auf. Die Schnittkrafte fur

die stéandigen und verénderlichen Einwirkungen sind in Anhang A12 zu sehen.
2
Gewahlte Bewehrung fiir die 4 Lage: @16; s=150mm Aspro Lage = 1340%

Schnittkrafte aus standigen Einwirkungen:

kNm kN
Myt min = —35—— Nggmin = 0—
yt,min m Ed,min m

Schnittkrafte aus standigen und veranderlichen Einwirkungen:

kNm kN
m =-70— N =0—
yt,max m Edmax m

Maximale Spannung in den Bewehrungsstaben:

. _ myt,min - 70 N
SAmIn = A % 0.9d mm?2

Maximale Spannung in den Bewehrungsstaben:

_ Myt max _
Osdmax = Agx09d 139 mm?

Spannungsdifferenz:

N

mm?
Ermidungsnachweis fir den Bewehrungsstahl (Dauerfestigkeit):

Aogy = Osd,max — Osdmin = 79

12. April 2019
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

- 0.0.

N
=96
m

Aogg =79 5 < Adgqp = 0.8 % Adgq pqr = 0.8+ 120 2

mm mm?
Der Ermidungsnachweis fur den Bewehrungsstahl ist erfillt.

Ermudungsnacheis fur den Beton (fur Platten ohne Querkraftbewehrung):

Vedamin = 35%\1 Vedmax = 74%\’ Anhang A12 und A13

Querkraftwiderstand: Vea = 193%’

VEd min kN kN i
——— =047 =0:05* Vg +045V5;pq = 112— <09 % Vpy = 174— - i. 0.
VEd,max ’ m m

Der Ermidungsnachweis fur den Beton ist erfllt.
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

6.2 Gebrauchstauglichkeit

Gebrauchsgrenzen fir Schmalspurbahnbriicken:

w< — SIA 260 Tab. 14, fur v < 80 km/h

mrad

a, = 1.0 SIA 260 Tab. 14

m
Fur die Gebrauchsgrenze der Durchbiegung muss nur die Durchbiegung infolge der ver-
anderlichen Leiteinwirkung betrachtet werden. Fir die Gebrauchsgrenzen der Verwin-
dung mussen ebenfalls nur die Durchbiegungen aus dem Lastmodell 4 berlcksichtigt
werden. Die Durchbiegung infolge des Lastmodells 4 ist in Anhang A13 zu sehen.

Durchbiegung

Spannweite:

l=5m

l
Wzulhaufig = % = 6.3mm
Rissmoment:
Mo = W fctd
Wandstarke:
t =500mm

Wirksame Breite (Nachweis pro 1m):

b=1m

Faktor zur Beruicksichtigung der Abmessungen:

1
kt=—=10.8
T 1+05x%t
Mittelwert der Betonzugfestigkeit:
fetm = 2.9 mm2

Bemessungswert der Betonzugfestigkeit:

=k =232
fctd t* fctm mm2

Widerstandsmoment:

b * t?
= 0.042m?3
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

= 97.4kNm

Mg = 0.042m3 « 2.32mm2 =

Einwirkendes Moment:
mgg = 98kNm

mgg = mg, = Beton = "gerissener Zustand"

Durchbiegung im ungerissenen Zustand infolge haufiger Lastfalle (Durchbiegung infolge
LM 1):

w, = 0.02mm

Kriechzahl:
=20

Wep = Wt (1 + @) = 0.02mm(1 + 2.0) = 0.06mm
Verformungen im gerissenen Zustand mit Beriicksichtigung des Kriechens (Verformun-
gen infolge LM 1):

__1-20p’
- 10*,00‘7

3
(0.75 +0.19) (%) we SIA 262 4.4.3.2.5

Gewahlte Bewehrung in der Zugzone:
A5 7ug = 2540mm?

Gewahlte Bewehrung in der Druckzone:
As gruck = 2540mm?

Statische Hohe:
d
d= tc—cnom—i—dQ = 418mm

Geometrischer Bewehrungsgehalt der Zugzone.

_ As,zug

- = 0.005
P=hsd

Geometrischer Bewehrungsgehalt der Druckzone.

r_ as,druck

brd 0.005
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Verformungen:

3

1—20=%*0.005
) 0.02mm = 0.12mm

10 = 0.005°7

0.418m

w= (0.75+ 0.1 % 2) (

W = W + Wyer
Durchbiegung im gerissenen Zustand mit Berticksichtigung des Kriechens:

w+ w,
Werwartende Verformung — 2

= 0.09mm < wyy paurig = 6.3mm

Nachweis i.O

Verwindung

Die Verwindung zwischen dem Auflagerpunkt bei den Einzelpfahlen und der Feldmitte,
darf 2.5mm betragen. Mit der vorhandenen Durchbiegung von 0.02mm in der Feldmitte
kann dieser Grenzwert eingehalten werden.
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein

Los 6.1

: Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

2

7.1

7.1.1

7.1.2

7121

7.1.2.2

Bohrpfahlwand

Die Bemessung der Bohrpfahlwand erfolgte im Programm Larix-7 und Fagus-7. Auf die
Bohrpfahlwand wirkt aus der Betonplatte eine Normalkraft von 402 kN. Da die Platte als
frei Aufgelegt modelliert wurde, werden keine Momente zwischen der Platte und der
Bohrpfahlwand Ubertragen. FuUr die Pfahle wird gemass SIA 267 9.6.3.2.6 eine
Uberdeckung der Bewehrung von 60 mm angesetzt.

Tragsicherheit

Mindestbewehrung

Die Langsbewehrung eines Pfahls muss gemass SIA 267 9.6.3.2.3 aus mindestens 6
Uber den Umfang gleichméssig verteilten Stadben mit minimal 12 mm Durchmesser be-
stehen und einen Bewehrungsgehalt von mindestens p=0.3% haben. Der lichte Abstand
zwischen den Staben darf das Dreifache des Grosstkorns des eingebrachten Betons
bzw. 0.1 m nicht unterschreiten. Mit einem Dy,ax von 16 mm wird der Mindestabstand von
0.1 m massgebend.

Fur die Schubbewehrung soll der Abstand gemass SIA 267 9.6.3.2.4 nicht grésser als
0.4 m sein.

Agings = P * A = 0.003 * 1w * (0.5m)? = 2356mm?

Grenzzustand Typ 2

Einbindetiefe

Die erforderliche Einbindetiefe wurde im Programm Larix-7 berechnet. Das Baugrund-
modell ist in Anhang B1 ersichtlich.

Die Einbindetiefe ist ab dem Niveau der Flusssohle gerechnet. Beim massgebenden
Schnitt hat die Pfahlwand oberhalb der Flusssohle eine Lange von 2 m.

Einbindetiefe: t =5.6m

Pfahllange: L=t+2m=76m

Innerer Tragwiderstand

Die notwendige Langs- und Querbewehrung wurden direkt mit dem Programm Larix-7
bestimmt. Die Resultate der Berechnung sind in Anhang B7 und B8 ersichtlich. Die er-
haltenen Werte wurden im Programm Fagus-7 Uberprft. Ebenfalls im Programm Fagus-
7 wurde die Anordnung der Bewehrungsstébe bestimmt. Die Berechnung ist in Anhang
D1 und D2 ersichtlich.

Langsbewehrung: As ings benstige = 4200mm?
13 @22; s=220 Ag tings = 4942mm?
2
Schubbewehrung. As schub penstige = 700%
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

(2) §10; s=220 Ag schap = 70072

7.1.3 Ausserer Tragwiderstand

Fur die Abschatzung des ausseren Tragwiderstandes bei der bemessenen Einbindetiefe
wurden die Pfahle der Pfahlwand als Einzelpfahle betrachtet.

Bei der Berechnung des ausseren Widerstandes eines Pfahles wurde nur der Spitzenwi-
derstand beachtet. Die Mantelreibung wurde vernachlassigt. Zudem wurde die Kohasion
vernachlassigt. Da fur den Spitzenwiderstand keine genauen Werte vorhanden sind,
wurde der Spitzenwiderstand mit einer Formel von Lang et. al. (2010)°

2
mD *h*y’*Nq*x

Spitzenwiderstand: Qs =Ax0,*Ng*xx = ”

Pfahldurchmesser: D=1 m

Spezifisches Raumgewicht Boden: y' = 11%
Tragfahigkeitsfaktor: N, = 46 fur ¢ = 36°
Einbindetiefe: h=5.6 m

Kombinierter Form- und Tiefenfaktor: x=2.5

m* (1m)? kN
Tragwiderstand: Ryq = 1at9s = O7:5564N _ Hg96k N
YMa 13
Ne = 0.7 SIA 267 9.5.2.2.5 Yma = 1.3 SIA 267 9.5.2.2.4
Einwirkung:
Eq = Npfanikopsr + Nefanieigeniast = 552kN
Npfanikops = 402kN
T * (1m)?
NPfahleigenlast = APfahl * leahl *VBeton = T * 7.6m * ZSW = 150kN

Raq = 2997kN = Eq4 = 552kN

Mit der berechneten Einbindetiefe von 7.6 m kann die Normalkraft auf den Pfahlkopf
problemlos aufgenommen werden.

3 Lang H.J., Huder J., Amann P., und Puzrin A.J.: Bodenmechanik und Grundbau, 9.Auflage.
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Gebrauchstauglichkeit

Eine horizontale Auslenkung des Pfahlkopfes Ubertragt sich auf die Betonplatte und so-
mit auch auf die Konsole vom Fahrleitungsmasten. Die maximale zuléassige Schiefstel-
lung aus standigen und verénderlichen Lasten fur Fahrleitungsfundamente betragt:

7600mm

Uquasi standig = Uhiufig = min (20mm, 100

) = 20mm

Die horizontale Auslenkung am Kopf der Bohrpfahlwand wird durch die Einzelpfahle ver-
hindert. Deshalb kann eine Uberschreitung der maximal zulassigen Schiefstellung aus-
geschlossen werden.
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

8

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

8.1.4

Einzelpfahle

Die Bemessung der Einzelpfahle erfolgte von Hand. Auf die Einzelpfahle wirkt aus der
Betonplatte ein vertikale Kraft von 230 kN. Da die Betonplatte auf den Einzelpfahlen frei
aufgelegt ist, wird kein Moment auf die Einzelpfahle Gbertragen. Die horizontalen Krafte
aus der Betonplatte werden von der Pfahlwand aufgenommen. Dadurch sind die
Einzelpfahle nur auf Druck beansprucht.

Fur die Einzelpfahle wird wie fur die Pfahle der Pfahlwand eine Uberdeckung der
Bewehrung von 60 mm angesetzt.

Tragsicherheit

Mindestbewehrung

Die Langsbewehrung eines Pfahls muss geméass SIA 267 9.6.3.2.3 aus mindestens 6
Uber den Umfang gleichméssig verteilten Stédben mit minimal 12 mm Durchmesser be-
stehen und einen Bewehrungsgehalt von mindestens p=0.3% haben. Der lichte Abstand
zwischen den Stdben darf das Dreifache des Grosstkorns des eingebrachten Betons
bzw. 0.1 m nicht unterschreiten. Mit einem Dy, von 16 mm wird der Mindestabstand von
0.1 m massgebend.

Asings = P * Ac = 0.003 x  * (0.5m)* = 2356mm?

Gewahlte Bewehrung: asvorh = 2513 mm? 8 @20 s=390

Grenzzustand Typ 2

Innerer Tragwiderstand

Da die Einzelpfahle weder auf Biegung noch auf Schub beansprucht werden, kann als
Langsbewehrung die Mindestbewehrung eingelegt werden. Eine Schubbewehrung ist
nicht notwendig.

Ausserer Tragwiderstand

Bei der Berechnung des ausseren Widerstandes eines Pfahles wurde nur der Spitzenwi-
derstand beachtet. Die Mantelreibung wurde vernachlassigt. Zudem wurde die Kohasion
vernachlassigt. Da fur den Spitzenwiderstand keine genauen Werte vorhanden sind,
wurde der Spitzenwiderstand mit einer Formel von Lang et. al. (2010)*

*D?2 ’
*h*y * Ny * x

Spitzenwiderstand: Qs =Ax0,*Ng*xx = ”

Pfahldurchmesser: D=1 m
Spezifisches Raumgewicht Boden: y' = 11%

Tragfahigkeitsfaktor: N, = 46 fur ¢ = 36°

4 Lang H.J., Huder J., Amann P., und Puzrin A.J.: Bodenmechanik und Grundbau, 9.Auflage.
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

Einbindetiefe: h=?

Kombinierter Form- und Tiefenfaktor: x=2 (minimaler Wert fur h=2 m & D=1 m)
m* (1m)? kN kN
Qs=——F—"*h*11—5%46x2=7995—=xh
m m
Tragwiderstand: Ryy = 1a*%
YMa
g = 0.7 SIA 267 9.5.2.2.5 Yma =13 SIA 267 9.5.2.2.4
Einwirkung:
Eq = NPfahlkopf + NPfahleigenlast
Npfanikops = 230kN
m* (1m)? N k
Npfanieigeniast = Apfant * lprant * Veeton = — (2m + h) = 25@ = 39.2kN + 19-6? *h
0.7 = 799.5%\[*h kN
Ryg = =FE; = 230kN + 39.2kN +19.6— =+ h
4d 13 a * e
h =0.66m

Um den bendtigten Spitzenwiderstand zu gewahrleisten muss die Einbindetiefe ab Ni-
veau Flusssohle nur 0.66 m betragen. Da es zu Kolkbildung in der Flusssohle kommen
kann, wird die Einbindetiefe der Einzelpfahle auf 2 m angesetzt. Somit ergibt sich eine
Pfahllange von 4 m.
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Erneuerung Waldenburgerbahn IG Lampenstein
Los 6.1 : Haltestelle Hirschlang (exkl.) bis Haltestelle Winkelweg (inkl.)

9 Gewaéahlte Bewehrung

Betonplatte

In Langsrichtung der Platte s vorh 2. Lage = 2540 mm?*/m @22 s=150
8s vorh 3. Lage = 2540 mm*/m @22 s=150

In Querrichtung der Platte s vorh 1. Lage = 1340 mm?/m @16 s=150
8s vorh 4. Lage = 1340 mm?/m @16 s=150

Bristung Vorfabrikation

Vertikale Bewehrung: s vorh vertikal = 1340 mm?/m @ 16 s=150
Horizontale Bewehrung as vorh horizona= 1340 mm?/m @ 16 s=150
Pfahlwand

Langsbewehrung s vorn = 4942 mm? 13 @22 s=220
Schubbewehrung s vorh oben = 700 mm?/m (2) @10 s=220
Einzelpfahle

Langsbewehrung asvorh = 2513 mm? 8 @20 s=390
Schubbewehrung s vorh oben = 700 mm?/m (2) @10 s=220

Sowohl fur die Einzelpfahle sowie auch fir die Pfahlwand wird der Abstand der Schub-
bewehrung am oberen und unteren Ende der Pfahle jeweils auf 100 mm vermindert.
Diese Verminderung des Abstandes wird jeweils im obersten und im untersten Viertel
der Pfahle ausgefihrt.
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Anhang
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9670 Erneuerung WB, Los 6 Al
Variante Bohrpfahlwand; Betonplatte 12.02.19, 10:13
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel leimgruber Cedrus-7 - Version 1.00
STRUKTUR Mstb. 1:100.0
@ I1: @ @
C1 L _ArCA 2 c3
Im="U.oUTT]
wl-1
STRUKTURDATEN
BAUSTOFFE Norm: SIA
ID Typ Bauteil E \Y p a Klasse f
[kN/mm?] [m?] [%:] [N/mm?]
C Beton (allgemein) 32.10 0.17 2.50 0.010 C25/30 -25.00| “Ngofox
cc Beton Stiitze 33.60 0.17 2.50 0.010 Cc30/37 -30.00| ~Ngofox
cP Beton Pfahl 33.60 0.17 2.50 0.010 Cc30/37 -30.00| ~Ngofox
R Betonstahl (allgemein) 205.00 0.30 8.00 0.012 B500B 500.00 fox
RP Betonstahl Pfahl 205.00 0.30 8.00 0.012 B500B 500.00 fox
MATERIALBOXEN: Isotrop
Geometrie Baustoffe
Id Plattendicke | Kote Oberkante fe Koérper Bewehrung
[m] [m]
I1 0.50 0.50] 1.000 cc R
MATERIALBOXEN: Randabstiande u. Grundbewehrungen
Randabsténde der Bewehrung Grundbewehrung
Id uxT Uyt uxg Uyg asyr asyrt asxp asyp
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m] [cm?/m]
11 6.2 5.5 6.2 5.5 - - - -
MATERIALBOXEN: Zusitzliche Bewehrungsdaten
Stabdurchmesser As vorgegeben Stababstand
Id Typ Oxt | Oyt | Oxs | Oys | Asxt Asyt Asxg Asyg SXT SYT SXB SYB
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [cm%m] | [cm%m] | [cm/m] | [cm?%/m] [cm] [cm] [cm] [cm]
Il Durchmesser|0 0 0 0 - - - - 15.0 15.0 15.0 15.0
STUTZEN - Struktur
Geometrie Position
Id Typ Querschnitt dx dy X Y WX
[m] [m] [m] [m] []
c1l Pfahl P_1000 1.00 1.00 0.50 1.35 0
c2 Pfahl P_1000 1.00 1.00 5.50 1.35 0
c3 Pfahl P_1000 1.00 1.00 10.50 1.35 0
STUTZEN - Struktur 3D
Geometrie Lastweiterleitung
Id Hohe Schief x Schief y mit EG | Zusatzmasse
[m] [m] [m] [t/m]
c1l 3.25 Ja 0
c2 3.25 Ja 0
c3 3.25 Ja 0
STUTZEN - FE-Modell
Typ Lagerung Gestltzte Zone
Id Beschreibung Nicht Lin|. Sdz Srx Sry du dv wu wv
[kN/m] [kNm] [kNm] [m] [m] [] [°]
C1l Fl&che Nein blockiert frei frei 1.00 1.00 0 90.000
Cc2 Flé&che Nein blockiert frei frei 1.00 1.00 0 90.000
C3 Flache Nein blockiert frei frei 1.00 1.00 0 90.000
Nr.:

K:\9000\9670_MTh_BLT_WBZU_Los6\P500_Projektierung\P540_Bau_und Auflageprojekt\Statik\Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf\Variante Bpohrpfahlwand.C7P
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STUTZEN - Querschnitte
Id Typ Baustoffe Parameter Walzprofil
[m]
P_1000 Pfahl CP, RP D=1.
WANDE
Typ Lagerung Geometrie Baustoffe
Id Beschreibung |N.Lin. sdz Srx sry Breite Héhe fE sdz Korper Bewehrung
[kN/m?] [kN] [kN] [m] [m]
wl allgemein Neinfplockiert frei frei 1.00 3.25| 1.000 C R
SYMMETRIELINIEN
Anfang Ende
Id X Y X Y
[m] [m] [m] [m]
L1 -2.00 2.25 -2.00 -1.50
12 13.00 2.25 13.00 -1.50
BELASTUNG A : Auflast Mstb. 1:100.0
P1
FZ=-25.000 kN
MX=-40.00 kNm
T CL
= P26 006K
F2
p=-6.500 kN/m?2
ptot=-326.625 kN
BELASTUNG A : Auflast
Flachenlast (Rechteck)
Geometrie Last SubTotal
ID X1 Y1 X2 Y2 Flache Wert Last Z
[m] [m] [m] [m] [m? [kN/m?] [kN]
Fl -2.00 2.25 13.00 1.85 6.00 -20.000 -120.000
F2 -2.00 1.85 13.00 -1.50 50.25 -6.500 -326.625
Linienlast
Geometrie Last SubTotal
ID X Y Lange MI Fz Last Z
[m] [m] [m] [kNm/m] [kN/m] [kN]
L1 -2.00 2.05 0 -1.000
13.00 2.05 15.00 0 -1.000 -15.000
L2 -2.00 0 0 -6.500
13.00 0 15.00 0 -6.500 -97.500
Punktlast
Geometrie Moment SubTotal
ID X Y MX MY Last Z
[m] [m] [kNm] [kNm] [kN]
Pl 3.00 2.05 -40.00 0 -25.000
Nr.:
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Summe Z
Total
Last
[kN]
Total -584.125
BELASTUNG EG : Eigengewicht Mstb. 1 :100.0
2 c3
wl-1
BELASTUNG EG : Eigengewicht
Eigenlast (Ganze Struktur)
Geometrie Last SubTotal
ID Volumen Dicke Flache Masse Last Z
[m°] [cm] [m?] [t [kN]
R1 28.13 50.0 56.25 70.313 -703.125
Summe Z
Total
Last
[kN]
Total -703.125
BELASTUNG ELM2 : Entgleisungslastmodell 2 Mstb. 1 :100.0
F1
p=-53.000 kN/m?2
ptot=-755.250 kN
c1 c2 C3
wl-1
BELASTUNG ELM?2 : Entgleisungslastmodell 2
Flachenlast (Rechteck)
Geometrie Last SubTotal
ID X1 Y1 X2 Y2 Flache Wert Last Z
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
Fl -2.00 1.98 13.00 1.02 14.25 -53.000 -755.250

Nr.:
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Summe Z
Total
Last
[kN]
Total -755.250
BELASTUNG ELMf1a : Entgleisungslastmodell 1 Mstb. 1 :100.0
F1 F3 F4 | F2
p=-18.000 kN/m27100.OOCp=—lOO.OOO kN p=-18.000 kN/m?
— F5 = 6 F7 F8
p=-18.000 kN/m2  100.000p=-100.000 kN p=-18.000 kN/m?
—1 ptot=-58.140 kN [prot=-90.2 ptot=-90.250 kiv—w -1 ptot=-143.640 kN
BELASTUNG ELM1a : Entgleisungslastmodell 1
Flachenlast (Rechteck)
Geometrie Last SubTotal
ID X1 Y1 X2 Y2 Flache Wert Last Z
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
Fl 1.40 1.98 -2.00 1.02 3.23 -18.000 -58.140
F2 4.60 1.02 13.00 1.98 7.98 -18.000 -143.640
F3 1.73 1.02 2.67 1.98 0.90 -100.000 -90.250
F4 3.33 1.02 4.28 1.98 0.90 -100.000 -90.250
F5 1.40 0.98 -2.00 0.02 3.23 -18.000 -58.140
F6 1.73 0.02 2.67 0.98 0.90 -100.000 -90.250
F7 3.33 0.02 4.28 0.98 0.90 -100.000 -90.250
F8 4.60 0.02 13.00 0.98 7.98 -18.000 -143.640
Summe Z
Total
Last
[kN]
Total -764.560
BELASTUNG ELM1b : Entgleisungslastmodell 1b Mstb. 1 :100.0
F3 | F1 F2 | F4
p=-37.000 kN/m?2 100.000p=-100.000 kN p=-18.000 kN/m?2
F5 F6 F7 F8
p=-18.000 kN/m?2 100.000p=-100.000 kN p=-18.000 kN/m?2
ptot=-100.890 kN T prot=-90.2 ptot=-90.250 kv ptot=-100.890 kN

Nr.:
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BELASTUNG ELM1b : Entgleisungslastmodell 1b

Flachenlast (Rechteck)

Geometrie Last SubTotal
ID X1 Y1 X2 Y2 Flache Wert Last Z
[m] [m] [m] [m] [m? [kN/m?] [kN]
F1l 5.17 1.02 4.22 1.98 0.90 -100.000 -90.250
F2 5.83 1.02 6.78 1.98 0.90 -100.000 -90.250
F3 3.90 1.02 -2.00 1.98 5.61 -37.000 -207.385
F4 7.10 1.02 13.00 1.98 5.61 -18.000 -100.890
F5 3.90 0.02 -2.00 0.98 5.61 -18.000 -100.890
F6 5.17 0.02 4.22 0.98 0.90 -100.000 -90.250
F7 5.83 0.02 6.78 0.98 0.90 -100.000 -90.250
F8 7.10 0.02 13.00 0.98 5.61 -18.000 -100.890
Summe Z
Total
Last
[kN]
Total -871.055
BELASTUNG FLM : Veranderliche Lasten FLM Mstb. 1:100.0
P1
MX=-40.00 kNm
c1 c2 3
wl-1
BELASTUNG FLM : Veranderliche Lasten FLM
Punktlast
Geometrie Moment SubTotal
ID X Y MX MY Last Z
[m] [m] [kNm] [kNm] [kN]
Pl 3.00 2.05 -40.00 0 0.000
Summe Z
Total
Last
[kN]
Total 0.000
Nr.:
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BELASTUNG L1a: Schmalspurbahn Mstb. 1 :100.0
() O ()
F6 F4
F1 F7 F9 F2
p=-12.500 kN/m?2 = 10 p=-12.500 kN/m?2
ptot=-147.500 kN ptot=-147.500 kN
p=-6.000 kN/m2]000 kN/m?
ptot=-2.850 kN |-18.525 kN
BELASTUNG L1a: Schmalspurbahn
Flachenlast (Rechteck)
Geometrie Last SubTotal
ID X1 Y1 X2 Y2 Flache Wert Last Z
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
Fl 3.90 1.00 -2.00 -1.00 11.80 -12.500 -147.500
F2 7.10 -1.00 13.00 1.00 11.80 -12.500 -147.500
F3 5.82 1.00 6.77 0.50 0.47 -66.000 -31.284
F4 5.82 0.50 6.78 0 0.48 -57.000 -27.075
F5 4.22 1.00 5.17 0.50 0.47 -99.000 -46.926
F6 4.22 0.50 5.17 0 0.48 -68.000 -32.300
F7 4.22 0 5.17 -0.50 0.47 -37.000 -17.558
F8 4.22 -0.50 5.17 -1.00 0.48 -6.000 -2.850
F9 5.82 0 6.77 -0.50 0.47 -48.000 -22.778
F10 5.82 -0.50 6.78 -1.00 0.48 -39.000 -18.525
Summe Z
Total
Last
[kN]
Total —-494.297
BELASTUNG L1b : Schmallspurbahn Mstb. 1 :100.0
: F5 F3 : m
F6 F4
F1 - 9 F2
p=-12.500 kN/m?2 g F10 p=-12.500 kN/m?2
ptot=-85.000 kN Ptot=-210.000 kN
p=-6.000 kN/mZ2]000 kN/m?
ptot=-2.856 kN [-18.562 kN
BELASTUNG L1b : Schmallspurbahn
Flachenlast (Rechteck)
Geometrie Last SubTotal
ID X1 Y1 X2 Y2 Flache Wert Last Z
[m] [m] [m] [m] [m?] [kN/m?] [kN]
F1 1.40 1.00 -2.00 -1.00 6.80 -12.500 -85.000
F2 4.60 1.00 13.00 -1.00 16.80 -12.500 -210.000
F3 3.33 1.00 4.28 0.50 0.48 -66.000 -31.350
F4 3.33 0.50 4.28 0 0.48 -57.000 -27.075
F5 1.73 1.00 2.67 0.50 0.47 -99.000 -47.025
F6 1.73 0.50 2.67 0 0.47 -68.000 -32.300
E7 1.73 0 2.67 -0.50 0.47 -37.000 -17.558
F8 1.73 -0.50 2.67 -1.00 0.48 -6.000 -2.853
F9 3.33 0 4.28 -0.50 0.47 -48.000 -22.777
F10 3.33 -0.50 4.28 -1.00 0.48 -39.000 -18.543
Nr.:
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Summe Z

Total
Last
[kN]

Total

—494.481

Analyseparameter Norm: SIA

ID

o-g-Diagramme
C S €c1d

[%d]

Grenzdehnungen

€ud
[%d]

€c2d
[%]

Og
[N/mm?]

Widerstandsbeiwerte

Ye Ys
[] []

'GZT
'GZG

4/0 |1 -2.0
1/0 |1

-3.0 20.0

1.50| 1.15

1.00] 1.00

Og
Sigma-Epsilon :

SIA262 Fig 12 + Fig 16

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkungskombinationen

Grenzwertspezifikation: Ermiidungsténdig

aus vorhandener Bewehrung bzw. Vorgabe

Nr

Einwirkung
Name

Fak

1

Einwirkungskombinationen

1
2

Eigenlast
Auflasten

1
1

1
1

Fak

alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert

Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation Ermidungstandig

Einwirkung Alt

additiv

exklusiv

Belastung

Faktor

Komb.

Eigenlast

stdndig

EG Eigengewicht

1.000

Auflasten

stdndig

A Auflast

1

.000

Alt

Alternative Uberlagerung

ErmUdungveranderlich

Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkungskombinationen

Nr

Einwirkung
Name

Einwirkungskombinationen

1
2
3
4

Eigenlast

Auflasten

Nutzlast allgemein
Schmalspurbahnverkehr

[ Y

1

Fak

alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert

Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation Ermidungveranderlich

Einwirkung Alt

additiv

exklusiv

Belastung

Faktor

Komb.

Eigenlast

stdndig

EG Eigengewicht

1.

000

Auflasten

stdndig

A Auflast

.000

Nutzlast allgemein

wo massgebend

FLM Verdnderliche Lasten FLM

000

Schmalspurbahnverkehry

wo massgebend

Llb Schmallspurbahn

1
1.
1.000

Alt

Alternative Uberlagerung

Nr.:
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GZGhaufig

Beschreibung

Standard-Bemessungssituation: Gebrauchstauglichkeit haufige Kombination

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name Fak 1
1 Eigenlast 1 1
2 Auflasten 1 1
3 Nutzlast allgemein 1 0.7
4 Schmalspurbahnverkehr 1 1
Fak alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert

Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen

zu Grenzwertspezifikation GZGhaufig

Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.
Eigenlast stédndig EG Eigengewicht 1.000
Auflasten stdndig A Auflast 1.000
Nutzlast allgemein wo massgebend FLM Veradnderliche Lasten FLM 1.000
Schmalspurbahnverkehry stdndig entwede |[Lla Schmalspurbahn 1.000

oder Llb Schmallspurbahn 1.000
Alt  :  Alternative Uberlagerung
GZGLA1
Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Gebrauchstauglichkeit seltene Kombination
Einwirkungskombinationen
Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name Fak 1 2
1 Schmalspurbahnverkehr 1 1 1
Fak alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert
Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation GZGL1

Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.

Schmalspurbahnverkehry stdndig entwede |[Lla Schmalspurbahn 1.000
oder Llb Schmallspurbahn 1.000
Alt  :  Alternative Uberlagerung
GZT2
Beschreibung
Standard-Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)
Einwirkungskombinationen
Einwirkung Einwirkungskombinationen

Nr Name Fak 1 2 3 4

1 Eigenlast 1 1.35]1.35| 0.8 0.8

2 Auflasten 1 1.35|1.35 0.8 0.8

3 Nutzlast allgemein 1 1.5 0.7 1.5 0.7

4 Schmalspurbahnverkehr 1 1 1.45 1 1.45
Fak alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert

Nr.:
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Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation GZT2

GZTA

Beschreibung
Aussergewdhnliche Bemessungssituation: Tragsicherheit Grenzzustand Typ 2 (1B)

Einwirkungskombinationen

Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.
Eigenlast stédndig EG Eigengewicht 1.000
Auflasten stdndig A Auflast 1.000
Nutzlast allgemein wo massgebend FLM Veradnderliche Lasten FLM 1.000
Schmalspurbahnverkehry stdndig entwede |[Lla Schmalspurbahn 1.000

oder Llb Schmallspurbahn 1.000
Alt :  Alternative Uberlagerung

Einwirkung Einwirkungskombinationen
Nr Name Fak 1
1 Eigenlast 1 1
2 Auflasten 1 1
3 Entgleisungslast 1 1
4 Nutzlast allgemein 1 0.7
Fak : alle Kombinationswerte werden mit diesem Faktor multipliziert

Belastungsiiberlagerungen der Einwirkungen
zu Grenzwertspezifikation GZTA

Spezifikation: GZT2

Einwirkung Alt additiv exklusiv Belastung Faktor Komb.
Eigenlast stdndig EG Eigengewicht 1.000
Auflasten stdndig A Auflast 1.000
Entgleisungslast stdndig entwede |[ELM2 Entgleisungslastmodell 2 1.000

oder ELMla Entgleisungslastmodell 1 1.000
oder ELM1lb Entgleisungslastmodell 1b 1.000
Nutzlast allgemein wo massgebend FLM Verdnderliche Lasten FLM 1.000
Alt :  Alternative Uberlagerung
Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxt [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:100.0

L Q&

-8.0—-10.8

-11

280 .
\'418 - %\] N
-12. o«A T —~— 560

:;;\V} = ]

ESGN AT,

Nr.:
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Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayt [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1 :100.0

Spezifikation: GZT2

Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayb [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:100.0
Spezifikation: GZT2

Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxb [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:100.0
Spezifikation: GZT2

)5 O 100
V'O \ ,
~__ . /50y - 5.0 =
= = - 100 ~ 5 1 1\\ =c —
/ f-/ f o~ o
( :) 0 =
- \ \ /
8.3 : ‘ 3.2
Grenzwerte Querkrafte: [kN/m], Aquidistanz: 5.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1 :100.0

Spezifikation: GZT2

.
100 466 4493

22 ONE 48 9 44, 9>
\E;EO 427 25.<§;§§§§§7‘> 401 h40.2 /""200

\‘950 32324441 \R\43M472/x//
571*—560 . 96. \\E)ZOO 679 61.2

40.0 45.0
——— 350——r e— e
150
5.0 5.0

Nr.:
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Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxt [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0

WL 1y, r : w
= -

Z 0 0 -30.0:20. OJ
-10.0,%@ 100

2007\ U

Wxg\

~ 20027\ 405

AUS
180 10gzto 78 202

N, 100

Mstb. 1:100.0

AR

NN

155

Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayt [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0
Spezifikation: GZTA

Mstb. 1:100.0

6 _

1\\\\\\\/\

W/

Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxb [kN], Aquidistanz: 5.0 [kN], Referenzlinie: 0.0

Spezifikation: GZTA

33.3

Mstb. 1:100.0

31 4 33 1
\25 o
1o o @ \ Z{J \ @ 2507
40. 0/25 \ 2007 1p. 0;15 p 10.0
J\/JQL’/ 50 0 109\53 5.0

77 w;\\

/WK |

Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayb [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0

Spezifikation: GZTA

10 0=14. o
U

Mstb. 1:100.0

2.5

Nr.:
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Grenzwerte Querkrafte: [kN/m], Aquidistanz: 5.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1 :100.0

Spezifikation: GZTA
619
<64.6

2 §§izﬁ- J SN
9.8 _ §7

-40‘0§ 250\ 7/2\82.3 80.782.0

NI ‘g3 /77 oy
58&45.4\ 03269.8122 23070422651 5476

———250:100 493‘J///J USS
2950755\ Smazso=—="" 5
L~~~ . —

5.0

Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayt [kN], Aquidistanz: 1.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:100.0
Spezifikation: Ermiidungsténdig

R e 5 0=t .\wyz,od/mw\\-lo

= _ﬁ
Ve Voo N0 e oy Ty
= = - ————

_ = — -10.05— s f—————

=———
— 2.0&'10 —_— -

Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayt [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:100.0
Spezifikation: Ermidungveranderlich

P

-16.0

Grenzwerte Querkrafte: [kN/m], Aquidistanz: 1.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1 :100.0

Spezifikation: Ermiidungsténdig
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9670 Erneuerung WB, Los 6 A13
Variante Bohrpfahlwand; Betonplatte 12.02.19, 10:13
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel leimgruber Cedrus-7 - Version 1.00
Grenzwerte Querkrafte: [kN/m], Aquidistanz: 2.0 [kN/m], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1 :100.0
Spezifikation: Ermidungveranderlich
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’ SIA\34.8" ="~ 339 330 10.0 223 242 100
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Grenzwerte Durchbiegungen: Minima [mm], Aquidistanz: 0.00 [mm], Referenzlinie: 0.00 Mstb. 1:100.0
Spezifikation: GZGL1
(jj?\ // ==
-0.00 _O.Olt-O.OI 0.00 c3
0.00 0.00

\

———001 ——————-001
-0.01 0.00 -0.01=-0.01 /
Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxt [kN], Aquidistanz: 1.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:100.0

Sperzifikation: GZGhaufig
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Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayt [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1:100.0

Sperzifikation: GZGhaufig

Nr.:
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9670 Erneuerung WB, Los 6
Variante Bohrpfahlwand; Betonplatte

A4

12.02.19, 10:13

19> 0==70

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel leimgruber Cedrus-7 - Version 1.00
Grenzwerte Bewehrungsmomente: maxb [kN], Aquidistanz: 2.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1 :100.0
Spezifikation: GZGhaufig
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Grenzwerte Bewehrungsmomente: mayb [kN], Aquidistanz: 1.0 [kN], Referenzlinie: 0.0 Mstb. 1 :100.0
Spezifikation: GZGhaufig
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf
Bohrpfahlwand

B1

12.02.19, 10:36

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel

A. Leimgruber

Larix-7 - Version 1.00

Baugrundmodell (System) Mstb. 1 :150.0
y=0 m ¢=34.00 ° y[21.00 kN/m3 ¢=0.00 kN/m?
y=-4.00 m ¢=36.00 ° yf21.50 kN/m3 c=2.00 kN/m?
y=-14.00 m ¢=26.00 ° y=22.00 kN/m3 ¢=35.00 kN/m?2
Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf

Bohrpfahlwand

B2

12.02.19, 10:36

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel

A. Leimgruber

Larix-7 - Version 1.00

SYSTEM
Etappen
Nr Titel
1 Endzustand
Baugrubenabschluss
Parameter Wandkopf Neigung
Wandtyp 0, Bewegung X a
[m] [m] [
offen 0.67 frei 0 0 0
[N Wandreibungswinkel als Bruchteil des Reibungswinkels fiir die Bestimmung der aktiven Erddruckbeiwerte
Bewegung Vertikale Wandbewegung behindert oder frei

Baugrubenabschluss: Querschnitt Pfahlwand aufgel6st

Pfahle Ausfachung
Beschreibung Wert Einheit Beschreibung Wert Einheit
Beton C25/30 Spannweite 1, 0.00| [m]
Betonstahl B500B Lastabtragung Gewdlbewirkung
Abstand ap 1.00]| [m] Beton C€25/30
Durchmesser dp 1.00]| [m] Betonstahl B500B
Randabstand agp 60.0 | [mm] Dicke dj 0.16]| [m]
Steifigkeit oberh. Sohle EI, 1575705 | [kNm?/m] Randabstand ag, 60.0| [mm]
Steifigkeit unterh. Sohle EI, 1575705 | [kNm?/m]
min Bewehrungsgehalt pP.i, 0.50][%]
Terrainoberflache
Kote Verlauf verteilte Auflast
dy dy Beschreibung Einwirkung p wie Erddr.
2
[m] [m] [m] [kN/m?]
0 1.00 1.00 0 nein
0.10
wie Erddr. Mit Auflast erzeugter Erddruck wird behandelt wie normaler Erddruck (Umlagerung, minimaler Erddruck, Lastfaktor)
Bodenschichten
Beschreibung Kote Parameter weitere Attribute
o y Ca c k y Kan Kon Kpn
[m] [°] [kN/m®] | [kN/m?] [kN/?nzl [m/s] [kN/m?) [ [ [
0 34.00 21.00 0.00
-4.00 36.00 21.50 2.00
-14.00 26.00 22.00 35.00
Ca Kohasion der Bodenschicht fiir die Bestimmung des Erddrucks
Cp : Kohésion der Bodenschicht flr die Bestimmung des Erdwiderstandes
k : Durchlassigkeit der Bodenschicht
Yy : Raumgewicht des Bodens unter Auftrieb (ohne Strémungsdruck)
Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf
Bohrpfahlwand

B3

12.02.19, 10:36

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel A. Leimgruber

Larix-7 - Version 1.00

Baugrundmodell Etappe 1: Endzustand

Wandfuss: Eingespannt
Einbindetiefe gesucht

y=0 m ¢=34.00 ° y=21.00|kN/m3 ¢=0.00 kN/m?

y=-2.00 m

Keine Umlagerung

Erddruck

Erdwiderstand

y=-4.00 |]bverec.hnet 4=0 m0 kN/m3 ¢=2.00 kN/m?

y=-14.00 m ©=26.00 ° y=22.00 kN/m3 c=35.00 kN/m?

Belastung B: Ausnahmetransport, Etappe 1: Endzustand

Wandfuss: Eingespannt

Einbindetiefe gesucht
y=0m ¢=34.00 ° v=21.00 kN/
y=-2.00 m

py1=-56.00 kN/m?2
py2=-56.00 kN/m?2

N3 c=0.00 kN/m?

y=-4.00 m ¢=36.00 ° y=21.50 kN/m3 c=2.00 kN/m2

y=-14.00 m ¢=26.00 ° y=22.00 kN/m3 c=35.00 kN/m2

Mstb. 1:200.0

Mstb. 1:250.0

Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf
Bohrpfahlwand

B4

12.02.19, 10:36

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel A. Leimgruber

Larix-7 - Version 1.00

Belastung B1: Strassenlast, Etappe 1: Endzustand

Wandfuss: Eingespannt
Einbindetiefe gesucht
y=0 m ©=34.00 ° v=21.00 kN/

y=-2.00 m

py1=-20.00 kN/m2
py2=-20.00 kN/m?
e —

i N

M3 ¢=0.00 kN/m?

y=-4.00 m ¢=36.00 °

Belastung B2: Erdbeben, Etappe 1: Endzustand

Wandfuss: Eingespannt
Einbindetiefe gesucht

y=0m ¢=34.00 ° v=21.00 kN/
y=-2.00 m

y=-14.00 m ¢=26.00 ° y=22.00 kN/m3 c=35.00 kN/m?

.

ﬁga;-::d.ll(-).g a;=—0.06 g

y=-4.00 m ¢=36.00 ° y=21.50 kN/m3 ¢=2.00 kN/m>

y=-14.00 m ¢=26.00 ° y=22.00 kN/m3 c=35.00 kN/m?

Mstb. 1:250.0

Mstb. 1:250.0

Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf
Bohrpfahlwand

B5

12.02.19, 10:36

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel

A. Leimgruber

Larix-7 - Version 1.00

Belastung B3: Lasten aus Betonplatte, Etappe 1: Endzustand

Py=-402.00 kN/m

Wandfuss: Eingespannt

Einbindetiefe gesuchty [
y=0 m ¢=34.00 ° v=21.00 kN/n3 c=0.00 kN/m?
y=-2.00 m

y=-4.00 m ¢=36.00 °

y=-14.00 m (=26.00 ° y=22.00 kN/m3 c=35.00 kN/m?

Belastung B4: Standige Lasten FLM, Etappe 1: Endzustand

Wandfuss: Eingespannt

Einbindetiefe gesucht ij 111 kN/m

y=0 m ©=34.00 ° v=21.00 kN/m=-"c=0.0U kin/m?
y=-2.00 m

y=-4.00 m ¢=36.00 ° y=21.50 kN/m3 ¢=2.00 kN/m>

y=-14.00 m ¢=26.00 ° y=22.00 kN/m3 c=35.00 kN/m?

Mstb. 1:250.0

Mstb. 1:250.0

Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf

Bohrpfahlwand

B6

12.02.19, 10:36

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel

A. Leimgruber

Larix-7 - Version 1.00

Belastung B5: Ver. Lasten FLM, Etappe 1: Endzustand Mstb. 1 :250.0
Wandfuss: Eingespannt
Einbindetiefe gesucht [~
1ere 9 Px=-1.11 kN/m>
y=0m ¢=34.00 ° v=21.00 kN/n~"c=0.0U kinym?
y=-2.00 m
y=-4.00 m ¢=36.00 ° y=21.50 kN/m3 c=2.00 kN/m)
y=-14.00 m ¢=26.00 ° y=22.00 kN/m3 c=35.00 kN/m2
Einwirkungen (1)
GZ Typ 1 GZ Typ 2 GZTyp 3
Name Typ Set Y | Vit | Y | Yinf [ Y | Vit | Y
[l - [ - [ - [
Eigenlast stdndig 1.10 {0.90 |1.35|0.80 |1.00 |1.00 |1.35
Auflasten standig 1.10 {0.90|1.35|0.80 |1.00 |1.00 |1.35
Nutzlast verdnderlich 1.50 1.50 1.50 1.50
Erddruck stdndig standig 1.351(0.80(1.35|0.70 |1.00 |1.00 |1.35
Wasserdruck verdnderlich|verdnderlich 1.05 1.20 1.00 1.20
aussergewdhnlich aussergewdhnlich 1.00 1.00 1.00 1.00
Strassenverkehr verdnderlich 1.35 1.35 1.35 1.35
Lasten aus Betonplatte stdndig 1.00 {1.00|1.00 |1.00 |1.00 |1.00 |1.00
Ausnahmetransport verdnderlich 1.35 1.35 1.35 1.35
GZ Typ 1 Grenzzustand Typ 1
GZTyp 2 Grenzzustand Typ 2
GZTyp 3 Grenzzustand Typ 3
Grenzzustand Typ 2a
Einwirkungen (2)
y-Beiwerte
Name Yint | Wo | W1 | Yo | U
[l [] [] [l
Eigenlast 1.00 Ja
Auflasten 0.80 Ja
Nutzlast 1.00 |1.00 |1.00 |Ja
Erddruck stdndig 0.70 Ja
Wasserdruck verdnderlich 0.70 |0.70 |0.70 |Ja
aussergewdhnlich Ja
Strassenverkehr 0.70 |0.70 |0.70 |Ja
Lasten aus Betonplatte 1.00 Ja
Ausnahmetransport 0.70 |0.70 |0.70 |Ja
Grenzzustand Typ 2a
y-Beiwerte Reduktionsbeiwerte
u : Einwirkung ist benutzt

Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf
Bohrpfahlwand

B7

12.02.19, 10:36

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel

A. Leimgruber

Larix-7 - Version 1.00

Grenzwerte Pfahlwand aufgeldst grafisch

\: EE \: 402.00 L ‘ L ] \: j\ T 1T L \i \: j TTT TTT TTT TTT 7\7
ER EI 13 | 13 ]
[ = g A ]
om 9r | r 1 °9r ]
A . 6246 1 L ]
will wl  w -4 wl —
NS E T Nr 1 N ]
N N I N SN ]
o %°r | °r 1 %r ]
ol &C 1 &0 - ]
o HH N H FNgE . nH B
;; :‘ L1 ‘ L1 ‘ L1 : :\ L1 L1l ‘ L1 ‘ Il : : L1l ‘ L1l ‘ L1 ‘ L1 ‘ \:
00 -400 -200 0 &0 160 40 80 120160
X [m] G-WS [m] G-Vx [kN/m] G-Mz [kNm/m]
\< ji \< TT \‘H T ‘ TTT ‘ TTT ‘ TTT ‘\7 \< [ T 1T L T T T T \7 \< [T
3 03 C 13 L 13 L
[ I | ] ul I |
om 9r ] i 1 °2r
will o 7 i J WL 7
NN E ] i 1 Nr ]
N 3, 0 1k .
Pl 5 i R -
o %°r ] i 1 %r ]
sl &0 r - ]
>~ H N . H . N 4
1 r 42.014 r 6.99 r 7
;; 7‘ L1 ‘ 11l ‘ L1 ‘ L1 ‘ ] ‘ \: :‘ L1 ‘ L1l ‘ L1 ‘ Il \: : Il ‘ Il :
00 ] 24 40 2 4 & 0.0000
x [m] G-As Pfahl [cm2]  G-Asw/sw Pfahl [cm2/m] G-As Ausfachung [cm2/m]
Grenzwerte
Wandlange
Etappe y t Sohle Werte aus
[m] [m] [m]
1 -7.55 5.55 -2.00|Etappe 1, GZT2, EWK 45
y Kote UK Wand
t Einbindetiefe
Sohle Kote Baugrubensohle

Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf B8
Bohrpfahlwand 12.02.19, 10:36

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel A. Leimgruber Larix-7 - Version 1.00

Deformationen

Dx max Dx min
y Dx Et,GWS,EWK Dx Et,GWS,EWK
[m] [mm] [mm]
0| -0.09| 1, 1, 1 -0.60| 1, 3, 2
-0.50| =-0.07| 1, 1, 1 -0.52| 1, 3, 2
-0.85| -0.06| 1, 1, 1 -0.46| 1, 3, 2
-0.85| -0.06] 1, 1, 1 -0.46| 1, 3, 2
-0.85| -0.06] 1, 1, 1 -0.46| 1, 3, 2
-0.85| -0.06] 1, 1, 1 -0.46| 1, 3, 2
-0.85| -0.06] 1, 1, 1 -0.46| 1, 3, 2
-1.35| -0.04| 1, 1, 1 -0.38| 1, 3, 2
-1.35| -0.04] 1, 1, 1 -0.38| 1, 3, 2
-1.35| -0.04] 1, 1, 1 -0.38| 1, 3, 2
-1.35| -0.04| 1, 1, 1 -0.38| 1, 3, 2
-1.35| -0.04] 1, 1, 1 -0.38| 1, 3, 2
-1.42| -0.04| 1, 1, 1 -0.37 1, 3, 2
-1.42| -0.04] 1, 1, 1 -0.37 1, 3, 2
-1.42| -0.04| 1, 1, 1 -0.37 1, 3, 2
-1.42| -0.04] 1, 1, 1 -0.37| 1, 3, 2
-1.42| -0.04] 1, 1, 1 -0.37 1, 3, 2
-1.92| -0.02| 1, 1, 1 -0.29| 1, 3, 2
-2.00| -0.02] 1, 1, 1 -0.27| 1, 3, 2
-2.00| -0.02| 1, 1, 1 -0.27| 1, 3, 2
-2.00| -0.02] 1, 1, 1 -0.27| 1, 3, 2
-2.00| -0.02| 1, 1, 1 -0.27| 1, 3, 2
-2.00| -0.02] 1, 1, 1 -0.27| 1, 3, 2
-2.06| -0.02| 1, 1, 1 -0.26| 1, 3, 2
-2.06| -0.02| 1, 1, 1 -0.26| 1, 3, 2
-2.33| -0.02] 1, 1, 1 -0.22| 1, 3, 2
-2.33| -0.02| 1, 1, 1 -0.22| 1, 3, 2
-2.33| -0.02| 1, 1, 1 -0.22| 1, 3, 2
-2.33| -0.02| 1, 1, 1 -0.22| 1, 3, 2
-2.46| -0.01] 1, 1, 1 -0.20| 1, 3, 2
-2.46| -0.01| 1, 1, 1 -0.20| 1, 3, 2
-2.56| -0.01] 1, 1, 1 -0.19| 1, 3, 2
-2.83| -0.01] 1, 1, 1 -0.15| 1, 3, 2
-2.83| -0.01| 1, 1, 1 -0.15| 1, 3, 2
-2.96| -0.00| 1, 1, 1 -0.14| 1, 3, 2
-3.06| -0.00| 1, 1, 1 -0.13| 1, 3, 2
-3.33| -0.00| 1, 1, 1 -0.10| 1, 3, 2
-3.33| -0.00| 1, 1, 1 -0.10| 1, 3, 2
-3.46| -0.00] 1, 1, 1 -0.08| 1, 3, 2
-3.56| -0.00] 1, 1, 1 -0.07| 1, 3, 2
-3.77 0.00 1, 1, 1 -0.05| 1, 3, 2
-3.83| -0.02] 1, 2, 1 -0.05| 1, 3, 2
-3.83| -0.02 1, 3, 1 -0.05| 1, 3, 2
-3.96| -0.01] 1, 2, 1 -0.04| 1, 3, 2
-4.00| -0.01| 1, 2, 1 -0.04| 1, 3, 2
-4.00| -0.01] 1, 3, 1 -0.04| 1, 3, 2
-4.00| -0.01| 1, 2, 1 -0.04| 1, 3, 2
-4.00| -0.01| 1, 2, 1 -0.04| 1, 3, 2
-4.50| -0.00| 1, 2, 1 -0.01| 1, 3, 2
-5.00| -0.00| 1, 3, 1 -0.00| 1, 3, 2
-5.09 0.00| 1, 3, 1 -0.00| 1, 3, 2
-5.17 0.o00| 1, 3, 3 -0.00| 1, 3, 2
-5.49 0.00| 1, 3, 2 0.00| 1, 3, 2

Dx

Verschiebungen

Et,GWS,EWK Etappe, Grenzwertspezifikation, Einwirkungskombination

GWS 1 = GZGags,
GWS 2 = GZGh,
GWS 3 = GZGs,
GWS 4 = GZT3,
GWS 5 =GZT2,
GWS 6 = GZTA,
GWS 7 = GZT1

Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf C1

Bohrpfahlwand 12.02.19, 11:57

Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel leimgruber FAGUS-7 - Version 1.00

Querschnitt BOHRPFAHLWAND (C30/37;B500B): Umriss, Bewehrungen Mstb. 1:10.0

Bemessung Querschnitt (Stiitze): BOHRPFAHLWAND

Beanspruchung
Biegung und Normalkraft Querkraft und Torsion Bemerkungen
Nr. AP P N My M, Vy V, T -
[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN] [kNm]
1 1GZT -593.0 0.0 0.2 190.0 0.0 0.0
2 1GZT -540.0 0.0 160.0 126.0 0.0 0.0
3 1GZT -492.0 0.0 168.0 15.4 0.0 0.0

Analyseparameter "!GZT" Norm: SIA

ID o-e-Diagramme Grenzdehnungen Widerstandsbeiwerte Diverses
c |s €c1d €cod €ud Og . Ye Ys a ¢
[%] [%q] [%:] [N/mm?] [l [l [l [l
'GZT |4/0 |1 -2.0 -3.0 20.0 1.50] 1.15 45.00 0
a : Neigung Betondruckdiagonale

[0] : Kriechzahl
Sigma-Epsilon :  SIA262 Fig 12 + Fig 16

Langsbewehrung (M N)
Querschnitt (Stltze): : pyin = 0.6 0/0
Nr. Name

z z erf A vorh A A
i im] & (] [mm?] ° [mm?|
CR 0 0 |Radius = 0.40 4715 13022 4942
Xpax/d = 1.00 > As = 0.63 % 4942
erf Ag . Statisch erforderliche Langsbewehrung fir M'N
Nr.:
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Variante Bohrpfahlwand_Niederdorf C2

Bohrpfahlwand 12.02.19, 11:57
Ingenieurbureau A. Aegerter & Dr. O. Bosshardt AG 4002 Basel leimgruber FAGUS-7 - Version 1.00
Querbewehrung

C30/37;B500B Ay =0.6013 [m?] u,=2.75[m] ty=0.13 [m] aus Gesamtquerschnitt

Nr. Name Vg by, z Bt eff, erf A§|/2 erf agy gewahlt Asy
[kN] [m] [m] [mm*</m] [mm?] [mm?/m] [mm</m]
1 SWY 190.0 0.76 0.65 800 0.07 218 672 (2)010 s=0.22 714
Vq4 1 Scheibenbeanspruchung (Kraft bzw. Torsionsmoment)
by :  massgebende Schubwandbreite
z : Hebelarm (Schubwandhéhe)
eff. : Ausnutzung Betondruckdiagonalen k¢ =0.55
erf Ago : Erforderliche Langsbewehrung pro Gurt infolge V,T
erf agy : Statisch erforderliche Bugelflache pro Langeneinheit

Resultatpunkte und Kombinationen

Formel / Resultat Name Max Min Einheit
ASW (SWY) oder ASW(SWZ) ASW1 672 0 mm?/m

Nr.:
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