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Bemerkung

Der vorliegende Bericht wurde im Rahmen der Projektierung des Projektes "Erneuerung
Waldenburgerbahn Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein" erstellt.

Das Dokument 278 "Statische Berechnung Bachmauer 6.04" des Projektes "Erneuerung
Waldenburgerbahn Los 4: Hdlstein bis Hirschlang" bezieht sich auf den vorliegenden
Bericht. Daher ist der vorliegende Bericht sowohl Bestandteil des Dossiers Los 4 als
auch des Dossiers Los 3.
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Erneuerung Waldenburgerbahn Geotech n i sches Institut

Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

Zusammenfassung

Die ca. 13 km lange Strecke der Waldenburgerbahn von Liestal nach Waldenburg soll totalerneu-
ert werden. Im Zuge dieser Totalerneuerung ist zum einen der Bau von zuséatzlichen Doppelspur-
und Kreuzungsstellen vorgesehen, ausserdem soll eine Umspurung von der aktuellen Spurweite
von 750 mm auf eine Spurweite von 1‘000 mm erfolgen.

Die aktuelle Streckenflihrung muss im Zuge dieser Totalerneuerung bereichsweise verandert wer-
den. Neben Gleisbauwerken auf Schittungen sind auch ingenieurtechnische Bauwerke wie Stiitz-
mauern und Bricken sowie wasserbautechnische Massnahmen (Verlegung / Renaturierung der
Vorderen Frenke) notwendig.

Zur Erlangung von Planungssicherheit wurden im 1'900 m langen Streckenabschnitt von km 6.000
bis km 7.900 (Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein, Landeskoordinaten ca.
2'625'160 / 1'253'850) diverse geotechnisch-geologischen Untersuchungen durchgefihrt. Aus
diesen wurden als Projektierungsgrundlage ein Baugrundmodell und bodenmechanische Kenn-
werte abgeleitet, ausserdem werden im vorliegenden Bericht die Grundwasserverhaltnisse im
Projektbereich erlautert sowie bautechnische Hinweise gegeben.
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Erneuerung Waldenburgerbahn Geotech n i sches Institut

Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

1.1

1.2

Allgemeines

Beteiligte und Auftragssituation

Auftraggeber und BLT Baselland Transport AG

Bauherrschaft: Grenzweg 1
4104 Oberwil
Auftragnehmer: Geotechnisches Institut AG Basel
Pfeffingerstrasse 41
4053 Basel
Auftrag: Durchfiihrung von vertiefenden geotechnisch-geologischen Unter-

suchungen und Beratungen gem. Offerte Nr. 51.2310.006 (0f02)
vom 11.04.2017 und Offerte Nr. 51.2310.006 (0f03) vom
27.08.2018

Auftragserteilung: Ingenieurvertrag Nr. WBZU 17-3.08-003 vom 23. Juni 2017

Ausgefuhrte Arbeiten

durch das Geotechnische Institut AG Basel, Basel:

Erarbeitung der Ausschreibungsunterlagen fiir die Bohrarbeiten

Erarbeitung der Sondier- und Bohrkonzepte

Archivrecherchen bzgl. bestehender Bohrungen und weiterer relevanter Unterlagen
Einholen der Bohrbewilligungen

Diverse Begehungen und Besprechungen fur Bohrstandorte und Bohrerlaubnis
Diverse Kontakte mit der Bohrfirma

Organisation und Uberwachung der Feldarbeiten

Begehungen, Absteckung und Nivellement der Sondierstellen

Durchfuihrung von 34 unverrohrten Rammsondierungen (DPH) in Tiefen von 3.00 —
9.80 m ab OKT, totale Rammlange: 199.90 m

Durchfihrung von einer unverrohrten Rammsondierungen (DPL) in eine Tiefe von
2.10 m ab OKT

Durchfuihrung von 24 Rammkernsondierungen in Tiefen von 0.60 — 6.10 m ab OKT,
totale Bohrlange: 85.50 m (September — November 2017)

Durchfuihrung von 24 Rammkernsondierungen in Tiefen von 1.70 — 6.90 m ab OKT,
totale Bohrlange: 113.60 m (Oktober 2018)

Aufnahme der Saugbaggerschachtprofile

Organoleptische Beurteilung (Farbe, Fremdmaterial, Geruch) und geologische Be-
schreibung der Bohrkerne, Rammkernsondierungen und Saugbaggersondierungen
Entnahme von tiefengestuften Labor- und Ruckstellproben und Versand ausgewahlter
Proben ins Labor

Erstellen von Sondierprofilen

Kartierung des Felseinschnittes ,Bubenried”

Erstellung der Bohrkatasterunterlagen

Schriftliche Berichterstattung

Kornverteilungsanalysen

Besprechungen mit dem Planerteam am 05.02.2018 und 08.03.2018

30. November 2018 Seite 1
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Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

1.3

durch die Fa. Arcadis Schweiz AG, Schlieren:

— Laboranalysen an 47 Feststoffproben auf die Parameter Schwermetalle (inkl. Anti-
mon), PAK und MKW, an drei Bodenproben auf die Parameter Kupfer, Zink, Cadmium,
Blei, PAK und Organochlorpestizide und an dreizehn Schwarzbelagsproben auf PAK

durch die Fa. Kroo Security AG, Basel:
— Erbringen diverser Sicherheitsdienstleistungen (Verkehrssicherheit, Sicherheits-war-
ter, Sicherheitschef)

durch die Fa. Etraxa AG, Bubendorf am 27.09.2017:
— Abteufen und wieder Eindecken von elf Sondierschachten mit dem Saugbagger in
Tiefen von 0.34 — 0.90 m

durch die Fa. fretus ag, Bad Zurzach im Zeitraum 18.09.2017 — 05.10.2017:

— Abteufen von zehn Rotationskernbohrungen 86.R.17 bis 86.R.20 und 86.R.24 bis
86.R.29 in Tiefen von 4.75 bis 14.00 m ab OK Terrain; totale Bohrlange 101.40 m

— Durchfiihrung von 31 SPT-Versuchen in unterschiedlichen Tiefen

— Ausbau von drei Bohrungen mit 4.5“-Piezometern zur Uberwachung des Grundwas-
sers

durch die Fa. GRG Ingenieure AG, Gelterkinden:
— Geodatische Vermessungen der Bohrstandorte (Bestimmung der Lage und Hohe).

Verwendete Unterlagen

— Gruner AG, Basel
[1]  Bericht ,Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ram-
linsburg bis Holstein — Auflageprojekt®, Technischer Bericht, 22.12.2017

— Hintermann & Weber AG, Reinach BL
[2]  Bericht ,Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3: Bahnhof Lampenberg bis Sta-
tion Holstein, Ausgangszustand Umwelt als Grundlage fiur den UVB®,
24.04.2017

— Holinger AG, Liestal

[3] Schutzzonenplan aus Bericht ,Grundwasserfassung Helgenweid, Holstein
(86.B.1-16), Uberpriifung der Grundwasser-Schutzzonen, Hauptuntersuchung —
Schlussbericht 19.09.2008

[4] Bericht ,Vordere Frenke, Holstein, Verlegung des Gerinnes, Beurteilung aus
Sicht des Schutzes von Grund- und Trinkwasser*, Projektnummer L-5160.026,
04.07.2017

[5] Protokoll Nr.07/18 ,Erneuerung Waldenburgerbahn, Wasser- und Flussbauar-
beiten®, Auftrags-Nr. 211'282'000, Besprechung vom 05.02.2018
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Erneuerung Waldenburgerbahn Geotech n i sches Institut

Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

— Dr. von Moos AG, Zrich

(6]

Bericht: ,Waldenburgerbahn, Altmarkt, 4410 Liestal bis Weidbachli, 4434 Hol-
stein, Baugrunduntersuchung Belastungen Schotter / Unterbau® vom
22.05.2014

— Pfirter, Nyfeler + Partner AG, Muttenz

[7]

(8]

Bericht: ,Grundwasser-Beobachtungsnetz bei Kandlen in Schutzzonen, Ge-
meinde Hdlstein, Pumpwerk Helgenweid, Geologischer Bericht Giber Bohrungen
und Wasseruntersuchungen” vom 18.10.1994

Bericht: ,Holstein, Hauensteinstrasse, Felseinschnitt ,Bubenried* Axe 12, BP
50/056 bis BP 57/000, Konzept mit Sanierungsmdglichkeiten“ vom 07.06.2004

— Geoviewer Kanton Basel-Landschaft

[9]

Parzellenplan

Bohrkataster
Erdbebenmikrozonierung
Naturgefahrenkarte

Kataster der belasteten Standorte
Gewasserschutzkarte
Grundwasserkarte
Grundwasserisohypsen

— Geologische Grundlagen

[17]
[18]

[19]

Geologische Spezialkarte Nr. 121, Geologische Karte der zentralen Nord-west-
schweiz, 1:100'000, Schweizerische Geologische Kommission 1984

Geologie des Tafel- und Faltenjura zwischen Reigoldswil und Eptingen, Beitr.
geol. Karte der Schweiz, N.F., 112. Lieferung, L. Hauber 1960

Geologische Karte des Hauensteingebietes (Waldenburg-Olten), 1:25'000, F.
Muhlberg 1914

— Normen, Regelwerke und allg. Literatur

[20]
[21]
[22]
(23]
[24]

[25]

[26]

[27]
(28]
[29]

[30]

SIA 261 ,Einwirkungen auf Tragwerke®, Juli 2014

SIA 267 ,Geotechnik®, August 2013

SIA 267-1 ,Geotechnik — erganzende Festlegungen®, August 2013
Grundbau-Taschenbuch, 8. Auflage, Teile 1-3, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 2017
EA-Pfahle: Empfehlungen des Ausschusses Pfahle der Deutschen Gesellschaft
fur Geotechnik, Verlag Ernst & Sohn, 2. Auflage Berlin 2012

EN ISO 14688-1 (2002): Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Be-
nennung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 1: Benennung und
Beschreibung (mit nationalem Anhang SN 670 004-1b, NA August 2008)

EN ISO 14688-2: 2004: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benen-
nung, Beschreibung und Klassifizierung von Boden — Teil 2: Grundlagen der
Bodenklassifizierung (mit nationalem Anhang SN 670 004-2b-NA, August 2008)
VSS, SN 670 140b: Frost (Juni 2001)

Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfall-ver-
ordnung, VVEA vom 04.12.2015)

Verordnung Uber die Sanierung von belasteten Standorten (Altlasten-Verord-
nung, AltlV vom 26.08.1998)

Richtlinien zur Versickerung von Meteor- und Sauberwasser (AUE Kanton Ba-
sel-Landschaft vom Juli 1998)

30. November 2018
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Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

[31] VOV: Regelwerk Technik Eisenbahn, R RTE 21110 Unterbau und Schotter.
Bern, 2014

[32] Wegleitung ,Verwertung von ausgehobenem Boden (Wegleitung Bodenaus-
hub)“, BUWAL, Dezember 2001
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Erneuerung Waldenburgerbahn Geotech n i sches Institut

Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

2 Ausgangslage

Die ca. 13 km lange Strecke der Waldenburgerbahn von Liestal nhach Waldenburg soll
totalerneuert werden. Im Zuge dieser Totalerneuerung ist zum einen der Bau von zusétz-
lichen Doppelspur- und Kreuzungsstellen vorgesehen, ausserdem soll eine Umspurung
von der aktuellen Spurweite von 750 mm auf eine Spurweite von 1‘000 mm erfolgen und
die Wagenkastenbreite soll von 2.20 m auf 2.40 m erh6ht werden.

Die aktuelle Streckenfiihrung muss im Zuge dieser Totalerneuerung bereichsweise veran-
dert werden. Neben Gleisbauwerken auf Schittungen sind auch ingenieurtechnische Bau-
werke wie Stitzmauern und Briicken sowie wasserbautechnische Massnahmen (Verle-
gung / Renaturierung der Vorderen Frenke) notwendig.

Bestandteil des vorliegenden Berichtes ist der 1'900 m lange Streckenabschnitt von km
6.000 bis km 7.900 (Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein, Landeskoordina-
ten ca. 2'625'160 / 1'253'850) (Situation siehe nachfolgende Abbildung sowie Anhénge A
und B).

Gemass [13] ist nur im sudlichen Projektbereich eine direkt benachbarte Parzelle im Ka-
taster als belasteter Standort ausgeschieden (vgl. Anhang B).

Das Projektareal liegt in der Erdbebenzone Z2*.

1 Nach SIA Swisscode 261, Anhang F
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Liestal

Projektareal TP 9

Waldenburg

Reproduziert mit der Bewilligung von swisstopo (JA032201)
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Erneuerung Waldenburgerbahn Geotech n i sches Institut

Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

3

3.1

3.2

Geologische Verhaltnisse

Allgemeine geologische Situation Los 3

Der untersuchte Streckenabschnitt (Los 3) der Waldenburgerbahn von km 5.650 (Halte-
stelle Lampenberg-Ramlinsburg) bis ca. km 7.900 (Haltestelle Hélstein) befindet sich im
Tal der Vorderen Frenke und wird in die Teilprojektbereiche TP 8 und TP 9 unterteilt.

Das ganze Gebiet liegt geologisch gesehen im Tafeljura, der hier durch zahlreiche Ver-
werfungen in einzelne Schichtpakete und Schollen zergliedert ist [17]. Die sogenannten
Horst- und Grabenstrukturen sind dabei meist ca. NNE-SSW ausgerichtet.

Die Anlage und Ausbildung des betrachteten Talabschnittes wird auf die grosste Verglet-
scherung zuriickgefiihrt. Diese wurde friiher als Riss-Eiszeit bezeichnet und ist heute als
Mohlin-Vergletscherung? benannt. Wahrend der Méhlin-Vergletscherung war der grosste
Teil der Nordschweiz von Eis bedeckt. Dabei wurden Moréanen? und Schotter abgelagert,
welche durch das spéatere Einschneiden der Vorderen Frenke teilweise wieder wegerodiert
wurden. Es wird erwartet, dass hier die abgelagerten Schotter der letzten Eiszeit (Nieder-
terrassenschotter, Frenkeschotter) mehrheitlich direkt auf dem Felsuntergrund [10] abge-
lagert wurden. In der durchgefiihrten Bohrkampagne gibt es jedoch auch Hinweise darauf,
dass Uber der Felsoberflache auch lokale Reste von Moréanen auftreten kénnen (vgl. auch

[7D.

In geologisch jingster Zeit wurden die Schotter der Frenke durch oberflachlich wenig kon-
solidierte Talauenschotter sowie Schwemmlehme bedeckt, und an den Talrandern haben
sich verschiedene Einflisse (z.B. Rutschungen, Bachschuttkegel) bemerkbar gemacht.
Zudem kénnen heute im Talgrund langs der Vorderen Frenke und im Bereich der bebauten
Gebiete oftmals auch kiinstliche Auffillungen registriert werden.

Die Gesteine im Projektbereich TP 9

3.2.1 Lockergesteine

3.2.1.1 Kiunstliche Auffallungen und natirliche Deckschichten

In den Sondierungen im Bereich TP 9 wurden unterhalb von Humus- oder Belagsschich-
ten meist kiinstliche Auffillungen angetroffen. Einzig in den Bohrungen 86.R.24 — 86.R.27
ist ein natirlicher Bodenaufbau mit ca. 0.3 — 0.7 m machtigen Humusschichten und ca.
0.7 — 1.8 m méachtigen Schwemmlehmen ausgebildet.

Die Auffullungen bestehen aus sandig-siltigen Kiesen, Tonen und Silten mit mehr oder
weniger bodenfremden Stoffen (Kohlestiicken, Ziegelbruch, Beton, Rheinkies, Schlacke).
Unterhalb der Auffillungen wurden meist tonige Silte bis Tone mit wenig Kies nachgewie-
sen. Diese nattrlich abgelagerten Schichten weisen Schneckenschalenresten und Pflan-
zenreste auf und werden als Schwemmlehm oder Deckschicht bezeichnet.

2 Die Uberreste der grossten Eiszeit (Riss) werden als Hochterrassenschotter bezeichnet und sind stdlich vom Bad Bubendorf noch
nachzuweisen. Im Projektperimeter selbst sind diese Schotter nicht mehr erhalten.

3 Der Begriff Moréne, der hier im Sinne einer Grundmorane verwendet wird, wird heute in wissenschaftlichen Publikationen als Till
bezeichnet.
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Die Machtigkeit, resp. die Tiefe der angetroffenen Auffillungen und Deckschichten ist va-
riabel. Sie betragt hier meist ca. 0.5 — 3.1 m. Vereinzelt wurde die Unterkante dieser
Schichten bis auf eine Tiefe von max. 5.6 m (RKS 15) nachgewiesen.

3.2.1.2 Gehangelehm- und -schutt

Die bestehende Waldenburgerbahn und die angrenzende Hauensteinstrasse verlaufen
von ca. km 6.000 bis km 7.300 am nordéstlichen Talrand. In diesen Bereichen konnten in
einzelnen Sondierungen die kinstlichen Auffullungen (Belag, Strassendamm, Belagsun-
terbau) sowie unterliegende natirlich gewachsene Mischschotter nachgewiesen werden.

Nicht aufgeschlossen wurden die randlichen Bereiche der Fahrbahn, wo haufig ein rascher
Anstieg der Strassenboschung erfolgt. Aufgrund des geologischen Aufbaus sind im Uber-
gangsbereich von Fahrbahn und Hangfuss auch Reste von Gehdngelehm- und Gehange-
schuttbildungen zu gewartigen (vgl. Anhang C2b).

3.2.1.3 Mischschotter

Zwischen den oberflachlichen Auffillungen / Deckschichten und dem Felsuntergrund wur-
den in den Sondierungen tonig-siltige Kiese mit Sand und Steinen nachgewiesen. Auf-
grund der Zusammensetzung der Schotter und der festgestellten Lagerungsdichten kén-
nen diese Schotter als Talauenschotter, Niederterrassenschotter und evtl. Moréanen inter-
pretiert werden. In der vorliegenden Untersuchung wird dafir der zusammenfassende Be-
griff Mischschotter verwendet.

An der Basis der Mischschotter, d.h. Uber der Felsoberflache wurden in den Bohrungen
im Gebiet ,Helgenweid" (vgl. Anhang C1b) auch siltige Kiese bis kiesige Silte mit Kalkstei-
nen und Kalkblécken in sehr dichter Lagerung aufgeschlossen. Es wird vermutet, dass es
sich dabei um Mordnenmaterial handelt.

Bemerkungen zu den Sondierergebnissen:

In den Rammsondierungen konnte festgestellt werden, dass nach steter Zunahme der
Schlagzahlen mit der Tiefe meist ein abrupter Wechsel zu sehr dicht gelagerten, harten
Gesteinen erfolgte und die Sondierung abgebrochen wurde. Dazu sind zwei unterschied-
liche Interpretationen moglich. Eine Erklarung dafir besteht darin, dass mit der schweren
Rammsonde ein grosser Stein oder Block innerhalb der Schotter angetroffen wurde. Das
Anstehen der Rammsondierung kann jedoch auch durch das Antreffen der harten Fels-
oberflache verursacht werden.

Eine eindeutige geologische Zuordnung dieser Beobachtung ist in der vorliegenden Un-
tersuchung nicht immer moglich. Aufgrund der visuellen Beurteilung von Bohrkernen in
den ausgefiihrten Sondierbohrungen sind hier lokal beide Falle nachzuweisen.
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Erneuerung Waldenburgerbahn Geotech n i sches Institut

Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

3.2.2 Felsuntergrund

3.2.2.1 Lage der Felsoberflache

In den durchgefiihrten Bohrungen konnten die Felsoberflache und der Felsuntergrund in
den meisten Fallen vom daruber liegenden Lockergestein unterschieden werden. Eine
eindeutige Bestimmung der Felsoberkante wurde jedoch erschwert durch Blocklagen (Mo-
ranen) an der Basis der Mischschotter und der damit verbundenen schwierigen Bohrver-
haltnisse.

Die durchgefuihrten Sondierungen haben gezeigt, dass der Felsuntergrund im Tal der Vor-
deren Frenke relativ gleichmassig von ca. km 6.000 bis km 7.900 auf Koten von
385 m .M. bis auf ca. 410 m .M. ansteigt.

3.2.2.2 Hauptrogenstein-Formation und Rothenfluh-Member (Blagdeni-Schichten)

Im Bereich der Projektgrenze von TPO8 / TP09 bis zu Beginn des Felseinschnitts Buben-
rieds von km 6.000 bis ca. km 6.250 besteht der Felsuntergrund aus Unterem Dogger
(Rothenfluh-Member, resp. Blagdeni-Schichten). Dabei handelt es sich um graue bis dun-
kelgraue Tone bis Mergel und Mergelkalke. Danach erfolgt ein Ubergang zu Hauptrogen-
stein-Schichten. Aufgrund der Bohrergebnisse der Rammsondierungen wird erwartet,
dass hier der Fels von ca. 390 m u.M. bis praktisch auf Projektkote ansteigt.

Im Bereich des Felseinschnitts Bubenried ist das Trassee der Waldenburgerbahn in den
ca. 20-25° nach ESE einfallenden Schichten der Hauptrogenstein-Formation eingebettet
[8]. Es handelt sich dabei um hellbraune, meist gut gebankte oolithische Kalke. Unterbro-
chen werden die Kalkschichten durch einzelne steile Briiche und ein relativ geringméachti-
ges Mergelband (Homomya-Mergel), das im Bereich der Bohrung 86.R.18 (R1) die Tras-
seesohle schneidet (vgl. Anhang M).

Der Felsuntergrund besteht vom Felseinschnitt Bubenried bis in den Bereich ,Helgenweid*”
(ca. km 7.000) aus Kalken der Hauptrogenstein-Formation. Diese Schichten sind relativ
flach gelagert und werden in der Spur der bestehenden Bahn (Langsprofil Anhang Cla)
auf einer Tiefe von ca. 5.0 — 11.0 m Tiefe angenommen. In diesem Abschnitt sind gemass
geologischer Karte verschiedene steile Briiche verzeichnet.

Im Bereich von km 7.000 erfolgt an einer Verwerfung ein Wechsel des Felsuntergrunds
von Hauptrogenstein zu Unterem Dogger (Rothenfluh-Member, resp. Blagdeni-Schich-
ten). Diese Schichten wurden in den Bohrungen R 8 bis R10 (86.R.24, 86.R.28 und 29)
registriert. Dabei handelt es sich um teils fossilhaltige, graue bis dunkelgraue Tone sowie
Mergel bis Mergelkalke, welche teils rostige Verwitterungen und Klifte aufweisen. Auf-
grund der randlichen Lage am nordéstlichen Hangfuss wird angenommen, dass der Fels-
untergrund in der Spur der Waldenburgerbahn bis ca. km 7.300 nur wenige Meter unter
OK Terrain liegt (Anhang Cla).

In Richtung Hdlstein wird der Felsuntergrund im zentralen Bereich der Talfullung (Spurlage
im Langsprofil) ca. 10 — 14 m unter der Terrainoberflache erwartet. Dieser besteht bis
km 7.550 voraussichtlich aus flach einfallenden Gesteinen des Unteren Doggers und
wechselt danach zu Gesteinen der Hauptrogenstein-Formation.
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4 Baugrund

4.1  Allgemein

Bezuglich Erdbebeneinwirkung kann das untersuchte Areal der Baugrundklasse E, be-
reichsweise auch A (km 6.250 bis km 6.400, km 7.280 bis km 7.300) zugeordnet werden

(nach SIA Swisscode 261).

Die nachfolgenden geotechnischen Schichtbeschriebe geben einen spezifischen Uber-
blick zu den geologischen und geotechnischen Eigenschaften und Randbedingungen. Ins-
besondere die dort postulierten bodenmechanischen Kennwerte dienen als erste Orien-
tierungsgrosse. Die Kennwerte missen jedoch im weiteren Projektierungsverlauf unbe-
dingt situativ und anwendungs- / bauwerksspezifisch in enger Abstimmung zwischen In-
genieur und Geotechniker / Geologe noch angepasst werden.

4.2 Geotechnischer Schichtbeschrieb

4.2.1 Kiuinstliche Auffillungen

Zusammensetzung:

Méachtigkeit und Verbreitung:

Lagerungsdichte:

Geschatzte, mittlere boden-
mechanische Kennwerte:

Allgemeine geotechnische
Beurteilung:

Z. T. unterhalb von Schwarzbelag gelegene kinstliche
Auffillungen mehrheitlich bestehend aus Kies, schwach
sandig bis stark sandig, sauber bis siltig, sauber bis
schwach tonig, sauber bis schwach steinig, braun bis
schwarz

bis Silt, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bis
kiesig, sauber bis tonig, braun bis dunkelbraun

z.T. mit bodenfremden Stoffen (Schwarzbelagsstlcke,
Kohlestiicke, Holzstlicke)

Uber weite Teile des Untersuchungsareals mit einer
Méachtigkeit von bis zu ca. >3.9 m (RKS 17) verbreitet.

locker bis mitteldicht

Siehe nachfolgende Erlauterungen

Auf die Angabe bodenmechanischer Kennwerte wird
aufgrund der sehr grossen Inhomogenitat der Schicht an
dieser Stelle verzichtet. Wir gehen davon aus, dass
diese Schicht aus bodenmechanischer Sicht allenfalls
fur die Bemessung des Unterbaus relevant ist. Sobald
die Planiekoten des neuen Trassees und die jeweilige
Lokalitat bekannt sind, kdnnen entsprechende Angaben
situationsspezifisch nachgereicht werden.

Die Auffullungen sind aufgrund ihrer heterogenen Zu-
sammensetzung und variierenden Machtigkeiten i. d. R.
unterschiedlich, jedoch meist schlecht bis massig tragfa-
hig und stark setzungsempfindlich. Die Aufnahme von
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gut verteilten Bauwerkslasten ist nur eingeschrankt, d. h.
im Rahmen ihrer Vorbelastung moglich; zur Aufnahme
von konzentrierten Einzellasten sind sie wenig bzw. nicht
geeignet.

Die Auffullungen sind wenig bis kaum geeignet zur Auf-
nahme von Kréften aus Verankerungen, Vernagelungen
sowie aus Mikropfahlungen. Sofern es die Deformatio-
nen gestatten, kann eine Mantelreibung von ty, < 25 bis
40 kN/m? angenommen werden.

Feinkornige Bereiche sind leicht bis stark frostgefahrlich
(G2-G4 nach SNV 670 140b) und wasserempfindlich,
grobkoérnige Bereiche sind aufgrund der Siltanteile als
leicht frostgefahrlich (G2, evtl. G1-G2 oder G2-G3 nach
SNV 670 140b) und méassig wasserempfindlich einzustu-
fen.

In unbelasteten Baubdschungen ist diese Bodenschicht
meist massig bis schlecht standfest. In Béschungen und
bei Unterfangungen neigen sie zum Ausrieseln, insbe-
sondere bei rollkiesartigen Bereichen. Die Auffullungen
reagieren dariiber hinaus empfindlich auf Erschitterun-
gen. Mdgliche Einbauten, Fundamentreste etc. kdnnen
Ramm- und Bohrhindernisse darstellen sowie bei klein-
flachigen Aushiiben behindernd wirken.

Bezlglich der Wiederverwendung sind neben den geo-
technischen Aspekten insbesondere altlasten- und ab-
falltechnische Aspekte zu beachten.
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4.2.2 Deckschicht bzw. Decklenm / Schwemmlehm

Zusammensetzung:

Mé&chtigkeit und Verbreitung:

Silt, schwach sandig bis sandig, sauber bis tonig,
schwach kiesig bis kiesig, braun

bis Ton, siltig, sandig, graubraun bis grau

z.T. mit kohligen Pflanzenresten und Schneckenscha-
lenresten

Uber weite Teile des Untersuchungsareals mit einer
Machtigkeit von bis zu ca. 2 m im Hangenden der Misch-
schotter verbreitet.

Konsistenz: weich bis steif

Geschatzte, mittlere boden-  vorsichtig geschatzte Erwartungswerte:

mechanische Kennwerte: Y = 19-20.5 kN/m3
o' = 23-30 °
c = 0-20 KN/m?
Me ~ 7-20 MN/m?2
Empfohlene charakteristische 7y« = 195 kN/m3 w=1.0
Kennwerte fur Tragfahigkeits- ¢« = 24 ° vo= 1.2
und Setzungsberechnungen: Ck = 2(5)  kN/m? 1= 1.5
ME k ~ 12 MN/m?2

Allgemeine geotechnische

Beurteilung:

Schlecht tragféahig da stark setzungsempfindlich, zur
Aufnahme von Lasten u.E. nur sehr eingeschrénkt bis
nicht geeignet.

Das Material ist in unbelasteten und geschitzten Bo6-
schungen geringer H6he gut standfest, neigt aber bei
Wasserzutritten zu Erosion.

Wasserempfindlich, mittel bis stark frostempfindlich (G3
bis G4 nach SNV 670 140b).

Gut baggerbar, rammbar und bohrbar. Je nach Feinkorn-
anteil kann das Material im nassen Zustand am Gerat
kleben.

Schlecht verdichtbar, zur Wiederverwendung nur fir an-
spruchslose Schittungen und Terrainanpassungen ge-
eignet. Bezlglich der Wiederverwendung sind neben
den geotechnischen Aspekten insbesondere altlasten-
und abfalltechnische Aspekte zu beachten.
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4.2.3 Gehéangelehm- bzw. Gehangeschuttbildungen

Diese nur an den Talrandern vorhandene Schicht wurde in den ausgefihrten Sondierun-
gen nicht aufgeschlossen. Die nachfolgende Beschreibung orientiert sich deshalb an [4].

Zusammensetzung:

Méachtigkeit und Verbreitung:

Lagerungsdichte
bzw. Konsistenz:

Geschatzte, mittlere boden-
mechanische Kennwerte:

Empfohlene charakteristische
Kennwerte fir Tragfahigkeits-
und Setzungsberechnungen:

Allgemeine geotechnische
Beurteilung:

Ton, kiesig bis stark kiesig, teils schwach siltig bis siltig,
teils schwach sandig, teils mit Steinen und Blocken

bis Steine und Blocke, kiesig, tonig bis stark tonig, sau-
ber bis siltig, sauber bis sandig.

Komponenten kantig bis kantengerundet, haufig kalkig.

An den Talrandern mit den Mischschottern verzahnt,
Machtigkeit stark variabel.

mitteldicht bis dicht bzw. mittelsteif bis hart

vorsichtig geschatzte Erwartungswerte:

Y = 19-21 kN/m3

(0} = 24 - 34 °

c = 0-30 KN/m?

Me ~ 15-60 MN/m?

(trocken bis erdfeucht)

Yk = 20.5 kN/m3 r=1.0
0k = 26 ° vo= 1.2
Ck = 10 kN/m? v=15
MEe k ~ 25 MN/m?

Die Gehéngelehme variieren bzgl. lhrer Matrix, weisen
aber ausgepragte bindige Anteile auf. Wir schatzen
diese als massig tragfahig und setzungsempfindlich ein.
Die Aufnahme von gut verteilten Bauwerkslasten ist nur
eingeschrankt, d. h. im Rahmen ihrer Vorbelastung mag-
lich; zur Aufnahme von konzentrierten Einzellasten sind
sie wenig bzw. nicht geeignet.

Die Gehéngelehme sind wenig geeignet zur Aufnahme
von Kréften aus Verankerungen, Vernagelungen sowie
aus Pfahlungen. Sofern es die Deformationen gestatten,
kann eine Mantelreibung von tn, < 30 bis 65 kN/m? ange-
nommen werden.

Aufgrund der hohen bindigen Anteile sind sie stark frost-
gefahrlich (G3 bis G4 nach SNV 670 140b) und stark
wasserempfindlich.

In unbelasteten Baubdschungen ist diese Bodenschicht
meist massig standfest. Bei Wasserzutritten oder auch
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4.2.4 Mischschotter

Zusammensetzung:

Méachtigkeit und Verbreitung:

Lagerungsdichte:

Geschatzte, mittlere boden-
mechanische Kennwerte:

Empfohlene charakteristische
Kennwerte fir Tragfahigkeits-
und Setzungsberechnungen:

Allgemeine geotechnische
Beurteilung:

Frost ist ein rasches Aufweichen bzw. eine Entfestigung
zu erwarten.

Eine geotechnische Wiederverwendung ist nur begrenzt,
z.B. fur unkritische Auffullungen, Anschittungen usw.
denkbar, da kaum homogen verdichtbar.

Kies, schwach sandig bis sandig, sauber bis schwach
siltig, sauber bis schwach steinig, hellbraun bis zur
Tiefe braungrau

Sandlinsen und nagelfluhartige Verkittungen sind aus
Erfahrung méglich

Uber das gesamte Untersuchungsareal mit einer Mach-
tigkeit von bis zu ca. 10 m verbreitet. Die Schichtunter-
kante fallt entlang des Bahntrassees von ca. 410 m
0.M. auf 385 m U.M. ab.

Oberflachennahe Talauenschotter mitteldicht, zur Tiefe
hin Niederterrassenschotter dicht bis sehr dicht.

Vorsichtig geschatzte Erwartungswerte:

Y = 20.5-22 kN/m3

(0} = 32-38 °

c = 0-5 kN/m?

Me ~ 30-90 MN/m?

(mitteldicht gelagert)

Tk = 21.0 KN/m3 v=1.0
o'k = 34 ° vo= 1.2
Ck = 0 kN/m? ve=1.5
MEe k ~ 40 MN/m?

(dichte bis sehr dichte Lagerung)

Yk = 21.5 kN/m3 1= 1.0
'k = 36 ° vo= 1.2
Ck = 2 kN/m? =15
Me k ~ 75 MN/m?

Die oberflachennahen Talauenschotter sind mitteldicht,
die darunter liegenden Niederterrassenschotter dicht
bis sehr dicht gelagert. Damit sind sie oberflachennah
nur massig tragféahig und erhéht setzungsempfindlich
und damit geeignet fir gut verteilte Flachenlasten (z. B.
Bodenplatten, Fundamentstreifen udgl.), fir kon-
zentrierte Lasten ungeeignet. In tieferen Lagen sind sie
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gut tragfahig sowie massig bis wenig setzungsempfind-
lich. Sie sind dort gut geeignet fur die meisten Fundati-
onsarten, auch flr konzentrierte hohere Lasten.

Bdschungen sind je nach Verdichtungsgrad massig bis
gut standfest. Jedoch sind Rollkies- und Sandzonen
erosionsanfallig: In Béschungen oder auch bei Verbau-
ten rieseln diese dann aus, an der Sohle lockern sie
leicht auf. Der Schotter reagiert zudem sehr empfind-
lich auf Erschitterungen (— Auflockerung, Verlust der
guten Lagerungsdichte und der scheinbaren Kohéa-
sion).

Die Schotter sind ohne Lockerungs- oder Vorbohrun-
gen wenn dicht bis sehr dicht gelagert, kaum durch-
rammbar. In Bohrungen unter dem Grundwasserspie-
gel neigen sie zu hydraulischem Grundbruch bzw. zu
Auflockerungen. Bohrdurchmesser ber 1.20 m sind
nach unserer Erfahrung aufgrund der stark zunehmen-
den Mantelreibung der Verrohrung schwer herzustel-
len.

Die Schotter sind gut geeignet zur Aufnahme von Kraf-
ten aus Verankerungen, Vernagelungen sowie aus
Mikropfahlungen. Sofern es die Deformationen gestat-
ten, kann eine Mantelreibung von ca. 1 < 80 -
130 kN/m? (mitteldicht bis dicht gelagert) bzw. ca. tm <
120 - 180 kN/m? (dicht bis sehr dicht gelagert) ange-
nommen werden. Fir Pfahlungen kann bei dichter bis
sehr dichter Lagerung mit einer Spitzenpressung von
ca. 1.8 bis 3.3 MN/m? gerechnet werden.

Sandarme Kiese und Rollkiese sind gut zu injizieren.
Sandreiche Kiese und Sandbé&nke sind jedoch nur mit
speziellen Bindemitteln und / oder Injektionsverfahren
zu behandeln. Blocke, Blocklagen und nagelfluhartige
Verkittungen kénnen beim Jetten sog. Strahlschatten
bilden.

Blocke, Blocklagen und nagelfluhartige Verkittungen
konnen beim Abbau Erschwernisse darstellen. Insbe-
sondere bei engen Platzverhaltnissen und begrenzten
Angriffsmoglichkeiten kann das Losen von nagelfluhar-
tigen Verkittungen den Einsatz von Abbauhammern er-
fordern. Generell ist das Material jedoch gut maschinell
abbaubar.

Die Schotter sind aufgrund des Feinkornanteils leicht
bis mittel frostempfindlich (G2 bis G3 nach SNV 670
140b) und leicht wasserempfindlich. Die Schotter sind

30. November 2018 Seite 15



Erneuerung Waldenburgerbahn

Geotechnisches'nstitut

Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein

Geotechnisch-geologische Untersuchungen

4.2.,5 Hauptrogenstein-Formation

Zusammensetzung:

Mé&chtigkeit und Verbreitung:

Konsistenz:

Geschatzte, mittlere boden-
mechanische Kennwerte:

Allgemeine  geotechnische
Beurteilung:

aufgrund der bindigen Anteile nur schlecht fur eine Ver-
wertung geeignet, sie sind voraussichtlich fur Hinterfll-
lungen und massig verdichtbare Schittungen (evtl. sta-
bilisiert) einsetzbar. Saubere Schotter sind durchmischt
gut verdichtbar sowie zu einem hochwertigen Schittgut
aufbereitbar.

Mergeliger, oolithischer Kalkstein bis Kalkmergel, ocker
bis hellbraun, z.T. auch grau, mergelige Zwischenlagen
(Homomya-Mergel)

Oberflachlich haufig verwittert zu Silt, tonig, sandig,
teils Kalkblocke / -platten udgl., tiefer Kalkstein in Ban-
ken, teils gekluftet, beige bis hellbraun, auch graulich

Uber das gesamte Areal mit einer Machtigkeit von meh-
reren Dekametern verbreitet.

An der Oberflache Uber einige dm bis wenige Meter
aufgrund der Verwitterung entfestigt, hier steif (bis

hart), i. d. R. in tieferen Lagen hart bis sehr hart

(vorsichtig geschatzter Erwartungswert), verwittert:

y = 2224  kN/m?
¢ = 28-34 °

¢ = 15-25  kN/m2
ME; = 70-140  MN/m?

(vorsichtig geschéatzter Erwartungswert), unverwittert:

y = 23-25  kN/m?3
¢ = 34-40 °

c =  100-250  kN/m?
ME; = 120-250 MN/m?2

Der Fels istim Bereich von Verwitterungszonen massig
bis gut, in unverwitterten Bereichen gut fur die Auf-
nahme von Lasten (auch konzentrierte) geeignet sowie
gering bis kaum setzungsempfindlich.

Der Fels ist nicht rammbar, kaum bis bedingt bagger-
bar, jedoch bohrbar. Wechsellagerungen kdnnen Er-
schwernisse beim Bohren darstellen.

Die Aufnahme von Kréaften aus Verankerungen, Verna-
gelungen sowie aus Pfahlungen ist gut mdglich. Sofern
es die Deformationen gestatten, kann voraussichtlich
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eine Mantelreibung von ca. tm < 120 - 180 kN/m? ober-
flachennah angenommen werden, in tieferen, unverwit-
terten Lagen von ca. tm < 180 - 300 kN/m?.

Der Hauptrogenstein ist kaum wasserempfindlich und
kaum frostgefahrdet (G1-G2 nach SNV 670 140b) , die
Homomya-Mergel sind massig wasserempfindlich und
frostgeféahrdet (G2-G3 bis G3 nach SNV 670 140b).

Gebrochen als Schittgut einsetzbar, wenn bindig
schlecht verdichtbar.

4.2.6 Rothenfluh-Member (Blagdeni-Schichten)

Zusammensetzung:

Machtigkeit und Verbreitung:

Konsistenz:

Geschatzte, mittlere boden-
mechanische Kennwerte:

Allgemeine  geotechnische
Beurteilung:

Mergel, Tone und Mergelkalke, grau bis dunkelgrau

Uber das gesamte Areal mit einer Machtigkeit von meh-
reren Dekametern verbreitet

An der Oberflache Uber einige dm bis wenige Meter
aufgrund der Verwitterung entfestigt, hier steif (bis

hart), i. d. R. in tieferen Lagen hart bis sehr hart

(vorsichtig geschatzter Erwartungswert), verwittert:

v = 21-22  kN/m3
o' = 25 - 28 °

c' = 10 - 40 kN/m?
Mg, = 60 — 130 MN/m?2

(vorsichtig geschatzter Erwartungswert), unverwittert:

y = 22-24  kN/m?

¢ = 26-29 °

c = 30-70  kN/m?

Mg, = 100-200 MN/m?

Der Fels ist im Bereich von Verwitterungszonen mas-
sig, in unverwitterten Bereichen gut fur die Aufnahme
von Lasten (auch konzentrierte) geeignet sowie gering
bis kaum setzungsempfindlich.

Der Fels ist nicht rammbar, kaum bis bedingt bagger-
bar, jedoch bohrbar. Wechsellagerungen kdnnen Er-
schwernisse beim Bohren darstellen.

Die Aufnahme von Kréaften aus Verankerungen, Verna-
gelungen sowie aus Pfahlungen ist gut moglich. Sofern
es die Deformationen gestatten, kann voraussichtlich
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eine Mantelreibung von ca. tm < 90 - 150 kN/m? ober-
flachennah angenommen werden, in tieferen, unverwit-
terten Lagen von ca. tm < 150 - 280 kN/m?.

Das Material ist teils wasserempfindlich und frostge-
fahrdet (G2, G2-G3 bis G3 nach SNV 670 140b).

Aus geotechnischer Sicht aufgrund der hohen bindigen
Anteile schlecht bis kaum verdichtbar, sie eignet sich
nur fur anspruchslose Schittungen. Ggf. kiesig-sandig
ausgebildetes Material ist massig verdichtbar; evtl. vor-
handene Blocke udgl. waren auszusortieren.
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5

5.1

Grundwasserverhaltnisse

Allgemeine Grundwasserverhéaltnisse

Das Projektareal befindet sich gemass [16] bis ca. km 7.400 randlich des Talgrundwas-
serleiters, zwischen ca. km 7.400 und ca. km 7.900 durchquert das Trassee dann den
Talgrundwasserleiter. Zwischen km 6.000 und km 6.850 sowie km 7.150 und km 7.250
sind die tonig-siltigen Mischschotter — falls vorhanden — massig durchlassig, fiihren jedoch
aufgrund der hohen Felslage vermutlich nur bei Héchstwasserstanden Grundwasser. Zwi-
schen km 6.850 und km 7.900 wird der Mittelwasserspiegel in [16] mit 404 — 415 m .M.
angegeben mit Fliessrichtung parallel zur Vorderen Frenke in Richtung Nordwesten. Auf-
grund der massigen und je nach Feinanteil auch lokal stark unterschiedlichen Durchlas-
sigkeit der Mischschotter sowie der schlechten Durchlassigkeit der dartberliegenden
Deckschichten sind bereichsweise auch gespannte Grundwasserverhaltnisse moglich. Als
Grundwasserstauer wirken der Felsuntergrund der Hauptrogenstein-Formation und des
Rothenfluh-Members sowie das dichtgelagerte Moranenmaterial auf einer Kote von ca.
390 bis 410 m U.M.

Der Grundwasserspiegel liegt bei Mittelwasserstanden unterhalb der Bachsohle der Vor-
deren Frenke. Bei Hochwasserstanden korrespondiert der Bachpegel vermutlich mit dem
Grundwasserspiegel. Es ist davon auszugehen, dass nur bei hohen Bachwasserstanden
eine Exfiltration aus der Vorderen Frenke ins Grundwasser stattfindet, da die Bachsohle
vermutlich weitestgehend kolmatiert ist. In niederschlagsreichen Perioden infiltriert Hang-
wasser in die Vordere Frenke.

Gemass [12] gibt es zwischen ca. km 6.350 und ca. km 6.420 einen Gefahrenhinweis fur
Hangwasser, zwischen ca. km 6.800 und ca. km 6.950 sowie ab ca. km 7.050 fir Rickstau
aus der Kanalisation. Zwischen ca. km 6.550 und ca. km 6.950, ca. km 7.050 und ca. km
7.230, sowie ab ca. km 7.500 besteht eine geringe bis mittlere Gefahrdung hinsichtlich
Uberschwemmungen. Entlang des Bachbetts der Vorderen Frenke ist die Gefahrdung hin-
sichtlich Uberschwemmungen mit ,erheblich* angegeben. Im Zuge der Verlegung und Re-
naturierung der Vorderen Frenke wird diesem Sachverhalt Rechnung getragen.
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5.2 Grundwasserspiegel

Bei den durchgefiihrten Sondierungen konnte in den Schottern teilweise ein Grundwas-

serspiegel gemessen werden (vgl. Anhénge C bis F).

Bohrung Datum Grundwasserspiegel Ausbau
[m 0.M.]

86.R.17 (R4) 27.09.2017 401.93 4.5-Zoll-PE-Rohr
86.R.18 (R1) - - nein

86.R.19 (R2) - - nein

86.R.20 (R3) - - nein

86.R.24 (R10) 04.10.2017 407.77 4.5-Zoll-PE-Rohr
86.R.25 (R5) - - nein

86.R.26 (R6) 25.09.2017 405.37 4.5-Zoll-PE-Rohr
86.R.27 (R7) - - nein

86.R.28 (R8) - - nein

86.R.29 (R9) - - nein

Die beiden mit Piezometern ausgebauten Bohrungen 86.R.17 (R4) und 86.R.24 (R10)
wurden mit Grundwassermesssonden ausgestattet. Die Messungen sind Uber eine Dauer
von 12 Monaten vorgesehen.

53 Planerischer Grundwasserschutz

Der untersuchte Talabschnitt von Hdlstein bis Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg liegt
aktuell vollstandig im Gewasserschutzbereich Ay mit den Schutzzonen S1 und S2 im Be-
reich des Pumpwerks ,Helgenweid”. Die Grundwasserschutzzonen im Bereich des beste-
henden Pumpwerks ,Helgenweid“ werden nach aktuellen Informationen angepasst wer-
den. Die zukinftig ausgeschiedenen Schutzzonen tangieren das Projekt ab ca. km 6.990.
Zwischen ca. km 6.990 und ca. km 7.440 sowie ab ca. km 7.740 verlauft das Bahntrassee
durch die Grundwasserschutzzone S3, zwischen ca. km 7.440 bis ca. km 7.740 durch die
Grundwasserschutzzone S2. Bis ca. km 6.990 verlauft das Bahntrassee im Gewasser-
schutzbereich Ay.
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6.1

6.1.1

6.1.2

Bautechnische Folgerungen
Situation

Projekt

Fur den untersuchten Streckenabschnitt zwischen der Haltestelle Lampenberg-Ramlins-
burg und der Haltestelle Hdolstein (exkl.) (km 6.000 — 7.900) ist gemass den vorliegenden
Planen und Informationen zwischen der Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg und dem
Bahnibergang Steinenweg in Holstein (km 6.000 — 7.540) ein Doppelspurausbau vorge-
sehen. Der Doppelspurausbau macht eine Verlegung der Vorderen Frenke notwendig, die
im Zuge dessen renaturiert werden soll. Es sind Streckenanpassungen der Kantons-
strasse und des Radwegs sowie neue Stitzmauern (Barenmattstrasse und Parzelle Nr.
1442) vorgesehen. Der Felseinschnitt beim Spitzenberg muss verbreitert werden. Die
Bahnibergange Wella und Schitzenhaus werden abgebrochen.

Der Abschnitt liegt bis ca. km 6.990 innerhalb des Gewasserschutzbereichs Ay. Zwischen
ca. km 6.990 und ca. km 7.440 sowie ab ca. km 7.740 verlauft das Bahntrassee durch die
Grundwasserschutzzone S3, zwischen ca. km 7.440 bis ca. km 7.740 durch die Grund-
wasserschutzzone S2.

Es besteht eine geringe bis mittlere Gefahrdung hinsichtlich Uberschwemmungen zwi-
schen ca. km 6.550 und ca. km 6.950, ca. km 7.050 und ca. km 7.230, sowie ab ca. km
7.500, sowie eine erhebliche Gefahrdung entlang des Bachbetts der Vorderen Frenke,
ausserdem liegen Gefahrenhinweise fir einen Rickstau aus der Kanalisation zwischen
ca. km 6.800 und ca. km 6.950 sowie ab ca. km 7.050 vor, sowie fir Hangwasser zwischen
ca. km 6.350 und ca. km 6.420 [12]. Bzgl. Rutschungen und Steinschlag besteht zwischen
km 6.000 und km 7.300 sowie ab km 7.810 jeweils bergseitig eine geringe bis mittlere,
lokal auch erhebliche Gefahrdung. Zwischen km 11.350 und km 11.100 besteht rechts
(6stlich) der Vorderen Frenke eine geringe Geféahrdung bzgl. Rutschungen. Bezlglich Erd-
bebeneinwirkung ist der untersuchte Abschnitt nach [20] der Baugrundklasse E, bereichs-
weise auch A (km 6.250 bis km 6.400, km 7.280 bis km 7.300) zuzuordnen.

Untergrund

Im besagten Abschnitt wurden neu 35 Rammsondierungen (Typ DPH, eine Sondierung
Typ DPL), 24 Rammkernsondierungen, sowie 10 Rotationskernbohrungen ausgefihrt
(vgl. Anhéange B bis F).

Unterhalb kinstlicher Auffillungen bzw. Deckschichten mit Machtigkeiten bis ca. 4 m fol-
gen hierbei bis zu ca. 10 m méachtige Mischschotter, die vom Fels der Hauptrogenstein-
Formation und des Rothenfluh-Members unterlagert werden. Zwischen ca. km 6.250 und
km 6.400 befindet sich eine Felshochzone (Felseinschnitt Bubenried, vgl. Anhang M), die
bis OKT reicht. Zwischen ca. km 6.800 und ca. km 7.300 ist rechts der Vorderen Frenke
mit Einschaltungen von Gehangelehm und Gehéngeschutt zu rechnen (vgl. Anhang C2b).

30. November 2018 Seite 21



Erneuerung Waldenburgerbahn Geotech n i sches Institut

Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

6.2

6.3

Fundation und Setzungen

Die bis ca. km 6.250 neu zu errichtende Stitzmauer entlang der B&renmattstrasse kommt
— ebenso wie die zwischen km 6.730 und km 6.800 zu errichtende Stutzmauer entlang
Parzelle Nr. 1442 — voraussichtlich in den kunstlichen Auffillung bzw. in der Deckschicht
zu liegen. Fir beide Stitzmauern empfehlen wir die Fundation in den mindestens mittel-
dicht gelagerten Mischschottern vorzunehmen. Neben den in Abschnitt 4 genannten Bo-
denkennwerten empfehlen wir in den oberflachennahen, mitteldicht gelagerten Schottern
bei Fundamentdimensionen von b > 1 m auf Gebrauchsniveau* eine Bodenpressung von
ca. 175 bis 250 kN/m? (charakt. Kennwert bei 200 kN/m?) anzusetzen. Nach Freilegung
der Fundationssohlen sind diese unmittelbar mit Magerbeton zu bedecken / sichern.

Fur die Begrenzung der Verformungen von Flachfundationen ist generell die Ausbildung
der Fundationssohlen von grosser Bedeutung. Die Sohlen der projektierten Bauwerke soll-
ten annahernd homogen ausgebildet sein sowie keine Sandlinsen oder Rollkieszonen auf-
weisen, ggf. sind Ersatzmaterialien vorzusehen. Nach dem Aushub der mdglichst vorsich-
tig zu befahrenden Sohlen empfehlen wir das unmittelbare Einbringen einer Magerbeton-
schicht (d > 10 bis 15 cm) zur Beschwerung und als Schutz vor Witterungseinfliisse.

Generell empfehlen wir eine Abnahme der Fundamentsohlen durch einen Geotechniker.
Ebenfalls sollten idealerweise Kranstandorte und deren Fundation vorgangig abgespro-
chen werden.

Bei der Dimensionierung des Gleisunterbaus sind die Empfehlungen aus [31] zu beachten.
Eine ausreichende Entwasserung ist zu gewdahrleisten.

Die allfallig erforderlichen Terrainaufschittungen im Zuge der Verlegung des Bahntras-
sees bzw. der Strasse haben mit geeignetem, verdichtbarem Material (mindestens Trag-
fahigkeitsklasse S3 geméss SN 640 324b) zu erfolgen. Allfallig vorhandene, nicht ausrei-
chend tragfahige Deckschichten sind zu entfernen.

Aushub und Wasserhaltung

Aushub

Grundsatzlich sind die genannten Lockergesteine gut bis massig baggerbar (wenn feucht
dann ggf. klebrig), grossere Blécke v.a. in den Schottern kénnen ggf. zu Erschwernissen
fuhren. Zur Vermeidung von unnétigen Auflockerungen ist der Aushub im Bereich der Fun-
dationssohle moglichst schonend vorzunehmen sowie unmittelbar nach dem Aushub vib-
rationsfrei abzuwalzen und abzudecken bzw. zu beschweren. Allféllige Zusatzmassnah-
men wie das Einbringen von Geotextilen und Materialersatz ist insbesondere in aufge-
weichten Bereichen angebracht.

Der Fels des Hauptrogenstein im Felseinschnitt Bubenried ist kaum baggerbar, fir den
Abbau ist schweres Gerét (z.B. Abbauhammer) erforderlich.

Wasserhaltung

4 Fur Berechnungen mit dem Tragsicherheitsniveau kdnnen diese Werte um den Faktor 1.4 erhdht werden.
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6.4

Das oberflachlich anfallende Meteorwasser sowie allféllige Hangwasserzufliisse sind zu
fassen und sicher abzuleiten.

Verbau

Nach unserer Einschatzung sind eigentlich alle Verbauarten (Baugrube) bis auf kleinere
Einschréankungen durchfihrbar. Es ist zu beachten, dass im Bereich der kunstlichen Auf-
fullungen oftmals rollige Zonen vorhanden sind, die schlecht standfest sind.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kann der Aushub der Baugruben fur die Stlitzmau-
ern mit geringen Aushubtiefen prinzipiell im Schutz freier Boschungen erfolgen. Die B6-
schungsneigung wirden wir dabei nicht steiler als 45 bis 50° wahlen. Bei Béschungshéhen
grosser 3.5 m werden u. E. Zwischenbermen von mindestens 1 m Breite erforderlich.

Im Bereich des Felseinschnitts Bubenried muss u.E. fUr die Trasseeverbreiterung ein Fel-
sabbau mit anschliessender Felssicherung vorgesehen werden. Generell schatzen wir
derzeit den Felsverbund und —zustand als recht stabil und ,unkritisch® ein. Wir gehen aber
davon aus, dass nach dem Felsabbau die freigelegten Bereiche mit gesicherten / veran-
kerten Steinschlagschutznetzen versehen werden missen, sowie periodisch ein Abrau-
men etwaiger losgeltster Felspartien vorzusehen ist. Je nach beim Felsabbau angetroffe-
nem Felszustand sind ggf. auch Felsnagel und / oder —anker bereitzuhalten. Evtl. wére als
Erganzung am Fuss zwischen Trassee und Felseinschnitt auch eine Mauerlésung mit ei-
nem ,Auffanggraben” zu gewartigen. Analog zu [8] empfehlen wir, den Homomya-Mergel
zum Schutz vor Verwitterung mit Spritzbeton zu schitzen.

Versickerungsmoglichkeit

Fur Neubauten ist zwingend die Méglichkeit der Meteorwasserversickerung zu prifen.

Die Durchlassigkeit der feinkdrnigen Deckschicht ist fur eine Versickerung als schlecht bis
nicht geeignet einzustufen. In den kinstlichen Auffillungen darf bei vorhandenen chemi-
schen Belastungen keine Versickerung stattfinden, diese Schicht misste in Versicke-
rungsbereichen entfernt werden. Die Mischschotter sind aufgrund ihres hohen Feinanteils
massig durchléssig (vermutlich ca. ki = 1 bis 5-10° m/s), stellenweise sind auch héhere
Durchlassigkeiten maoglich.

Das im Trasseebereich anfallende Meteorwasser darf im Gewésserschutzbereich Ay nur
durch eine Bodenpasssage mit Humus versickert werden. Hierzu wére fur das Trassee
z.B. entlang der Bahnstrecke eine entsprechende Mulde herzustellen. Da die vorhandene
Deckschicht nicht ausreichend durchlassig ist, misste stellenweise eine Verbindung (,,Si-
ckerschlot*) zu den massig durchlassigen Mischschottern hergestellt werden.

In der Grundwasserschutzzone S3 sind Versickerungen nur bedingt zuldssig, es ist Rick-
sprache mit den Behdrden zu halten. In der Grundwasserschutzzone S2 sind Versicke-
rungen generell nicht zulassig.

Gemass [1] ist anstelle einer Versickerung eine Fassung des Meteorwassers in einer Ent-
wasserungsleitung mit Einleitung in die Vordere Frenke, evtl. auch in die Sauberwasser-
kanalisation vorgesehen. Die Einleitung soll jeweils in der Grundwasserschutzzone S3
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bzw. im Gewaésserschutzbereich A, stattfinden, Einleitungen in der Grundwasserschutz-
zone S2 sind nicht zulassig. Ob eine Einleitung bewilligungsfahig ist, ist im Vorfeld mit den
Behdrden abzustimmen.

Der angenommene Wasserdurchlassigkeitsbeiwert der Mischschotter wéare mittels Versi-
ckerungsversuchen in Baggerschlitzen unbedingt zu verifizieren.

Allgemeine Belastungshinweise

Das betrachtete Areal ist nicht im Kataster der belasteten Standorte des Kantons BL resp.
dem BAYV geflhrt.

Untergrund:

In diversen Sondieraufschliissen, welche im Rahmen der bautechnischen Untersuchun-
gen abgeteuft wurden, weist der Untergrund aber eine Verunreinigung in Form von boden-
fremden Stoffen auf (vgl. Anhange D, E und G sowie [6]). Um erste Hinweise zu den beo-
bachteten Verunreinigungen zu erhalten, wurde ausgewahltes Probenmaterial aus den
Sondieraufschliissen im Labor auf folgende Parameter® untersucht:

MKW, PAK, Schwermetalle

Basierend auf den Ergebnissen der chemischen Untersuchungen und des organolepti-
schen Befunds (— Fremdstoffanteil) sind (stellenweise) Belastungen® des Untergrundes
zu erwarten (vgl. Auswertung Anhang J und nachfolgende Tabelle sowie [6]):

Geologische |Bezeichnung der | Probenahme |Laborbefund / Materialklasse nach
Zuordnung | Sondage [m ab OKT] Fremdstoffanteil | VVEA
kiinstliche RKS 12 0-0.6 Blei, Kupfer, Zink, |>E-Material
Auffillung MKW, PAK,
Benzo(a)pyren
MKW, PAK, .
86.R.17 (R4) 0-0.6 E-Material
Benzo(a)pyren
Al MKW, PAK
RKS 6 0.6 1.0 reem, MW, PR | E-Material
Benzo(a)pyren
Kupfer, MKW,
RKS 16 0-04 PAK, Benzo(a)py- | E-Material
ren
Blei, Cadmium,
RKS 18 0.6-0.8 Zink, MKW, PAK, | E-Material
Benzo(a)pyren
RKS 19 09-22 PAK, Benzo(a)py- |B-Material (ver-
ren schmutzt)
Kupfer, MKW, B-Material (ver-
RKS 20 0.6-1.9
FA>5% schmutzt)
RKS 21 02-08 FA>5% B-Material (ver-
schmutzt)

5 Schadstoffparameter aufgrund organoleptischem Befund.
6 Kriterien fir A-Material nicht eingehalten.
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Geologische |Bezeichnung der | Probenahme |Laborbefund / Materialklasse nach
Zuordnung | Sondage [m ab OKT] Fremdstoffanteil | VVEA
kunsﬂthche RKS 21 08— 15 EASS% B-Material (ver-
Auffiillung schmutzt)
RKS 22 0.18-09 PAK, Benzo(a)py- |B-Material (ver-
ren schmutzt)
PAK, Benzo(a)py- | B-Material (schwach
86.R.17 (R4) 06-1.2 (@)py (
ren verschmutzt)
B-Material (schwach
86.R.28 (R8) 0-05 Chrom (
verschmutzt)
PAK, Benzo(a)py- |B-Material (schwach
86.R.29 (R9) 0.75-0.95 zo(a)py ial (schw
ren verschmutzt)
RKS 6 0-06 PAK, Benzo(a)py- |B-Material (schwach
ren verschmutzt)
PAK, B - |B-M ial (sch h
RKS 8 0.4—0.9 , Benzo(a)py aterial (schwac
ren verschmutzt)
RKS 11 02-04 PAK, Benzo(a)py- |B-Material (schwach
ren verschmutzt)
RKS 14 0.07 —0.4 PAK, Benzo(a)py- |B-Material (schwach
ren verschmutzt)
RKS 26 02-05 FA 1-5% B-Material (schwach
verschmutzt)
B-Material (schwach
Gleisschotter |BS 4 0-0.45 Blei aterial (schwac
verschmutzt)
B-Material (schwach
BS 7 0-0.55 Blei ial (schw
verschmutzt)
BS 9 0-05 Blei, PAK B-Material (schwach
verschmutzt)
BS 10 0-03 Blei B-Material (schwach
verschmutzt)

Strassenbelag/-kofferung:

Analysierte Schwarzbelagsproben weisen hauptsachlich einen PAK-Gehalt <250 mg/kg
auf (B-Material) bzw. drei Proben >250 mg/kg (E-Material). Beim untersuchten Kofferma-
terial besteht kein Hinweis auf Belastung mit PAK.

Da belastetes Abbruch- / Aushubmaterial fachgerecht zu behandeln ist, empfehlen wir fur
die spezifischen abfallrechtlichen und entsorgungstechnischen Angaben (— Belastungs-
art, -menge und -lage resp. dem Umgang mit Abbruch- / Aushubmaterial) eine entspre-
chende abfallrechtliche Untersuchung des Projektperimeters durchzufiihren. Darauf ba-
sierend kann ein Entsorgungskonzept’ und Kostenprognosen als Grundlage fir ein kon-
kretes Bauprojekt erstellt werden.

7 Hinweise zur Abfallverwertung, Riickgewinnung von Baustoffen und Entsorgung, Schutz von na-
turlichen Ressourcen
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6.6

Verlegung und Renaturierung des Gerinnes der Vorderen Frenke

Im Rahmen des Ausbaus der Waldenburgerbahn ist eine Verlegung des Bachbetts der
Vorderen Frenke erforderlich, die im Zuge der Umlegung renaturiert werden soll. Das neue
Gerinne kommt in den neu auszuscheidenden Grundwasserschutzzonen S2 und S3 zu
liegen.

In [4] wurde darauf hingewiesen, dass durch die Gerinneverlegung die Durchléssigkeit an
Sohle und Uferbdschungen erhdht wird, und ohne Massnahmen kurz- wie langfristig mit
einer Zunahme der Menge und einer Verschlechterung der Qualitéat von Grund- und Quell-
wasser zu rechnen ist.

In den Planersitzungen sowie in [4] wurde festgelegt, dass in der Flachstrecke (entspricht
Abschnitt in Schutzzonen) unterhalb der projektierten Bachsohle eine ausreichend mach-
tige, undurchlassige Schicht anstehen muss, um eine Veranderung der Beeinflussung der
Grundwasserfassung durch die Vordere Frenke gegeniiber dem heutigen Zustand zu ver-
hindern. Als ausreichend undurchlassig wurden hierbei ein Wasserdurchlassigkeitsbeiwert
von kr < 1-10° m/s und eine Schichtméachtigkeit von d > 1.5 m unter der Niederwasserrinne
bzw. 1.8 m unter der mittleren Sohle definiert. In Bereichen, in denen diese Randbedin-
gungen nicht durch eine ausreichend méchtige nattrliche Deckschicht erfiillt sind, sind
Abdichtungsmassnahmen (z.B. Materialersatz, Bodenverbesserung mit Bentonit 0.4.) zur
Reduktion von Sohle und Uferbdschungen erforderlich. Allfallige Zusatzmassnahmen sind
bis in eine Tiefe von 2.0 m unter Niederwasserrinne bzw. 2.3 m unter mittlere Sohle aus-
zufuihren, um die notwendige Dichtheit der Sohle gewahrleisten zu kénnen. Zur Vermei-
dung von grosseren Kolkbildungen in der Gewéassersohle ist die Sohle komplett durch gro-
bes Material zu schitzen.

Zur Erlangung von Planungssicherheit wurden deshalb, ergénzend zur Baugrunduntersu-
chung vom Herbst 2017, im Herbst 2018 in einem engen Raster 24 Rammkernsondierun-
gen (86.S.49 — 86.S.72) im Bereich des zukinftigen Bachbetts der Vorderen Frenke ab-
geteuft sowie Kornverteilungsanalysen durchgefuhrt (vgl. Anhénge B, E und I).

Den Ergebnissen der Sondierungen zufolge werden die Anforderung im oberen Teil der
Flachstrecke, namentlich im Abschnitt zwischen km 7.300 und km 7.430 auf einer Lange
von 130 m nicht erfullt. Hier muss der Untergrund in jedem Fall bis in eine Tiefe von 2.0 m
unter Niederwasserrinne bzw. 2.3 m unter mittlere Sohle durch Materialersatz oder Bo-
denverbesserung abgedichtet werden. Im unteren Teil der Flachstrecke werden die Anfor-
derungen gerade erfillt. Somit sind hier keine Massnahmen erforderlich (vgl. Anhdnge N
und O).

In der anschliessenden Steilstrecke gelten die 0.g. Anforderungen nicht. Da diese voraus-
sichtlich den Grundwasserspiegel erreicht oder sogar darin einschneidet macht eine Ab-
dichtung keinen Sinn (Frenke = Vorflut, Grundwasser exfiltriert in Vorflut).

Wir empfehlen eine lickenlose geologische Aufnahme und Dokumentation der Rinnen-
sohle wahrend der Ausfihrung.

Die am Standort vorhandenen Untergrundbelastungen (vgl. Kapitel 6.5) sind unbedingt zu
entfernen.
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7.1

7.2

Weitere Hinweise

Generell empfehlen wir, das Bewilligungsprozedere in den Bereichen Bautechnik, Wasser,
Aushub / Entsorgung udgl. mit den zustandigen Behérden friihzeitig vorzubesprechen.

Uberwachung

Wir empfehlen fir die Flachfundationen die Abnahme der Sohlen durch einen Geotechni-
ker.

Baugrubenverbauten bzw. Boschungen mit Hohen grésser 4 m sind unbedingt rechne-
risch auf ihre Standsicherheit zu Gberprifen und entsprechend zu dimensionieren.

Versuche an etwaigen Pfahlen, Ankern, Nageln udgl. sind nach den Vorgaben der SIA
[20] bis [22] auszufuhren.

Schlussbemerkung

Die in diesem Bericht gemachten Angaben gelten fiir das erwdhnte Bauvorhaben. Eine
Ubertragung der Aussagen auf andere Problemkreise und Bauvorhaben ist nicht zulassig.
Die Aussagen beruhen auf Interpretationen aus einzelnen Aufschliissen. Eine Uberprii-
fung und allfallige Anpassung des Modells bei zusatzlichen Informationen aus weiteren
Aufschliissen bleibt vorbehalten.

Wir empfehlen die Begleitung der Projektierungsarbeiten und der Bauausfihrung durch

geotechnisch-geologische Fachleute (u.a. Aushub- und Entsorgungskonzept, Kontrolle
der Baugrubensohle, Pfahl-, Nagel- und Ankerarbeiten udgl.) begleiten zu lassen.

Geotechnisches Institut AG Basel

S. Mahr von Staszewski Dr.-Ing. R. Zeh
Projektleiterin Geschéftsfiihrer
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Anhang A Ubersicht Teilprojekte TP 8 und TP 9
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Anhang B Situation mit Bohr- und Sondierstandorten
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Anhang C

Sid

Langsprofil TP 9
Nord
Km 6.000 Km 6.100 Km 6.200 Km 6.300 Km 6.400 Km 6.500 Km 6.600 Km 6.700 Km 7.000 Km 7.400 Km 7.600 Km 7.700 Km 7.800
v _ _ v
Querprofil JA Querprofi uerprofil jD
TP 8 4_ _> TP9 86.R.18 (R1) 86.R.19 (R2) 86.R.20 (R3) 86.C.6 86.R.27 (R7) 86.R.28 (R8) 86.R.24 (R10) 86 86.P.2 86.P.3 86.P.4 RKS27 86.J.15  Rrkszs RS42
404.5 m (.M. 405.4 m .M. 405.4 m U.M. 406.49 m .M. 407.31 m .M. M. 411.14 411.62 m iM. 411.79 m .M. 413.24m 4.M. ca. 419.1 m (.M BS11 41954 m M.  ca 419.3mi.M. ca. 4205 m (.M.
ca. 1.0 m projiziert ca. 1.0 m projiziert  ca. 1.0 m projiziert ca. 17.0 m projiziert ca. 21.0 m projiziert ca. 30.5 m projiziert ca. 30.0 m projiziert ca.5.5m ca. 5.0 m projiziert ca. 5.0 m projiziert ca. 5.0 m projiziert ca. -3.8 m projiziert 419.3 m .M. ca. 14.0 m projiziert ca. -2.2 m projiziert ca. -1.5 m projiziert
RKS4 RKS5 RKS6 BS3 RS11 (DPL) RS10 RKS8 RS12 RS13 RS14 RKS10 RS15 RKS11 RS16 RKS12 RS17 RS18 RKSI13 RS19 RS23 RS27 B * BS9 RS38 RS39 ) BS10 RKS26 RS41
396.56 m U.M. 396.29 m .M. 396.98 m U.M. 399.5m .M. 399.69 m U.M. 398.14 m U.M. 398,48 m U.M. 402.69 m .M. 399.02 m U.M. 402.41 m 0.M. ca. 404.5m 0.M. ca. 407.0m i,M. ca.405.7m M. | ca. 407.0 m i.M. 404,59 m (.M. 405.18 m (.M. 406.16 m (.M. ca. 407.4 m U.M, 407.89 m (.M. M, 409.32 m (.M. 408.29 m (.M. M. 409.06 m (i,M, 409.25 m .M, M. M U,M. 411.67 m U.M. 415.0 m G.M. 413.57 m (M. 41514 mi.M. ca 4165m0M. |416.73 m O.M. 417.0m M. 41829 miM. ca. 418.3 m U.M. b s
420 m U.M ca. 11.3 m projiziert ca. 1.8 m projiziert ca. 1.8 m projiziert ca. 2.3 m projiziert ca. 1.9 m projiziert ca. 3.3 m projiziert ca. 8.7 m projiziert ca. 12.0 m projiziert ca. -2.6 m projiziert ca. 6.0 m projiziert ca. -2.2 m projiziert ca. 8.5 m projiziert ca. 5.0 m projiziert ca. 3.2 m projizie ca. 4.4 m projiziert ca. -3.0 m projiziert ca. 3.9 m projiziert ca. -3.0 m projiziert ca. 2.5 m projiziert ca. 8.8 m projiz ca. 9.3 m projiziert jiziert ca. 21.0 m projiziert ca. 10.4 m projiziert ca. 31.5mg - 10.5 m projiziert rojiziert ca. 3.9 m projiziert ca. 7.7 m projiziert ca. 3.5 m projiziert _ca. -2.9 m projiziert ca. 4.9 m projiziert ca. 10.1 m projiziert ca. -2.5 m projiziert e 420 m U.M
o o L L O o o0 [ [ ) o o O [ o o O o [ [ | [ L [ ] [ J O L o 0 e [ o
RS8 RKS7 RKS9 BS4 BS5 RKS14 RKS24
396.30 m i,M. ca. 401.2 m {i.M. 403,07 m .M. 405.0 m (.M. 406.5 m 0.M 407.28 m i.M. .M. 409.17 m (.M. 409.14 m 0.M, ca. 411.9 m ii.M i ca. 414.9 m .M. o
ca. 1.6 m projiziert ca. -3.8 m projiziert ca. 0.2 m projiziert ca. 2.5 m projiziert ca. 7.7 m projizie ca. 2.5 m projiziert . 22.2 m projiziert ca. -3.0 m projizie ca. -3.8 m proji ca. -3.5 m projiziert =
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86.R.17 (R4)

Geotechnisches ;:j:,““*

Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG

Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme: Nicola Kern
Ort: Holstein Kontrolle: NK

Ausfiihrungsdatum: 27.09.2017 Hohe in m G.M.: 405.48 Massstab: 1:100

Koordinaten:

2'624952.80 / 1254031.98

Projekt-Nr.: 51.2310.006

Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9

I N S 2 2 S 0O S 020 .

E b &
2|53 = | £ ||
“— - [e) .
9] T € o . . . [e] [} OKR: =
= & é geologische, geotechnische Beschreibung & < | |ca 40617 %
0 | 40548 ——
R Kies, schwach sandig, schwach tonig, braun bis schwarz, mit 0000460m
404.88 | 9t 9 £ €' 060 i ; ; cnzsie
. e =l e {Schwarzbelagsstiicken, ab ca. 0.4 m mit Kalksteinen .
| 20428 - e 'g 2 120 Silt, tonig, schwach kiesig, feucht, (gerundete und kantige, kristalline oiaem S
) 2&| . und kalkige Komponenten), mit Kohlestiickchen, braun bis 3
403.88 1.60 >
T —\dunkelbraun, feucht
2 E £ Silt, sandig, tonig, kiesig (Komponenten gerundet bis L60270m 2.0 m: 3/6/8
. . g-ac) \kantengerundet), mit Holzstiickchen, braun, feucht ez
3 40278 157 270 ik, sandig, schwach kiesig, (Komponenten gerundet, kalkig) ocker
w
A/ bis braun, feucht /_ 27.09.17
401.98 . 3.50 | Silt, sandig, kiesig (Komponenten gerundet, kalkig), ocker, [ A4 i mam
erdfeucht - feucht, von ca. 3.2 - 3.5 m trocken und verbacken ’ .
4 | 401.48 400 | 4.0 m: 8/10/12
o Kies, siltig, Kieskomponenten gerundet, kalkig und kristallin(?), zum 300.5.50m I
Teil saubergewaschen, ocker, nass e
5 I
6 . ] 6.0 m: 11/11/13
@
§ Silt, stark kiesig (Komponenten gerundet), schwach sandig (Kalk), Il U ]
7 g ocker, nass, ab ca. 5.0 m erdfeucht, von 5.3 bis 5.7 tocken und mit Il 51|
(%] o
'§ viel Bohrmehl [ s [
s T
8 1] 8.0 m: 14/16/16
]
9 | 39.48 9.00 1]
396.18 | 9.30 | Kalkstein (Steine, Blocke) mit viel Bohrmehl, verbackene siltige ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H
395.78 9.70 |\Stiicke /_
10| 395.48 10.00 ) Silt, kiesig, schwach sandig, Komponenten gerundet, kalkig (grau, I 10.0 m: 72/-/-
\weiss, gelb), ocker, trocken \ \ \ \ \ \ \
Silt, kiesig, Kornform gerundet, hellbraun, trocken, mit ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
I Kalkbruchstiicken, zerbohrt, verbacken
393.88 11.60 Kalksteine/Kalkkies/Bruchstiicke, siltig verklebt, hellbraun, nass
\ "NMoridne? =
12 e ( ) / 5
[} =
2 C o
g g
\ oo 8 Kalk, oolithisch, mit kalzitverfiillten Kliften, in Stiicke zerbohrt, ab
13 o £
‘ = ca 12.0 m in Scheiben zerbohrt
[T
[ 1 <Ijv
14| 3901.48 ‘ ‘ ‘ 14.00




86.R.18 (R1)

Schragbohrung 45° . .
225/45 Geotechnischesnstitut

Basel

Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG

Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme: Nicola Kern
Ort: Holstein Kontrolle: NK

Ausfiihrungsdatum: 05.10.2017 Hohe in m G.M.: 404.50 Massstab: 1:100

Koordinaten: 2624678.30 / 1254429.20 Projekt-Nr.: 51.2310.006

Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9

I I I I I IS IS IS S 0O

= Q
é o > go
.% é 5 e ° geologische, geotechnische Beschreibung
~ £ o V)
404.50
0 204155 SESEa 0.50 Kalk, mergelig, mit mergeligen Lagen, leicht spatig, Bioturbationsspuren, zerkliiftet (z.T. kavernés), hellgrau,
Bl = e e e ’ hart, Kern kompakt
I - -
iiii iii .5 Mergelkalk, Bioturbationsspuren, hart, Kern kompakt, Schichtung ca. 45° zur Bohrachse
5 %}} ® ca. | cm michtige Mergellage bei 0.6 m, 0.75 m und 2.4 m (grau-graubraun),
S % von ca. 2.1 - 2.3 m tiberwiegend mergelig,
11%*; u bei 2.57 - 2.63 m verwitterte Mergellage (feucht, plastisch),
3 %}} 'é von ca. 3.15 - 3.25 m {iberwiegend mergelig
40220~ ST - £ | 325
402.07 = ‘HT = % | 343 _Kalk, mergelig, braun, feucht, plastisch (verwitterte mergelige Lagen), stark brockelig
4 [ T ] a
TJ_VJ_V 2
] I Kalk, oolithisch, mit Stylolithen und kalzitverheilten Kliften, bei ca. 5.2 m und 5.4 m knapp | cm michtige
5 [ T 1 mergelige Lagen, ocker-braun, hart, Kern kompakt, zerfillt teils an Kliiften, Schichtung ca. 45° zur Bohrachse
400.54 H 1 5.60
6
7
8
9
10
I
12
13
14
15
16
17
18
19
20




86.R.19 (R2)

Schragbohrung 30° . .
215/30 Geotechnisches'"stitut

Basel

Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG

Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme: Nicola Kern
Ort: Holstein Kontrolle: MM

Ausfiihrungsdatum: 04.10.2017 Hohe in m G.M.: 405.40 Massstab: 1:100

Koordinaten: 2624697.50 / 1254411.70 Projekt-Nr.: 51.2310.006

Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9

I I I I I IS IS IS S 0O

Hauptrogenstein-Formation

402.58

= o
L 0> _ 8o
-% 6 5 5 ° geologische, geotechnische Beschreibung
Q0 @
| Te a O
405.40
0 | 405.25 0.30 _| Kalk, ocker bis braun, oolithisch, fossilreich, zum Teil mit Rutschharnischen, Kern in Stiicke zerfallen

Kalk, ocker bis braun, oolithisch, fossilreich, Kern erhalten, mit Stylolithen, mit zahlreichen steil zur Bohrachse
einfallenden Kliiften, meist mit gelbem Kluftlehm, hart, Kern meist kompakt, bei 0.6 m Druse mit Kalzitkristallen

5.65

20




. o
86.R.20 (R3) o s | Geotechnisches'nstiut
Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG

Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme: Nicola Kern

Ort: Holstein Kontrolle: NK

Ausfiihrungsdatum: 03.10.2017 Hohe in m G.M.: 405.40 Massstab: 1:100

Koordinaten: 2624716.40 / 1254395.00 Projekt-Nr.: 51.2310.006

Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9

I I I I I IS IS IS S 0O

= o
é o > _ go
Q£ S 5 = S geologische, geotechnische Beschreibung
Q0 T o @
[ £ o O
405.40
0 | 405.26 0.20 {Kalksteine (oolithisch), siltig verklebt, ocker bis hellbraun (verwitterter Fels)
a0a80 [ | 085 | Kalkstein, oolithisch, in Stiicke und Scheiben zerbohrt, mit viel Bohrmehl, ocker bis hellbraun

Kalk, oolithisch, fossilreich, mit Stylolithen, Kern erhalten, bei .45 m kavernés ausgelaugte Kluft, bei 4.45 m ca.
3 mm machtige ockerfarbene siltige Lage (sedimentire Schichtung), ocker bis gelbbraun

Hauptrogenstein-Formation

4.75

402.04

20




86.R.24 (R10)

Geotechnisches ;:j:,““*

Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG
Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme: Nicola Kern
Ort: Holstein Kontrolle: NK
Ausfiihrungsdatum: 18.09.2017 Hoéhe inm G.M.: 410.13 Massstab: 1:100
Koordinaten: 2625192.51 / 1253727.69 Projekt-Nr.: 51.2310.006
Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9
E 0 X '%Jo c =
< — o @ @
Q 0 2 &= ° a) el .
ﬁ IE ﬂg_ é geologische, geotechnische Beschreibung ﬁg E ?;310.49 E
41013 m M.
— = =
0 - | B § Silt, tonig, dunkelbraun, durchwurzelt '§
409.43 08| 070 =
! T E c Silt, schwach tonig, schwach feinkiesig, mit 070.1.60m >
40853 ke oo _;:g 5| |60 |Schneckenschalenstiicken,beigebraun, erdfeucht e T
2 O:oi:ogioi 4 1 2.0 m: 15/13/10
S:; - Q‘Cfo ; 04.10.17
3 ;*ouga* ff Kies, stark tonig, siltig, mit wenig Steinen, Komponenten gerundet ] T A
O 0O (Kalk), hellbraun, erdfeucht bis feucht 1111
e opel 8 H
o o o j:'l 2.00-5.00 m <
0 0—0 o o GII71349 3
4 | 40613 [0 =% S | 400 [ E,H 4.0 m: 56/-/-
405.83 |° 9+C ° -§ 430 | Kies, siltig, tonig, mit wenig Steinen, hellbraun - rotbraun, z.T. i
a $ violett-grau, feucht - nass /— [1111]
5 . © o .. Silt, schwach kiesig, schwach tonig, Komponenten gerundet, ocker - I
40473 | 7 @ 5.40 | graubraun, feucht - nass, ab ca. 5.1 - 5.4 m mit Steinen / Blocken
Cue & (grauer Kalk) (Morine?) /_ 1]
6 igg-;g = 2"3’3 - Silt, ocker - graubraun (hell), stark in Stiicke zerbohrt, z.T. sandiger nm
I : ‘ = ‘* “* 4 Mergel (Blagdeni), hell-graubraun (Morine?) % .
C T 1 . J 2
7| 40313 — L — 7.00 -\Mergelkalk, sandig, hellgrau - braun (verwittert) l )
[EU Kalk, graun, braun verwittert entlang von Kliiften, in Stiicke
8 - erbohrt
T 5 = Ton, schwach siltig, dunkelgrau, nass, vollig zerbohrt
40163 s — =22 £ 850 ca 8.1 -8.3mKern in Scheiben zerbohrt, trocken (Mergel -
9 e -2 \:’Iergelkalk, glimmerfiihrend) [
ey % a. 8.3 - 8.5 m Ton schwach siltig (vollig zerbohrter Mergel)
ﬁiﬂ T % _qé Mergelkalk, glimmerfiihrend, grau, z.T. braun verwittert, rostige
10 29003 [T T =T 1 -;:6 ;%o 1020 | Kluftflachen, trocken, in Scheiben zerbohrt
TLTLT7 @z Mergel, glimmerfiihrend, dunkelgrau, stellenweise vollig zerbohrt,
11| 39013 =[—[— 11.00 |nass, stellenweise trocken, hart
12 iiiiﬁiii Mergelkalk, schwach glimmerfiihrend, grau, fossilhaltig
397.63 %{{ 12,50
13| 397.13 TLTLT7 13.00 | Mergel, glimmerfiihrend, dunkelgrau, nass, zerbohrt




86.R.25 (R5) Geotechnischesnstitut
Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG

Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme: Martin Meyer

Ort: Holstein Kontrolle: MM

Ausfiihrungsdatum: 26.09.2017 Hohe in m G.M.:  405.63 Massstab: 1:100

Koordinaten: 2625019.13 / 1254°003.11 Projekt-Nr.: 51.2310.006

Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9

I N S S S S 0 S 0O S 0O S 0O

Ele3 B ;
s 2E 3 |3 . . . 8 :
F | e & IV geologische, geotechnische Beschreibung & o
0 L éé Humus, siltig, mit einzelnen Kohlestiicken, durchwurzelt, braun,
404.93 | 08 | 070 |erdfeucht
| | 404.63 e E 1,00 _ Silt, schwach sandig, mit Glimmer, mit Kohlestiicken, mit
404.23 | - s - g_% 1.40 |\ Schneckenschalen und Wurzeln, grau-braun, steif bis weich, /
404.03 12 - \j__/ 1.60  Jlerdfeucht
2 20333 230 \\S/i;t, tonig, schwach sandig, mit Glimmer, mit Schneckenschalen und 2.0 m: 5/5/7
40323 f% 240 Wurzeln, hellbraun, weich bis breiig, feucht
3 o Eies, stark siltig, stark tonig, sandig, Kornform kantengerundet bis
erundet, grau, feucht, bindig
Kies, stark siltig, stark tonig, sandig, mit Steinen, Kornform 2.00-5.00m
4 kantengerundet bis gerundet, breiig, nass, teils bindig G714 4.0 m: 9/11/10
Kies, sandig, mit Steinen, teils siltig, Kornform kantengerundet bis
erundet, grauschwarz, Farbe evtl. von Ausfillungen, nass,
5 E rganoleptisch unauffillig
400.43 8 | 520 . Kies, tonig, siltig, sandig, Kornform kantig bis kantengerundet bis h
400.03 E 5.60 l\gerundet (Kanten evtl. durch Bohrvorgang), mit Steinen,
6 |399.63 g | 6.00 Komponenten aus Kalk / Hauptmuschelkalk, feucht, bindig i 6.0 m: 17/19/22
> Silt, kiesig, mit Bohrmehl, Komponenten kalkig, Kalk vollstandig !—
\zerbohrt, rot bis beige, trocken
7 398.53 7.10 ||Silt, stark kiesig, sandig, mit Steinen, Kornform kantengerundet bis
398.13 750 | Lerundet, kalkig, grau-braun, nass, bindig
Kies, tonig, siltig, sandig, mit Steinen, Kornform kantig,
8 kantengerundet-gerundet, grau-braun, nass, bindig 8.0m: 15/19/24
397.13 8.50 ||Kies, schwach siltig, schwach sandig, Kornform kantig,
9 kantengerundet-gerundet, bis 2 cm Grésse, grau-braun, nass, nicht
bindig (--> wasserfiihrend)
396.23 = 940 Kies, tonig, siltig, sandig, mit Steinen, Kornform kantig, [-
10 | 395.63 L’f ‘ o‘f‘ 10.00 |lkantengerundet-gerundet, grau-braun, nach unten graubeige, 10.0 m: 72/-/-

eucht bis nass, bindig

Kies, siltig, sandig, Komponenten kantig bis kantengerundet, kalkig,
mit Steinen (in Scheiben zerbohrt), hellbeige bis braunbeige,
erdfeucht-feucht, bindig, bei 9.0-9.4 m mit wenig gerundeten
Komponenten (Morine?)

1239363 [T 1 1 12.00 _||Kalk mit Silt, Sand und Kalkkies (Hauptrogenstein), beige,

trocken, teils bindig, Kern vollstandig zerbohrt, viel Bohrmehl
Kalk, oolithisch, mit subvertikalen Kliiften und braungelben

I3 Trennfugen, Kern vollstdndig zu Scheiben zerbohrt, beige, teils
braungelb, hart

— |

Hauptrogenstein-
Formation

20




86.R.26 (R6)

Geotechnisches ;:j:,““*

Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG
ohrfirma: retus eologische Aufnahme: artin Meyer
Bohrfi Fretus AG Geologische Aufnah Martin Mey
Ort: Holstein Kontrolle: MM
usfihrungsdatum: .09. ohe in m u.M.: . assstab: |:
Ausfiihrungsdat 25.09.2017 Hoh M.: 406.77 Massstab: 1:100
Koordinaten: 2'625°058.03 / 1253947.19 Projekt-Nr.: 51.2310.006
)
Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9
S & g 2
K :0 = ° 0 Ne] .
ﬁ IE ﬂg_ é geologische, geotechnische Beschreibung ﬁg E ?;FZWM E
0 | 40677 m M.
406.47 | . = %é 030 | Humus, siltig, sandig, mit Schneckenschalenresten, durchwurzelt,
406.17 J\83/| 060 Derdfeucht L
| E Silt, sandig, mit Glimmer und Schneckenschalenresten, mit kohligen -g _215-[?09;7
405.37 - £ | 140 |\Wurzelresten, graubraun, erdfeucht, steif % VW 40537 m M.
405.07 |°- J\58/| 170 | Ton, siltig, sandig, mit vielen kohligen Pflanzenresten, graubraun dan > B
2 | 40477 : B 2.00 -\grau, feucht, weich 2.0 m: 7/10/11
y Kies, siltig, tonig, sandig, Kornform kantengerundet bis gerundet,
3 rau, feucht, bindig
Kies, siltig, stark sandig, mit vielen Steinen (bis 10 cm Grosse), Ll | |
Komponenten kantengerundet bis gerundet, grau, feucht, teils 2005000 [1111]
4 indig L a0 m: s
5
g I
ey
3 Fi I
2 I
6 > Kies, tonig, siltig, sandig, mit Steinen, Komponenten <
kantengerundet bis gerundet, graubraun, feucht, bindig I 'EH 6.0 m: 10/12/13
I £l
7 [
30007 (3. 7.0 ]
8 Kies, stark siltig, sandig, mit Steinen (in Scheiben zerbohrt), ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ 8.0 m: 30/31/27
Komponenten kantengerundet bis gerundet (Kalke, [T
oo . Hauptrogenstein), beige bis braunbeige
9 | sorrr [ A 9.00 P _g. ) g_ 2 . _ _ 1
397.57 ] 9.20 4 Kalk mit Silt und Kalkkies (Hauptrogenstein, kantig), beige bis braun, -
\ \ [¢ trocken, Kern vollstindig zerbohrt, viel Bohrmehl /_ E
10| 396.77 [ ] % 5 10.00 | Kalk, oolithisch, mit Kalzit-verheilten Kliiften, Kern in Scheiben )
I ‘ I ‘ I §o e erbohrt, bei 9.40 m mit Kalkkies, gerundet /_
o E
11 j—‘—y—‘—f 55
[T % L Kalk, oolithisch, beige, teils mit gelbbraunem Kalk (Split), Kern
[ T T]x vollstindig in Kies- und Sandfraktion zerbohrt, hart
12| 39477 [] | \ | \ 12.00




86.R.27 (R7) Geotechnischesnstitut
Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG

Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme: Martin Meyer

Ort: Holstein Kontrolle: MM

Ausfiihrungsdatum: 22.09.2017 Hohe in m 4.M.: 407.31 Massstab: 1:100

Koordinaten: 2'625°078.75 / 1253964.81 Projekt-Nr.: 51.2310.006

Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9

I N S S S S 0 S 0O S 0O S 0O

= Q
.§. 2 z o0 c
S 2 3 S 3 =
ﬁ T & é geologische, geotechnische Beschreibung & o
407.31
- L c }
0 10671 |~ .= 8 3 0.60 Silt, Humus, durchwurzelt, braun, erdfeucht
: : o031 - —
1 {40631 E'Q 1.00 |Silt, sandig, mit Glimmer und Schneckenschalenresten, graubraun
405.91 S | 40 |\bisbraun, erdfeucht, steif, bei ca. 0.6-0.8 m mit Kies (gerundet) /]
g “\Silt, tonig, sandig, mit kohligen Pflanzenresten und mit
2 $ Schneckenschalenresten, braun, feucht, steif bis weich 2.0m: 1/1/1
<
404.91 [* & | 240 | Ton,siltig, sandig, mit kohligen Pflanzenresten und
404.81 53 2.50 ")\Schneckenschalenresten, mit wenig Geréllen, feucht bis nass, grau, ’:
3 404.21 310 | teils braun, weich
Kies, stark siltig, sandig, mit Steinen (Hauptrogenstein, zerbohrt), ,—
Komponenten gerundet, grau, feucht
4 - — P— - 4.0 m: 11/13/15
Kies, stark siltig, sandig, mit Steinen, Komponenten kantengerundet 300550 m
C bis gerundet, graubraun, feucht, bindig Gl171348
o}
5 8
<
[¥}
(%]
b
6 5 6.0 m: 10/15/15
Kies, siltig, tonig, sandig, mit Steinen, Komponenten
kantengerundet bis gerundet, beigebraun, nass, teils bindig, bei ca.
7 o Lo
7.8 - 8.0 m stark siltig bis tonig, bindig
8 8.0 m: 11/17/19
Kies, stark siltig, sandig, mit Steinen, Komponenten kantengerundet
9 398.51 8.80 | bis gerundet, graubraun, erdfeucht, bindig
398.31 [° 9.00 /Silt, mit viel Kalkkies, sandig, mit Steinen, Komponenten kantig,
39771 960 | kantengerundet bis gerundet, hellbeige bis beige, erdfeucht, Kern
Nzerbohrt /1
10| 397.31 1000 & 10.0 m: 60/-/-
206,01 10.40 1\ Kalk, oolithisch, mit viel hellem Bohrmehl, beige, trocken, Kern
- *7 ql\vollstindig in Brocken zerbohrt (Morine?)
11 Silt (viel Bohrmehl), mit kantigem Kalkkies, beige bis gelbbraun,
Kern vollstindig zerbohrt (Morine?)

Kalk, oolithisch, mit Kalzit-Kliiften, beige bis gelbbraun, Kern
12.00 | volistandig in Kiesfraktion zerbohrt, hart

Formation

12 | 395.31

auptrogenstein-

=

20




86.R.28 (R8) Geotechnischesnstitut
Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG

Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme:  Andrin Aeschbach
Ort: Holstein Kontrolle: NK

Ausfiihrungsdatum: 21.09.2017 Hohe in m i.M.:  409.07 Massstab: 1:100

Koordinaten: 2625121.35 / 1253°886.65 Projekt-Nr.: 51.2310.006

Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9

I N S S S S 0 S 0O S 0O S 0O

= Q
.§. 2 z o0 c
L 0 ; s % % [
ﬁ 4:159 - & é geologische, geotechnische Beschreibung & a
0 [409.02 [o0 —0O o %é 0.05 N\Grasnarbe 0.05-0.55 m
408.52 ?770 — 8 g 055 | Ton, schwach siltig, schwach kiesig, dunkelbraun, humos, ;;!:Iz::m
I | 408.02 e s o | 105 | durchwurzelt, locker gelagert Gl171287
20757 |.x %é 150 | Ton, schwach siltig, schwach kiesig, vereinzelt Ziegelbruch, Kohle {— "s'ﬂs;l'g%m
22 g
5 | 4077 532|190 | un:j: Schlacke, Komponenten kantig bis gerundet, braun, erdfeucht, F s 112
€ es =
1.90-2.60
406,47 5 e | 260 Silt, stark sandig, kiesig, mit Steinen, mit Ziegelbruchstiicken, iy
: 2 = |7 Komponenten kantig bis gerundet, kalkig, hellbraun bis hellgrau, il
3 |406.07 s | 3.00 . 1.90-2.60 m
rocken, zum Teil verbacken Gl171350
405.67 3.40 Kalkstein, oolithisch, mit viel Bohrmehl, zerbohrt, weiss, trocken
4 | 40507 400 T(?n, S|It|'g, mit Schneckenschalen, braun gegen unten 'braungrau, 4.0 m: 7/14/14
mit wenigen schwarzen Stellen, erdfeucht-feucht, weich 3.50-5.00 m
Ton, siltig, schwach kiesig, mit Schneckenschalen, mit vielen Gl71349
5 | 404.07 5.00 chwarzen Flecken (Kohle, org. Reste), blaugrau, feucht
Kies, siltig, sandig, tonig, Komponenten kantengerundet bis "
erundet, kalkig, grau
6 |403.02 6.05 |[Silt, stark kiesig, sandig, tonig, Komponeten kantig bis gerundet, 6.0 m: 15/18/23
§ kalkig, braun bis graubraun, feucht
E Kies, stark siltig, tonig, sandig, mit Steinen, Komponenten kantig bis
7 ] erundet, kalkig, nass-feucht
< - — - - -
3 Silt, stark kiesig, sandig, tonig, Komponenten kantengerundet bis
8 > erundet, kalkig, hellbraun bis hellgrau, fest, trocken, durch
Bohrvorgang verbacken 8.0 m: 13/14/17
Kies, siltig, sandig, zum Teil tonige Stellen, Komponenten kantig bis
9 gerundet, kalkig, hellbraun, feucht bis nass
299.77 930 |/Ton stark kiesig, Komponenten kantig bis gerundet, dunkelbraun, \_
399.57 9.50 erdfeucht
10 ggg:i; 9.80 3 Bldcke (Kalkstein, grau) mit viel Bohrmehl, trocken 10.0 m: 59/-/-
399.07 9.90 4 Ton, siltig, schwach kiesig, Komponenten gerundet, kalkig, ocker, ':
398.57 - :ggg 1\dunkelbraun gefleckt, erdfeucht
|1 |39%8.17 SAEE 10.90 Silt, sandig, glimmerfiihrend, dunkelgrau, trocken (Morne?)
397.82 -0 & _ | 1125 [|Silt, mit Mergelkalkstiicken (grau), ocker, grau, braun, dunkelgrau A
gy 5 £ efleckt, mit Ansitzen von Borspiegeln (Morine?)
12| 897.17 | == E g |19 Mergelkalk und Mergel, glimmerfiihrend, hellgrau bis grau, braun [
396.87 [ ] S% ] 1220 ) . ) .
= 38 Tllverwitternd, trocken, in Scheiben und Stiicke zerbohrt bzw. 1
2 § erbacken (Moréne?)
13 2 Kalkmergel, glimmerfiihrend, grau bis dunkelgrau
Mergelkalk, grau, stellenweise braun verwittert, ab ca. | 1.45 m
14 Mergel bis Kalkmergel, dunkelgrau
Kalk (Mergelkalk), grau, fossilhaltig (Belemniten, Austern,
etc.), bei ca. 12.0 - 12.1 m Mergel, dunkelgrau
15
16
17
18
19
20




86.R.29 (R9) Geotechnischesnstitut
Auftraggeber: BLT Baselland Transport AG

Bohrfirma: Fretus AG Geologische Aufnahme: Nicola Kern

Ort: Holstein Kontrolle: NK

Ausfiihrungsdatum: 20.09.2017 Hohe in m 4.M.: 409.98 Massstab: 1:100

Koordinaten: 2625155.68 / 1253°822.99 Projekt-Nr.: 51.2310.006

Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP9

I N S S S S 0 S 0O S 0O S 0O

E 0 X 'ab_)o c
o |63 = % 3 =
ﬁ 4:159 gi ﬂg_ é geologische, geotechnische Beschreibung 08_ o
0 = g@ Siltig, tonig, durchwurzelt, braun
40023 | & 0S| o7 |Ton, kiesig, siltig, evtl. kleine Ziegelbruchstiicke, Komponenten \_ 0.75-0.95 m
| |209.03 [° —0 o oo | 095 gerundet, kristallin und kalkig, durchwurzelt, braun, ocker, 1 G733
40858 . & | §5 | 140 _\graubraun gefleckt /— 1.40-1.60 m
40838 1° —0O ° | B2 | 1.60 1 Steine, tonig, siltig, mit viel Bohrmehl, Komponenten kantig [0 cl7isia
2 |40818 | 534 180 1 ) . e o L6o-1 80m 2.0m: 1/1/1
T L \EL/] (Oolithe, Mudstones) bis gerundet (kleine Kiesel, kristallin) GlI71315 5 m:
e A u . c Ton, schwach kiesig, mit Ziegelbruchstiickchen, Komponenten 1.80-2.70 m
3 ig;;: [ — 5 §(7)g kalkig und kristallin, ocker, braun ,rétlich, grau gefleckt, trocken Gli71316
- o g ’ q|Silt, tonig, mit Schneckenschalenresten, mit Kohlenstiicken, mit [
¢ Eiegelbruchstijckchen, braun, rétlich gefleckt, schwiérzlich (kohlig), IGﬁ%é?s%m
4 15 rdfeucht, geruchlich unauffillig 40 m: 4/6/8
¥ Silt, schwach tonig, schwach sandig, mit Schneckenschalenresten,
mit kohligen Stiickchen, braun, grau, rétlich gefleckt, nass
5 Silt, grau, ocker und schwirzlich gefleckt, nass, élsl‘;ls;‘;"‘
b 2.85 m sandig und schwach kiesig (gerundet, kalkig)
&’j Kies, sandig (Kalk), schwach siltig, schwach tonig, mit wenig
6 ° Steinen, Komponenten gerundet, vorwiegend kalkig, hellbraun, 6.0 m: 8/11/13
g nass
'§ von 3.9 - 4.5 m Steine und Kies, wenig Sand
7 b ab ca. 5.2 m toniger (Kern kompakt), von 6.0 - 6.3 m viele Steine
402.58 7.40  |/Silt, tonig, mit Steinen, kantengerundet, braun, grau, ocker und \_
8 402.38 7.60 1 rostig gefleckt (Morine?)
von 7.5 - 7.6 m Kalkstein / Block (Mudstone, Hauptmuschelkalk?) / 8.0 m: 17/48/-
T 5 Silt bis sandiger Mergel, ocker bis hellgrau-braun, trocken bis 8.0 m
9 401.18 [“3 e - 8.80 | dann feucht-nass von 8.0-8.4 m, ab 8.4 m trocken, in Stiicke
40098 1~ —— s= 9.00 \zerbohrt und verbacken (Morine?) /—
[—]—14 é % Mergelkalk, grau, braun verwittert, rostige Kluftflachen, in Stiicke
10 TLTLTf Z3 zerbohrt 9.0 m: 84/-/-
399.78 —T——T1——| £ gﬂ 10.20 | Mergel, glimmerhaltig, grau, trocken, hart, in Scheiben zerbohrt,
\-E; ) z.T. mit Bohrspiegeln /—
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20




Erneuerung Waldenburgerbahn Geotechnisches Institut
Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

Anhang E Profile der Rammkernsondierungen

30. November 2018 Seite E-1



Geotechnisches Institut GmbH | Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel
HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 27.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS 5

Ansatzpunkt: 396.29 mNN

o 0.00m :
A ) . . . .
00 ** Auffullung: Kies, stark sandig, schluffig, schwach steinig, erdfeucht,
A graubraun
RKS5 P1[ ] 0.70m 0.70m| A o ‘
—
PY S } Decklehm: Schiuff, stark tonig, schwach sandig, schwach kiesig, erdfeucht,
ee ee|)| Weich bis steif, hellbraun und graue Schlieren
RKS5 P2 [ | 1.30m 1.30m | 40 \
OOO o0
©5°95° Niederterrassenschotter: Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig,
ZOZ se erdfeucht, graubraun
] .
RKS5 P3| | 2.30m 2.30m |°0° %0°
OOO o0
©5°95° Niederterrassenschotter: Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig,
ZOZ an erdfeucht, graubraun
] .
RKS5 P4 [ |3.30m 3.30m |°0” %o
OOO t. Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig,
RKSS5 P5| | 3.60m Eidest?:;eoo LLJ erdfeucht, hellgraubraun

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 27.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS6 P1[ | 0.60m

RKS 6

Ansatzpunkt: 396.98 mNN

RKS6 P2 | 1.00m

RKS6 P3| | 1.30m

RKS6 P4 | | 2.60m

RKS6 P5 [ | 3.00m

0.00m _
OAO e Auffullung: Kies, stark sandig, schwach schluffig, erdfeucht, vereinzelt
© A Betonbruchstiicke, hellgraubraun
0.60m| A
A ! Aufflllung: Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, erdfeucht, vereinzelt
1.00m [°c° = Zeigelbruchstlicke, vereinzelt Holzkohlestlicke, vereinzelt Schlackestlicke,
YR M\ _hellgraubraun
1.30m| o ©5° | Decklehm: Schluff, Faulschlamm, schwach sandig, schwach kiesig,
ZOO .e \ erdfeucht, weich bis steif, helloraun und graue Schlieren
OZO OoO
o _©° Yy
OZO — Niederterrassenschotter: Kies, stark schluffig, tonig, sandig, erdfeucht,
0000 dunkelgraubraun
OOO Yy
2.60m |°6°
ZOO ' Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig,
3.00m|. %, =% erdfeucht, hellgraubraun
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH | Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel
HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS 7

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

0.14m % Schwarzdecke
RKS7 Sd E]m _0.30m

Bd A Betondecke

o0 Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, graubraun
RKB7 P1[ ]0.80m 0.80m| ° A

o ma Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, hellgrau

RKB7 P2[ | 2.30m 2.30m |°0° °0°

o]

Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH | Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel
HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 19.09.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS 8

Ansatzpunkt: 398.48 mNN

0.00m
o _O
RKS8 P11 1040 = 0.40 A f. Auffillung: Sand, kiesig, schluffig, erdfeucht, hellbraun
.40m 3 .40m | * .
% A . Aufflllung: Kies, sandig, schluffig, schwach tonig, erdfeucht, vereinzelt
RKS8 P2 D 0.90m <; 0.90m °0° A Betonbruch, schwach steinig, ocker bis graubraun
' < e ' ae — |1 _ . o
S| E ee * } Decklehm: Schluff, stark tonig, schwach sandig, schwach kiesig, erdfeucht,
3 : X
RKS8 P3[11.40m  O|2 1.40m|es ee|| Steif,graubraun
N °,° an
OOO .
5 ZOO %o Niederterrassenschotter: Kies, stark schluffig, sandig, schwach tonig,
= 0 o .- erdfeucht, dunkelbraun bis graubraun
5 OZO 00
RKS8 P4 | | 2.50m Pl 250mlo © g
Z o . Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig,
RKS8 P5| | 2.90m 2.90m|.%, ™% erdfeucht, hellbraun bis graubraun

Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS9 P1 %O.GOm

RKS 9

Ansatzpunkt: 403.07 mNN

RKS9 P2 | | 1.00m

0.00m
0.20m [Mu —| | Mutterboden, umgelagert: Schiuff, tonig, schwach sandig, schwach humos,
A schwach durchwurzelt, erdfeucht, steif, dunkelbraun
0.60m|°o° = Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, graubraun
ZOZ z Verwitterungszone: Kies, steinig, schluffig, tonig, schwach sandig,
1.00m |.%. 02 erdfeucht, hellgrau
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g
Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017
Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
RKS10 Sd [10.23m 0.23m IR Schwarzdecke
A °.
©5° X Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, graubraun
RKS10 P1[]0.90m 0.90m A ;.
RKS10 P2 m 1.10m 1.10m o : Verwitterungszone: Kies, steinig, hellgrau
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g
Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017
Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50
RKS 11
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
RKS11 Sd [ ] 0.20m o.2om I Schwarzdecke
RKS11 P1| 1 0.40m 0.40m|A - Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, graubraun
RKS11 P2| | 0.60m 0.60m 70" - Verwitterungszone: Kies, steinig, schwach tonig, erdfeucht, hellbraun
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 15.11.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS12 P1[ | 0.60m

RKS 12

Ansatzpunkt: 404.59 mNN

RKS12 P2[ | 1.80m

RKS12 P3[ | 2.30m

RKS12 P4[ | 3.30m

RKS12 P5[ | 3.90m

RKS12 P6[ | 4.60m

_ 0.00m
A’ Aufflllung: Schiuff, stark sandig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach
e — humos, schwach durchwurzelt, erdfeucht bis feucht, enthéllt vereinzelt
0.60m| A A Ziegelbruch, Holzkohle, Betonbruch und Metall, dunkelbraun
se I
. \
- alS]
«a — || Decklehm:Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, erdfeucht, weich bis steif,
ae *: } hellbraun
a0 o0 ‘
1.80m | ** — i
2 § | Decklehm:Schluff, stark sandig bis sandig, tonig, kiesig, erdfeucht, weich
0.30m |ee ee } bis steif, hellbraun
©5%95° Niederterrassenschotter:Kies, sandig, stark schluffig, tonig, erdfeucht,
©o° hellbraun
o _©
[e]
3.30m °o” %o
OZO 7 Niederterrassenschotter:Kies, stark sandig, sandig, tonig, erdfeucht,
©,°05° hellbraun
3.90mle © .
°5° ",
oo: . Niederterrassenschotter:Kies, stark sandig, schwach schiuffig, schwach
Zoo %o tonig, erdfeucht, hellbraun
4.60m| °
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398

Projekt : BLT Waldenburgbahn Hélstein

79576 Weil am Rhein

Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0

Datum 06.10.2017

Bohrprofil DIN 4023

MaBstab : 1: 50

RKS13 P1[ ] 0.90m

RKS 13

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

A A Aufflllung: Kies, sandig, steinig, schwach schluffig, erdfeucht, graubraun

0.90m| ° *.

RKS13 P2[ | 2.80m

©,%0.° Niederterrassenschotter: Kies, sandig, tonig, schwach schluffig, erdfeucht,
°.0 .. hellgrau

2.80m

RKS13 P3|

RKS13 P4

|3.80m

15.00m

(0]
IEAIENID
o]
[olN©]
Blo2olk
o O

© 0
[e]
o o

Verlehmter Kies: Ton, schluffig, schwach kiesig, feucht, weich, braun

(0]
o]
Bilo

o 0
]
o o

(o]
(o]
B ilo

5.00m | °

RKS13 P5 [

| 5.90m

e © 605 Niederterrassenschotter: Kies, tonig, sandig, schwach schluffig, feucht,
°,°— hellbraun

5.90mle 0o o

Endtiefe




Geotechnisches Institut GmbH | Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel
HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 19.09.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS 14

Ansatzpunkt: 407.28 mNN

RKS14 SD [ ]0.07m 0.00m
0.07m INEE Schwarzdecke
RKS14 P1| | 0.40m 0.40m |, o ®°® Auffullung: Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, grau

[e]
©5° ae Niederterrassenschotter: Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig bis
95° ° . schwach sandig, erdfeucht, hellbraun bis braun

o %90 ©

o O

©
o
o
e
-

RKS14 P2[ | 1.70m 1.70m

0] o 6
:OOO
o o o
o 0O
%
o o

;o
i

braun

[o]
o

[e]
B o
o
o 0
o
o o

I
|
|
| Verlehmter Kies: Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig, erdfeucht, steif,
|
|
|
|
|

RKS14 P3[ | 2.90m 2.90m

© o
o oo
0 o9
.

ke

0 _ %0 ©°

o

o Niederterrassenschotter: Kies, stark schluffig, schwach sandig, erdfeucht,
°6° ae braun

RKS14 P4[ | 3.90m 3.90m |°0° °°

05%94° Niederterrassenschotter: Kies, schluffig, schwach sandig, erdfeucht, braun

RKS14 P5[ | 4.70m 4.70m |°°

Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, braun

RKS14 P6 | | 5.00m 5.00m [°,° ee bis graubraun

©

Endtiefe




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 10.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS15 P1] ] 1.00m

RKS 15

Ansatzpunkt: 408.36 mNN

RKS15 P2 | |1.30m

RKS15 P3[ | 2.10m

RKS15 P4[ |3.10m

RKS15 P5[ | 4.10m

RKS15 P6[ | 5.60m

RKS15 P7| | 6.00m

0.00m
_ 0.20m |Mu " - Mutterboden:Kies, sandig, schluffig, schwach humos, schwach
A durchwurzelt, erdfeucht, dunkelbraun
o 20
%o Aufflllung:Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig, erdfeucht,
A
A 5 o graubraun
1.00m [°.° °
A" Auffillung:Kies, schluffig bis stark schluffig, steinig, sandig, erdfeucht,
1.30m s Qo hellbraun
oOO Yy
Zo: °o° Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schluffig, tonig, erdfeucht, hellbraun
2.10m °0° ee
,° aa
— 95°
OOO OOO
o} e
— 95°
OOO OOO
o} e
— 0 _©
o§ OZO Verlehmter Kies:Ton, schluffig, kiesig bis schwach kiesig, schwach sandig,
— — erdfeucht, weich, hellbraun
OOO Yy
o 0000
o} e
J— OOO
o? ooo
5.60m| o 4=
Z R . Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schiuffig, schwach tonig, erdfeucht,
6.00m|.°, ™% hellbraun
Endtiefe




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425zg

Telefon 07621/95664-0 Datum 08.11.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS16 P1 %OAOm

RKS 16

Ansatzpunkt: 406.43 mNN
0.00m

Aufflllung: Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig, vereinzelt
Ziegelbruch, Betonbruch, Schwarzdeckenstiick, erdfeucht, graubraun

Q
o

0.40m

RKS16 P2[ | 1.40m

I
\
\
} Decklehm: Ton, stark schluffig, schwach sandig, erdfeucht, steif, braun
\
\
\

1.40m

RKS16 P3[ | 2.40m

RKS16 P4[ |3.10m

Byl bemylop Bt

steif, braun

T S

I
|
|
|
|
| Decklehm: Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig, erdfeucht, weich bis
|
|
|
|
|
|
|

3.10m

RKB16 P5[ | 4.10m

RKB16 P6[ | 5.40m

o]
[e]
0l

[e]

o]
©5° ae Niederterrassenschotter: Kies, schluffig, sandig, erdfeucht, braun bis
o %, hellbraun

5.40m [°c° ° .

(o]

Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 09.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS17 P1[ ] 1.20m

RKS17 P2[ | 2.20m

RKS17 P3[ | 3.20m

RKS 17

Ansatzpunkt: 409.17 mNN

0.00m

0.20m

Mu

Mutterboden umgelagert: Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,

3.20m

schwach humos, schwach durchwurzelt, erdfeucht, braun bis dunkelbraun

. Aufflllung:Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig, erdfeucht bis
feucht, hellbraun bis graubraun

RKS17 P4[ | 3.80m

3.80m

Yy Auffillung, Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, schwach tonig,
A feucht, hellgrau bis graubraun

RKS17 P5| | 3.90m

3.90m
Endtiefe

Auffillung:Kies, sandig, schwach schluffig, Betonbruch, feucht, hellgrau

kein Bohrfortschritt, u. U. Fundament Stitzmauer




Geotechnisches Institut GmbH | Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel
HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 26.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS18 P1| | 0.20m

RKS18 P2 | | 0.60m
RKS18 P3| | 0.80m

RKS18 P4[ | 1.30m

RKS18 P5[ | 2.30m

RKS18 P6 [ | 3.50m

RKS18 P7[ | 4.30m

RKS18 P8 | | 5.00m

RKS 18

Ansatzpunkt: 408.25 mNN

0.00m

=~ 0.20m|Mu - } Mutterboden, umgelagert: Schiuff, sandig, kiesig, schwach tonig, schwach

. o A o } humos, erdfeucht, schwach durchwurzelt, weich bis steif, dunkelbraun

5 5 0.60m | ee — Auffullung: Schluff, kiesig, tonig, schwach sandig, vereinzelt Ziegelbruch,

<L =] 0.80m|A ° i Holzkohlestlicke, erdfeucht, steif, braun

N an 5T Aufflllung:Schluff, stark sandig bis sandig, kiesig, schwach tonig,
e — ‘ \vereinzelt Ziegelbruch, Schlackestlicke, Holzkohlestiicke, erdfeucht, steif,
1.30m |®e ee|>| | graubraun bis schwarz

e u\ Decklehm: Schluff, stark feinsandig bis feinsandig, schwach tonig,
se " | >~ | schwach kiesig, erdfeucht, weich bis steif, hellgraubraun

E aa 550 Decklehm:Schluff, stark feinsandig bis feinsandig, schwach tonig, schwach

© ee " | Kkiesig, weich, feucht bis nass

S| 2.30m|ee ee O

8 ee ° ©
e ©.° >~
e ° « Decklehm: Schluff, stark sandig bis sandig, kiesig, schwach tonig, weich,
ae ©,°/<C nass, hellbraun bis hellgrau
ee o0 |\

| 3.50m|** '-S0

N OOZ RN

000 o Z  Niederterrassenschotter: Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwach

5 OZO 2|2 tonig, nass, hellgrau

5| 430mP.seelC

8 oo .
Zoo o“a Niederterrassenschotter: Kies, stark sandig, schwach schluffig, feucht,
% L hellbraun

5.00m| °
Endtiefe

Bei Endtiefe kein Bohrfortschritt mehr.

Kein Wasser im Bohrloch.




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 14.09.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS19 P1[ ] 0.20m

RKS 19

Ansatzpunkt: 408.51 mNN

RKS19 P2[ | 0.90m

RKS19 P3[ | 2.20m

0.00m
0.20m |Mu * Mutterboden, umgelagert: Schiuff, sandig, schwach tonig, durchwurzelt,
A ©0° } schwach humos, erdfeucht, weich, braun bis dunkelbraun
as X } Auffillung: Schluff, kiesig bis stark kiesig, tonig, schwach sandig, vereinzelt
A |  Ziegelbruch, Schwarzdecke, erdfeucht, steif, braun
0.90m oo | |
A S
o o e
A A
A o o Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, Ziegelbruch, Betonbruch,
©0° ?o Schwarzdecke, erdfeucht, graubraun bis schwarzgrau
e
o _©
2.20m| ° A
2.30m Kalkstein, hellbraun
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 14.09.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS20 P1 ﬁ 0.30m

RKS 20

Ansatzpunkt: 409.15 mNN

RKS20 P2

RKS20 P3[ | 1.90m

RKS20 P4 [ | 2.90m

RKS20 P5] | 4.00m

RKS20 P6 ] | 5.00m

0.00m
Mu ® Mutterboden, umgelagert: Schiuff, sandig, schwach tonig, durchwurzelt,

0.30m T schwach humos, erdfeucht, weich, dunkelbraun

0.60m 0.60m A | Auffillung: Schluff, stark sandig, schwach tonig, erdfeucht, steif, braun

A
Ooo A
A o o Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig bis schiuffig, Ziegelbruch,
°5° 0 Betonbruch, erdfeucht, braun bis graubraun
A e

1.90m ° A
ee — | DI
Y TN }
ee e % Decklehm: Schluff, tonig, sandig, erdfeucht, weich bis steif, grau bis
se — NI dunkelgrau
LY T }

2.90m oo e M|
oOO e
OOO .
ZOO %o Niederterrassenschotter: Kies, schluffig, schwach sandig bis sandig,
0 o ” erdfeucht, Kiesfraktion: Kalksteinstlcke, grau bis graubraun
[e] -
o %90 ©

4.00m o ° oe
°5° %,
OOO Yy
©5%°0° Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht,
°5% * . Kiesfraktion: Kalksteinstiicke, hellbraun
oOO s

5.00m [°0° ©o°

Endtiefe




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 14.09.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS21 P1[]0.20m

RKS 21

Ansatzpunkt: 409.17 mNN

RKS21 P2[ | 0.80m

RKS21 P3[ | 1.50m

RKS21 P4[ | 2.60m

RKS21 P5[ | 3.70m

RKS21 P6 ] | 5.00m

0.00m

0.20m Mu * Mutterboden, umgelagert: Schiuff, sandig, schwach tonig, durchwurzelt,
A ©0° } schwach humos, erdfeucht, weich, dunkelbraun
«e — || Aufflllung: Schluff, stark kiesig, schwach tonig, schwach sandig, vereinzelt

A|!  Ziegelbruch, Holzkohlestiicke, erdfeucht, steif, braun bis dunkelbraun

0.80m| A |
A °.
00 ™ Aufflllung: Kies, sandig, schwach schluffig, Ziegelbruch, erdfeucht,
A A graubraun

1.50m e °
se °
e
a0 o0
se °
se
as * Decklehm: Schiuff, sandig, schwach tonig, erdfeucht, weich, grau bis braun
ee °
e
ae oo

3.70m|** * -
©07% .
ooo 'Yy
oOO oOO
°5°% Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,
©5° ae erdfeucht, Kiesfraktion: Kalksteinstlicke, grau bis graubraun
OOo OOo
©0% %

5.00m [°:° ee

Endtiefe




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g
Telefon 07621/95664-0 Datum : 09.10.2017
Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
RKS22 Sd[ | 0.18m o.18m I Schwarzdecke
A °.
o 0 ** Aufflllung:Kies, stark sandig bis sandig, schwach schluffig, erdfeucht bis
A feucht, hellgrau
RKS22 P1 [ 0.90m 0.90m A 0,°
O O e
o) e
0,° am
©5°95° Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht,
©5% % hellbraun
ooo 'Yy
RKS22 P2 | 1.90m 1.90m [°0° ®0°
5% %
OOO ee . . . . .
©,00.° Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig,
RKS22 P3| | 2.50m 0.0 ¢ erdfeucht, hellbraun
o _©
RKS22 P4 | 2.80m 2.80m .%o o
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS22 Sd ﬁ 0.22m

RKS 23

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.22m

Schwarzdecke

RKS23 P1| | 1.00m

Af.
o o e

o Aufflllung:Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig, erdfeucht,
A A graubraun

RKS23 P2| | 1.40m

1.00mje o ©
Z Z . Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig,
1.40m|.% % erdfeucht, hellgrau
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398

Projekt : BLT Waldenburgbahn Hélstein

79576 Weil am Rhein

Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0

Datum 06.10.2017

Bohrprofil DIN 4023

MaBstab : 1: 50

RKS24 Sd [ ]0.20m

RKS 24

Ansatzpunkt:GOK
0.00m

RKS24 P1] ] 1.00m

0.20m - Schwarzdecke

e Aufflllung:Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig, erdfeucht,
A A graubraun

1.00m |°4°

RKS24 P2] | 2.00m

o Niederterrassenschotter:Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig, schwach
o ee tonig, erdfeucht, hellbraun

2.00m |°0° °c°

RKS24 P3[ |3.10m

°5% . Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, hellgrau

3.10mle © «

Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH | Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel
HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 27.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS 25

Ansatzpunkt:GOK

0.00m
rks2ssp[Jozom B[ o.com Ml Schwarzdecke
:::', 5 oéo X ﬁglflgjrlétr:)%a lPJ(ri1es, stark sandig bis sandig, schwach schluffig, erdfeucht,
RKS25 P1[ 0.90m 95 0.90m| A
o]
% ZZ: C;'O Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, hellbraun
RKS25 P2[ |1.50m E:] ast?é?eo o

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g

Telefon 07621/95664-0 Datum 15.11.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS26 P1[ ] 0.20m

RKS 26

Ansatzpunkt: 418.29 mNN

0.00m

0.20m

Mutterboden, Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig,

RKS26 P2| | 0.50m

0.50m

_ } \ durchwurzelt, schwach humos, erdfeucht bis feucht, weich, braun bis
©° dunkelbraun,

RKS26 P3[ | 1.50m

RKS26 P4 | 2.50m

RKS26 P5] | 3.50m

3.50m

Auffillung, Schluff, tonig, kiesig bis schwach kiesig, schwach sandig,
5 o erdfeucht, vereinzelt Holzkohle, vereinzelt Ziegelbruch, steif, braun

Niederterrassenschotter: Kies, stark schluffig bis schluffig, schwach tonig,
— schwach sandig, erdfeucht, hellbraun

RKS26 P6 ] | 4.50m

RKS26 P7[ | 5.30m

5.30m

6 o Niederterrassenschotter: Kies, schluffig, schwach tonig, schwach sandig,
erdfeucht bis feucht, hellbraun

RKS26 P8[ | 6.10m

6.10m

o O

6 o Niederterrassenschotter: Kies, sandig, schwach schluffig, schwach tonig,
R erdfeucht, hellgrau bis braun

Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Hdlstein
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Telefon 07621/95664-0 Datum 10.10.2017

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

RKS27 Sd| ]0.17m

RKS 27

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.17m

RKS27 P1[ ] 0.90m

0.90m

Schwarzdecke

>
>80

o]
o

Aufflllung:Kies, sandig, schluffig bis schwach schluffig, erdfeucht,
graubraun

Q
o

RKS27 P2[ | 1.90m

1.90m

O Of
o O DO
o oo
.
Blo

o _ %0 _©°

]

o Niederterrassenschotter:Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig,
©5° se erdfeucht, hellbraun

RKS27 P3] | 3.00m

3.00m

Niederterrassenschotter:Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig, schwach
5 0 tonig, erdfeucht bis feucht, hellbraun

RKS27 P4[ | 4.20m

4.20m

o . Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, hellbraun

Endtiefe
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HauptstraBe 398 Projekt : BLT Waldenburgbahn Hdlstein
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5425z¢g
Telefon 07621/95664-0 Datum 10.10.2017
Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50
Ansatzpunkt:GOK
0.00m
RKS28 Sd[ | 0.16m o.16m MM schwarzdecke
A S
oOO ae
A
A o o Aufflllung:Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, graubraun
o o O
RKS28 P1[ |1.30m 1.30m ,Ag -
.0 .
OOO OOO
00, Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, graubraun
0,° am
RKS28 P2[ | 2.30m 2.30m °0” °o°
.0 .
OOO OOO
OOO .
oo: se Niederterrassenschotter:Kies, sandig, schluffig, feucht, hellgrau
RKS28 P3| |3.30m °0° %0
o] -
oOO Yy
RKS28 P4 | 3.80m 3.80m |°0” °0°
Endtiefe

kein Bohrfortschritt




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber :

Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398

Projekt

BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung

79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp
Telefon 07621/95664-0 Datum 29.10.2018
Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ]0.70m

86.S.49 (RKS18-01)

Ansatzpunkt: 405.81 mNN

0.00m

[©]
[¢]

0.20m

<
c

Mutterboden, Schiuff, kiesig, sandig, schwach tonig, humos, durchwurzelt,

o]
o

o >

.
0.70m| ° A

erdfeucht, weich, dunkelbraun

Auffillung, Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, graubraun

(L) P2[ 11.50m

-
CBl

1.50m

I
|
| Schluff, sandig, schwach tonig, erdfeucht, weich bis steif, braun
\
|

(L) P3[ 15.00m

0. 0 ..

© 0 06 6 0 0 6 © © 06 6 06 O
O .

O O 0O 00O 0O 0O 0O O 0O OO o O

5.00m| °

o

Kies, schwach schluffig, schwach sandig, nass, braun

Endtiefe
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Telefon 07621/95664-0 Datum 29.10.2018
Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50
86.5.50 (RKS18-02)

(A) P1[ ]1.50m

Ansatzpu
0.00m

nkt: 405.79 mNN

0.20m

Muo Mutterboden, Schiuff, kiesig, sandig, schwach tonig, humos, durchwurzelt,

[©]
1.50m

erdfeucht, weich, dunkelbraun

Aufflllung, Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, graubraun

GW Y | 1.78m

(L) P2 | 2.50m

2.50m

Kies, schluffig bis stark schluffig, schwach sandig, nass, graubraun

(L) P3[ 14.60m

°,° Kies, schwach sandig, schwach schluffig, nass, graubraun bis braun

4.60m

Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr
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Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 29.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

GWY | 1.27m
(L) P1[ ]1.60m

86.S.51 (RKS18-03)

Ansatzpunkt: 405.75 mNN
0.00m

<
c

Mutterboden, Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach humos,
durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun

0.30m

.
ae

I
\
|
|
} Schluff, tonig, sandig bis schwach sandig, erdfeucht, weich bis steif, braun
\
|
\

1.60m

(L) P2[ 13.20m

Bl Bt

O .
o

. Kies, schluffig bis stark schluffig, schwach sandig, nass, graubraun bis
©,° grau

P loaiolos BB BB R R R

O O O

3.20m

ol 0 0O

(L) P3[ 15.00m

o o Kies, schluffig bis schwach schluffig, schwach sandig, nass, braun bis
hellbraun

0 06 06 06 0 0
O O 0O O O O O
O o o o o o oo o o

© 0
o O
o o
O .
o

o
o
o

5.00m |°c° * .

(o]

Endtiefe
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Telefon 07621/95664-0 Datum 29.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ]0.70m

86.S.52 (RKS18-04)

Ansatzpunkt: 406.20 mNN
0.00m

0.20m

<
c

Mutterboden, Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach humos,
durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun

o]
o

Aufflllung, Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig, erdfeucht, weich bis

0.70m steif, braun

IIx> o

Gw Y/ | 1.30m
(A) P2[ ]1.50m

e

Schluff, tonig, sandig, erdfeucht, weich bis steif, braun

1.50m

(A) P3[ |1.70m

SeRRERE>

Ol
9

1.70m Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach tonig, nass, breiig, grau

(A) P4 [ |2.50m

5 0 0
o o
o o O
O . e
ol
o

)
o

o
to..

Kies, schluffig, sandig bis schwach sandig, nass, graubraun

[}

[0)
o
.

2.50m

(A) P5[ 13.70m

(A) P6 [ |5.00m

o 0
O O [0
o o
: .

[0)
[e]
o
[0)
[e]
o

© O e

[o]
o O
o
o='

o %0

[e]
[e]

O O e

[e]

o]
o
o

Kies, schwach sandig, schwach schluffig, nass, graubraun

o

o _°0

[e]
[e]

O O e

o]
o O
o

o _ %0 _©

]
]

© O e

o]
o O
o
o='

o _ %0

[e]
[e]

5.00m

Endtiefe
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Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(L) P1 [ 0.80m

86.S.53 (RKS18-05)

Ansatzpunkt: 405.86 mNN

Gw Y/ | 1.30m
(L) P2[ 11.50m

(L) P3[ ]2.50m

(L) P4 [ | 4.00m

(L) P5[ ]5.00m

0.00m
T _0.10m sr=ei0e Mutterboden, Feinsand, schluffig bis stark schluffig, schwach humos,
: \ schwach durchwurzelt, erdfeucht, dunkelbraun
Feinsand, schluffig bis stark schluffig, erdfeucht, hellbraun
0.80m %
Schiuff, stark feinsandig, schwach tonig, erdfeucht bis feucht, weich,
hellbraun
1.50m |2 -+
ee "o
ee °
se oo Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig bis schwach sandig, schwach tonig,
e 95° nass, weich bis breiig, grau
ee °
2.50m | oo oo
OOO e
OOO * .
OOO oOO
OOO s
Zozo a2 Kies, stark schluffig, sandig, nass, graubraun
oo
OOO ° .
4.00m |°0° °o°
OOO ° .
OOO rYY
OZO . Kies, sandig, schluffig, nass, helloraun
0.° am
5.00m [°o° ®o°
Endtiefe
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Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 29.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ] 0.60m

86.S.54 (RKS18-06)

Ansatzpunkt: 406.54 mNN

(A) P2 ]1.00m

(L) P3[ 11.50m

GwW Y _| 1.90m

(L) P4 [ | 2.80m

(L) P5[ | 4.00m

(L) P6[ 15.00m

0.00m
T 0.10m O Mutterboden, Feinsand, schluffig bis stark schluffig, schwach kiesig,
OAO e \ schwach humos, schwach durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun
0.60m| ° A Aufflllung, Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, hellgrau
A OO Auffiillung, Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig,
1.00m|ee © Holzkohlestiicke, erdfeucht, geruchlich aufféllig, weich, hellgrau bis
PYRY hellbraun
ae °5° Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig, erdfeucht, weich,
1.50m | ee graubraun
s ¢
ee °.°
20 o0
ee ° Schluff, sandig bis schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig, feucht
oo O.° bis nass, breiig, graubraun
2.80m |ee °.°
OOO Py
OZO OOO
ZOZ hy Kies, stark schluffig, tonig, schwach sandig, nass, grau
OZO OOO
4.00m|°°. **
OO ° .
OOO rYY
OZO . Kies, sandig, schluffig, nass, helloraun
0.° am
5.00m |°0° %o’
Endtiefe
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Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel
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79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 30.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

86.S.55 (RKS18-07)

Ansatzpunkt: 406.49 mNN

0.00m
T _0.10m Mutterboden, Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig, schwach
A \ humos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun
A Auffillung, Schluff, stark feinsandig bis sandig, schwach kiesig, vereinzelt
ﬂ . Ziegelbruch, Plastikstiicke, erdfeucht, weich, dunkelbraun
A) P1| [1.00m 1.00m
(A) -
(T Schluff, stark feinsandig bis sandig, kiesig, erdfeucht, weich, hellbraun
(L) P2 ]1.50m 1.50m | oo e
GW Y/ | 1.50m 3 oo'o Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, schwach tonig, feucht
L P3[]2.00m 2.00m | e ee bis nass, breiig, graubraun
ae ©.°
ee °
a0 oo
o O.OO Schluff, stark kiesig, schwach sandig bis sandig, feucht bis nass, weich,
e
: hellgrau
ae O.°
(L) P4[ ]3.40m 3.40m|"" -
O O e
o] .
°,° ae
oOO ooO
oOO ° .
ZOO O”o Kies, sandig, schluffig, nass, hellbraun bis hell graubraun
OOO s
(L) P5 [ 15.00m 5.00m|o o «
Endtiefe
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Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 30.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ]0.70m

86.S.56 (RKS18-08)

Ansatzpunkt: 406.81 mNN
0.00m

_0.10m/——=:2 Mutterboden, Schluff, feinsandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach tonig,
\ schwach humos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun

0.70m 0.0 Aufflllung, Kies, schwach schluffig bis schluffig, erdfeucht, hell graubraun

(L) P2[ 11.50m

Schiuff, stark feinsandig bis feinsandig, schwach kiesig, vereinzelt
..... Holzkohlestlicke, erdfeucht, weich, hellbraun

1.50m | ee ©,°

(L) P3[ ]2.50m

ee oo Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach
tonig, feucht bis nass, breiig, grau bis graubraun

2.50m | oo e

(L) P4 [ 3.50m

Kies, schluffig, sandig, nass, hell graubraun

3.50m|%0° o’

(L) P5[ | 3.80m

3.80m|°.° Kies, stark schluffig, schwach sandig bis sandig, nass, graubraun

(L) P6[ 16.00m

o . Kies, sandig, schluffig, feucht bis nass, hellbraun

[}

6.00m

Endtiefe
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Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 30.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ]0.70m

86.S.57 (RKS18-09)

Ansatzpunkt: 406.92 mNN

0.00m

_0.15m

T, Mutterboden, Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig, schwach

<

0.70m

Auffillung, Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, vereinzelt Ziegelbruch,

© } \ humos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun
\
1 Holzkohlestiicke, erdfeucht, steif, hellbraun bis graubraun

GW Y/ | 1.40m

L) P2 |1.50m/

(L) P3[ ] 2.60m

1.50m

Schluff, stark sandig, schwach tonig, erdfeucht, weich bis steif, braun mit
schwarzen Flecken

2.60m

. Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bis kiesig, schwach
6o tonig, feucht bis nass, breiig, grau bis braungrau

CERRRRRIERREEE

(L) P4[ ]4.10m

4.10m

o]
O.
o

O O e

[e]

o . Kies, schluffig, sandig, nass, graubraun

(L) P5[ 16.00m

6.00m

°,° Kies, sandig, schluffig, feucht bis nass, hellbraun

Endtiefe
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79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 30.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

86.S.58 (RKS18-10)

Ansatzpunkt: 407.26 mNN

0.00m
_ 0.15m M vz Mutterboden, Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig, schwach
Ar° \ humos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun
e Auffillung, Schluff, kiesig bis stark kiesig, sandig, vereinzelt Ziegelbruch,
(A) P1 [ 10.80m 0.80m| A A Holzkohlestiicke, erdfeucht, weich, graubraun
ee ° I
\
2 e } Schiuff, schwach sandig, schwach tonig, erdfeucht, weich bis steif, braun
ee ° |
(L) P2 ]1.50m 1.50m 1D
GW 1.67m e . . _— ,
L) P3[]1.90 1 9om|** . Schluff, schwach tonig, schwach sandig, nass, weich bis breiig, graubraun
.90m .90m
ae
ae O.°
ae ae Schiuff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig, nass, weich bis
e °; breiig, grau
o _©°
(L) P4 [ | 2.80m 2.80m " °
©.° am
oOO ooO
0.0 ., Kies, sandig, schluffig, nass, hell graubraun
o _©° e
OZO ooO
(L) P5[ 13.90m 3.90mlo © -
O O e
o] .
°.° ae N/ Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig, feucht bis nass, hell
(L) P [ 4.50 450m o’ & o graubraun
.oum oUmje o e - |V
Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.
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HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 30.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

86.S.59 (RKS18-11)

Ansatzpunkt: 407.51 mNN

0.00m
_ 0.15m M vz " Mutterboden, Schiuff, feinsandig, schwach tonig, schwach humos,
Aol \durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun
ae "ttt } Auffillung, Schluff, kiesig, feinsandig, schwach tonig, vereinzelt
(A) P1 ﬂ 0.80m 0.80m| A A | Ziegelbruch, Holzkohlestlicke, erdfeucht, steif, beige
ee ° 5T
an } Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach tonig, erdfeucht, weich bis
e " } steif, gelbbraun mit dunklen Flecken
(L) P2 ]1.50m 1.50m|** "+ |))
ee °
e
a0 oo
z t- Schluff, schwach sandig, schwach tonig, schwach kiesig, nass, weich, grau
(L) P3[ ] 2.80m 2.80m | es —
OOO o0
LI Kies, schluffig bis stark schluffig, sandig, nass, grau
(L) P4 [3.20m 3.20m|s og o
O O e
o] .
oOO s
OOO OOO
°0.° Kies, sandig, schwach schluffig, nass, hell graubraun
OOO rYY
(L) P5[ ] 4.30m 4.30m o0
ﬂ ©5° ae Kies, sandig, schluffig, feucht, hell graubraun
(L) P6 | |4.80m 4.80m [°0° %o°
Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.
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HauptstraBe 398 Projekt : BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
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Telefon 07621/95664-0 Datum 30.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ]0.70m

86.S.60 (RKS18-12)

Ansatzpunkt: 407.08 mNN
0.00m

0.10m— == Mutterboden, Schluff, feinsandig, schwach tonig, schwach kiesig, schwach
\ humos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun

Auffillung, Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, schwach tonig,

GW Y | 1.15m

(A) P2[ ]1.50m

A
ee o

o.7zom| A A erdfeucht, weich, braun
A 20

0" ' Aufflllung, Kies, schluffig, schwach sandig, schwach tonig, vereinzelt
A Betonbruch, Ziegelbruch, erdfeucht, graubraun
o _©

1.50m

(L) P3[ ]2.40m

Schluff, sandig, schwach kiesig, schwach tonig, nass, weich, grau

2.40m
[©]

(L) P4 |3.30m

Kies, schluffig, sandig, nass, grau

3.30m |y 0o o

(L) P5[ 13.90m

Kies, sandig, schwach schluffig, nass, hellbraun bis hell graubraun
3.90mlo © .

(L) P6[ 15.00m

0,° ¢, Kies, sandig, schluffig, feucht, hell graubraun

5.00mje © «

Endtiefe
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Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ]1.00m

86.S.61 (RKS18-13)

Ansatzpunkt: 408.34 mNN

0.00m

_0.10m

1.00m

Mutterboden, Schluff, schwach feinsandig, schwach tonig, schwach
\ humos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun

Auffillung, Schiuff, feinsandig, schwach kiesig, schwach tonig, vereinzelt
Ziegelbruch, erdfeucht, steif, hellbraun

(A) P2[ ]1.50m

1.50m

\
| Auffillung, Kies, stark sandig, schwach schluffig, vereinzelt Ziegelbruch,
} erdfeucht, steif, hellbraun

(L) P3[ 13.40m

Teeeeeeeree o>

e

Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, erdfeucht, weich bis breiig,
grau bis schwarzgrau

S

S

(L) P4[ ]4.70m

(L) P5[_|5.00m

3.40m
o .
°,° ae
oOO oOO
O _©O e
OZO . Kies, sandig, schluffig, feucht bis nass, hell graubraun
OOO OOO
OOO ° .
4.70m [°.° ee
o _©
5.00m 0 o . Kies, sandig, schwach schluffig, feucht bis nass, hell gelbbraun
Endtiefe
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Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 30.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

86.S.62 (RKS18-14)

Ansatzpunkt: 409.04 mNN

0.00m
0.10mf—2=— Mutterboden, Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, schwach humos,
A . \ durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun
o A Auffullung, Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig,
(A)AP1[10.70m 0.70m | A - vereinzelt Ziegelbruch, Holzkohlestiicke, erdfeucht , weich, braun
A L Auffallung, Schiuff, kiesig, sandig, tonig, Ziegelbruch, vereinzelt
(A)yP2| [1.10m 1.10m |ee ~* Holzkohlestlicke, erdfeucht, halbfest, hellbraun
™ P3[11.50 150 OAO . Auffullung, Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, hell graubraun
.50m .50m
.
ae ©.°
a0 o6
oo °
ee 9.°
GW Y| 2.50m o Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, erdfeucht, weich, hellbraun bis
we 0.0 braun
ee °
ee 9,°
a0 oo
(L) P4 [ |3.60m 3.60mM | e *
O O e
2% e
oOO OOO
20: T Kies, sandig, schluffig, feucht bis nass, hell graubraun
e
OZO OOO
(L) P5[ ] 4.80m 4.80m | ° -
(L) P6 m 5.00m 5.00m |° ** Kies, schluffig, sandig, feucht bis nass, hellbraun
Endtiefe




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 29.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ]0.70m

86.S.63 (RKS18-15)

Ansatzpunkt: 409.18 mNN

(A) P2 |1.30m

(L) P3[ 12.90m

(L) P4[ ]4.70m

(L) P5[ | 5.00m

0.00m
T 0.10m 2 {— Mutterboden, Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, schwach humos,
A - \durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun
o A } Auffillung, Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bis
0.70m| A || Kiesig, vereinzelt Ziegelbruch, Holzkohlestiicke, erdfeucht, steif, braun
A .
©5° . Aufflllung, Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, hell graubraun
1.30m| A A
ee °
e
e 7 Schiuff, sandig, schwach tonig, schwach kiesig, erdfeucht, weich, braun bis
YR YY grau
ee °
e
ae oo
290m o0 °*
S
°,° ae
OOO OOO
ooO °.
°,° ae
©5°95° Kies, sandig, schluffig, erdfeucht bis feucht, hell graubraun
O O e
[e] .
OOO s
@Oo ooo
@OO . R
4.70m [°c° ee
o _©
5.00m 0 o “ Kies, schluffig, sandig, feucht bis nass, hellbraun
Endtiefe




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ]1.50m

86.S.64 (RKS18-16)

Ansatzpunkt: 409.36 mNN
0.00m

0.10m 5 Mutterboden, Schluff, kiesig, schwach sandig, schwach humos,
\ durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun

Aufflllung, Kies, sandig, schluffig, erdfeucht, hellgrau bis grau

1.50m| A ¢ o

(L) P2 | 4.00m

Schluff, kiesig, sandig, feucht bis nass, breiig, grau

4.00m | ** **

(L) P3[ 15.00m

I Kies, sandig, schwach schluffig, nass, braun bis graubraun

5.00m |®0° °o°

Endtiefe




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(A) P1[ ] 0.60m

86.S.65 (RKS18-17)

Ansatzpunkt: 409.50 mNN

0.00m

_0.10m

0.60m

Mutterboden, Schluff, tonig, schwach sandig, schwach humos,
\ durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun

(L) P2[ 11.50m

1.50m

erdfeucht, braun

Schluff, sandig bis sandig, erdfeucht, weich bis steif, braun

; Aufflllung, Kies, schluffig, tonig, schwach sandig, vereinzelt Ziegelbruch,
ae

(L) P3| |4.30m

4.30m

2e ae Schiuff, kiesig, sandig, nass, breiig, grau

(L) P4[ ]4.90m

4.90m

o %0

[e]

O O e

Kies, sandig, schwach schluffig, nass, braun bis graubraun

[e]

Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

86.S.66 (RKS18-18)

Ansatzpunkt: 409.70 mNN

0.00m
0.20m |Mu — Mutterboden, Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach sandig, schwach
A — } humos, durchwurzelt, erdfeucht, weich, dunkelbraun
e } Auffillung, Schluff, tonig, schwach sandig, erdfeucht, weich bis steif,
A A | dunkelbraun
0.90m Y |
ﬁ A ** Auffillung, Kies, schluffig, tonig, schwach sandig, erdfeucht,
(A) P111.20m 1.20m An - Schwarzdeckenbruch, graubraun
@ p2[]1.70 70 0.0 A Aufflllung, Kies, sandig, erdfeucht, hellgrau bis grau
./0m ./0m o ©
Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.




Geotechnisches Institut GmbH | Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt : BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

86.S.67 (RKS18-19)

Ansatzpunkt: 410.42 mNN
0.00m

T 0.10m \ Auffllung, Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, (Mergelweg),

hellbraun

>

o]
o

Aufflllung, Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, graubraun

o]
o

> o
'ooz>='oo

(A)P1[]1.10m 1.10m

82!

Schluff, tonig, schwach steinig bis steinig, schwach sandig, erdfeucht, grau
bis griingrau

22

SERRREERE>o

(L) P2[ ] 2.60m 2.60m

o]
o

s.e

o]
[e]
o

o]
[e]
o
o
[e]
o

® 0 0 0 0
oo o0 o0o0
O O O O o
« O .
f.To k.
o o

o %o

6 0 Kies, sandig, schluffig, nass, graubraun bis hellbraun

)
o o o
o
t .o
o

o %o

]
]

© O e

[o]
o O
o

o

o %0

[e]
[e]

O O e

;.

o
o

o %0 ©°

[e]
[e]

(L) P3[ ]5.60m 5.60m

Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(L) P1[ ]1.20m

86.S.68 (RKS18-20)

Ansatzpunkt: 409.80 mNN

0.00m

0.30m

Mutterboden, Schiuff, tonig, sandig, schwach kiesig, schwach humos,
durchwurzelt, erdfeucht, weich, braun bis dunkelbraun

<
c

1.20m

Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, erdfeucht,
weich, braun

S

(L) P2[ 11.90m

1.90m

o]
o

Schluff, tonig, kiesig, schwach sandig, feucht, weich, braun

SERRRREEE

T

(L) P3[ 15.00m

5.00m

o] o]
o ol
© .
o

G o0 0 o
oo o0 o0o0
O O o o
.
B .To b

o]
[e]
o
o
[e]
o

o 0
o O
o o
: .
o .

o %o

°5° Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, nass, graubraun bis hellbraun

]
]

[o]

o O
o
ok

o %o

[e]
[e]

O O e

[e]

o]
o
o

o _ %0 _©°

[e]
[e]

O O e

o]
o O
o

o _ %0 _©°

]
]

© O e

Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(L) P1[]2.10m

86.S.69 (RKS18-21)

Ansatzpunkt: 409.85 mNN

GW Y | 2.10m

(L) P2[ | 2.80m

(L) P3[ 14.70m

0.00m
_ 0.20m |Mu — Mutterboden, Schiuff, tonig, sandig, humos, durchwurzelt, erdfeucht,
e — [ DI\ weich, braun bis dunkelbraun
ee ° }
20 o6 ‘
LY T |
ee ° }
oe oo } Schiuff, tonig, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, erdfeucht,
** —|>| weich bis steif, hellbraun
(Y . |
20 o0 ‘
=2
2.10m|"" \
2 e Schluff, sandig, tonig, feucht, weich, braun bis grau
2.80m | ** -
50 aa
oOO ooO
OOO ° .
OOO
o _ %0 © . . . . . .
OZ" .O- Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, nass, hellgrau bis grau
°,° ae
o 0@ ©
o) o)
ooO °.
°,° ae
4.70m o 0o o
Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondirfortschritt mehr.




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(L) P1[ 11.90m

86.S.70 (RKS18-22)

Ansatzpunkt: 410.08 mNN

GW Y | 2.12m

(L) P2[ ] 2.60m

(L) P3[ 13.70m

0.00m
_ 0.20m |Mu — Mutterboden, Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, humos, durchwurzelt,

ee erdfeucht, weich, dunkelbraun
ee °
20 o6
.. —
e e Schluff, tonig, schwach sandig, erdfeucht, (ab 1,7m nass), hellbraun bis
s — braun
ee °
20 o0

1.90m |** —
S
OOO rYY . . . . . .
0,000 Kies, sandig, schwach schluffig bis schluffig, nass, hellbraun bis braun

2.60m | "o " - ‘
=
.||
ee * || schluffig, stark sandig, erdfeucht, steif bis halbfest, braun bis graubraun
a0 oo }
ee ° |

3.70M |0 eell

Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(L) P1[ ]1.50m

86.S.71 (RKS18-23)

GW Y | 2.20m

(L) P2[ 13.00m

(L) P3[ ]3.40m

Ansatzpunkt: 410.27 mNN
0.00m
T 0.10m/————<7 Mutterboden, Schiuff, tonig, sandig, schwach humos, durchwurzelt,

as } \erdfeucht, weich, dunkelbraun
a8 oo ‘
ee — |\
ae ° } Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig, erdfeucht, weich bis steif,
ee 2o Y| hellbraun bis braun
ae — ||
ee ° ‘

1.50m !
s ¢
e
a0 oo
z ’ Schluff, sandig, schwach tonig, feucht, H2S-Geruch, weich, braun bis .
s 28 dunkelgrau

3.00m | &= ==
O O e

3.40 ozo u' Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, hellbraun bis grau

. m ° o o
Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.




Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber : Geotechnisches Institut AG, Basel

HauptstraBe 398 Projekt BLT Erneuerung Waldenburgbahn Los 3, Frenkenverlegung
79576 Weil am Rhein Projektnr.: 5659zp

Telefon 07621/95664-0 Datum 28.10.2018

Bohrprofil DIN 4023 MaBstab : 1: 50

(L) P1[ ]2.70m

86.S.72 (RKS18-24)

Ansatzpunkt: 410.84 mNN

(L) P2[ 13.70m

0.00m
Mu 7 Mutterboden, Schluff, tonig, sandig, schwach humos, durchwurzelt,
0.30m| - . erdfeucht, weich, dunkelbraun
A
20
A A
e Auffillung, Schluff, kiesig, sandig, erdfeucht, braun
o O
A -
o 1.50m | ee A
s *
e
20 o0
ee Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig, erdfeucht
e
2.70m|** ° -
ooO °.
°,° ae
OOO OOO o N . .
00, Kies, sandig, schwach schluffig, erdfeucht, hellbraun bis braun
OOO Yy
3.70m |°0° ®o°
Endtiefe

Bei Endtiefe kein Sondierfortschritt mehr.




Erneuerung Waldenburgerbahn Geotechnisches Institut
Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

Anhang F Profile der Rammsondierungen
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 26.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 396.30 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 19.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50

Ansatzpunkt: 395.60 mNN

Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
TTTTT T T[T T T[T T T T [T T[T T T[T T T[T [T T T [T T T [TTTTTTTTT >

Eindringtiefe in m
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 26.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 398.14 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
07 HHHHH\HHHHH\\HHHHHHHH\HHH\HHHH\HHHH\HHHH\HHHHHL>
11 .
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 399.69 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 402.69 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 08.11.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 399.02 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 08.11.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 402.41 mNN
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg

Telefon 07621/95664-0 Datum : 08.11.2017

DIN 4094-3 Malistab : 1: 50

RS 15

Ansatzpunkt:GOK
Anzahl Schlage N10

0 10 20 30 40 5 60 70 8 90 100
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 08.11.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt:GOK
Anzahl Schlage N10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg

Telefon 07621/95664-0 Datum : 15.11.2017

DIN 4094-3 Malistab : 1: 50

Eindringtiefe in m

DPH
0o 1

RS 17

Ansatzpunkt: 405.18 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 15.11.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 406.16 mNN
DPH Anzahl Schlage N10H
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 19.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 407.89 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 408.55 mNN
Anzahl Schlage N10
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 08.11.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50

Ansatzpunkt: 406.60 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 19.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 406.35 mNN
Anzahl Schlage N10
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 409.32 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein 5425zg
Telefon 07621/95664-0 26.10.2017
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DIN 4094-3
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Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel

Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 26.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 406.87 mNN
Anzahl Schlage N10
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 26.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 406.44 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 26.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50

Ansatzpunkt: 408.29 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 14.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 408.15 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 14.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 409.06 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH

Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel

Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 408.83 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg

Telefon 07621/95664-0 Datum 14.09.2017

DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 409.25 mNN
Anzahl Schlage N10
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 409.30 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 410.06 mNN
Anzahl Schlage N10
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 410.23 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 411.47 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 411.67 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 413.57 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 13.09.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 415.14 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 26.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 416.73 mNN
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt:GOK
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Geotechnisches Institut GmbH Auftraggeber :  Geotechnisches Institut AG, Basel
Hauptstralle 398 Projekt BLT Waldenburgbahn Holstein
79576 Weil am Rhein Projektnr. : 5425zg
Telefon 07621/95664-0 Datum 06.10.2017
DIN 4094-3 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: GOK
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Erneuerung Waldenburgerbahn Geotechnisches Institut
Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

Anhang G Profile der Saugbaggersondierungen

30. November 2018 Seite G-1



Geotechnisches'"stitut Beilage
Pfeffingerstrasse 41 sondierung BS3
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 00 -03 Gleisschotter, gegen unten verlehmt (sandig, siltig, braun) Gl171087
Gehangelehm 03 -04 Kies, sandig, siltig, tonig, beige GI171088
Bemerkungen: Stahlschwellen
Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches'"stitut Beilage
Pfeffingerstrasse 41 sondierung BS4
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe in m Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 00 - 045 | Gleisschotter, durchgehend verlehmt (sandig, siltig, dunkelbraun) GI171089
Kofferungund ge- |0.45 — 0.55 | Kies, sandig (grau) mit Steinen (beige) GII71090
brochener Fels
Fels 055 - 0.70 | Kalkstein, beige
Bemerkungen: Holzschwellen
Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx



Geotechnisches 'nstitut Beilage

Pfeffingerstrasse 41 sondierung Bss
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0 - 0.34 | Gleisschotter, sehr wenig Feinanteil (schwach sandig, schwach siltig, GII71091
schwach tonig)
k. A. 0.34 Trennvlies
Bemerkungen: Holzschwellen

Hohen ab Schwellenoberkante. Strasse 0.20 m héher als Schwellenoberkante.

Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches 'nstitut Beilage

Pfeffingerstrasse 41 sondierung BS6
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0.00 — 0.34 | Gleisschotter, gegen unten stark verlehmt (sandig, siltig, tonig, grau- GI171092
braun)
Gehangeschutt und - |0.34 — 0.40 | Kies, sandig, siltig, tonig, beige GII71093
lehm
Bemerkungen: Holzschwellen
Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches 'nstitut Beilage

Pfeffingerstrasse 41 sondierung BS7
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0.00 — 0.50 | Gleisschotter, ab 0.10 verlehmt (sandig, siltig, tonig, braun) GI171094
Kofferung / Misch- [0.55 — 0.65 | Kies, sandig, grau GI171095
schotter
Gehangeschutt 0.65 - 0.7 Kies, sandig, siltig, tonig, beige

Bemerkungen: Holzschwellen

Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches'"stitut Beilage
Preffingerstrasse 41 Sondierung BS8/1 (Nord)
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0.00 — 0.35 | Gleisschotter, massig verlehmt (sandig, siltig, tonig, graubraun) GI171096
Bemerkungen: Holzschwellen
Ab Gleisoberkante (Innengleis) 0.50 m bis Oberkante Briicke

Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches'"stitut Beilage
Pfeffingerstrasse 41 Sondierung BSB/Z (Sﬁd)
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0.00 — 0.40 | Gleisschotter, stark verlehmt (sandig, siltig, tonig, braun bis grau-
braun)
Bemerkungen: Holzschwellen
Ab Gleisoberkante (Aussengleis) 0.55 m bis Oberkante Briicke
Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches 'nstitut Beilage

Pfeffingerstrasse 41 sondierung 359
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0.00 — 0.50 | Gleisschotter, stark verlehmt (sandig, siltig, tonig, graubraun) GI171097
Gehangeschutt und - |0.50 — 0.90 | Kies, sandig, siltig, tonig, beige GII71098
lehm
Bemerkungen: Holzschwellen
Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches 'nstitut Beilage

Pfeffingerstrasse 41 Sondieru ng BS I 0
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0.00 — 0.30 | Gleisschotter, gegen unten verlehmt (sandig, siltig, tonig, graubraun) GI171099
Gehangeschutt und - |0.30 — 0.32 | Kies, sandig, siltig, tonig, beige GII71100
lehm
Bemerkungen: Holzschwellen
Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches'"stitut Beilage
Pfeffingerstrasse 41 Sondierung BSI I/I (Sﬂd)
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe inm Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0.00 — 0.42 | Gleisschotter GlI71101
k. A. 0.42 — 0.44 | Matte
Bemerkungen: Holzschwellen
Ab Schienenoberkante 0.55 m bis Oberkante Matte
Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Geotechnisches'"stitut Beilage
Preffingerstrasse 41 Sondierung BS11/2 (Nord)
Telefon 061 365 10 70 4053 Basel
www.geo-online.ch info@geo-online-bs.ch
GI-Nr.: 51.2310.006 Projekt: Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Aufnahme: MvS, NK Unternehmung: Etraxa AG
Datum: 27.09.2017
Geologie Tiefe in m Geotechnische Bezeichnung Labor / Mes-
sung
k. A. 0.00 - 0.38 | Gleisschotter
k. A. 0.38 Matte
Bemerkungen: Holzschwellen
Ab Schienenoberkante 0.50 m bis Oberkante Matte
Fotos:

I:\Projekte\51.2310\006\4_FELD\Saugbaggersondierungen\Profile_Baggerschlitze.docx




Erneuerung Waldenburgerbahn Geotechnisches Institut
Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

Anhang H Profile der bestehenden Bohrungen
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Aufschlussnummer: BL 86 C 6 Jahr: 1954
Bezeichnung: Bohrung I

OKT: 406.49 m.0.M.

Xx—Koordinaten: 2624918.52 OKF: 394.50 m.u.M
y—Koordinaten: 1254176.34

Bohrkataster
Kanton Basel-Landschaft

Die Angaben der Profile wurde nicht auf Richtigkeit Gberpraft!

Automatisch generiert am Di 06 Dez 2016 (AUE BL)

Tiefe Kote Ausbau Geologie (Beschreibung)
[m] [m.G.M.] Typ, Material, @ mm
0.00 406.49 _
0.29 1406.20 [ Quartar (Humus)
Quartar (Sand, Kies, stark lehmig)
2.99 [403.50 -
3.49
Vollrohr, Unbekannt, 250
Quartér (Sand, Kies, sehr hart)
4.99 1401.50 -
Quartar (Sand, Kies, sehr hart, lehmig)
5.99 |1400.50 -
Quartar (sehr hartes, grobes Material)
7.99 [398.50 -
8.49
Filterrohr, Unbekannt, 250
Quartér (ganz hartes, verkittetes Material)
10.59| 395.90 -
Quartar (sehr harte Schicht, runde Steine)
11.99|394.50 |
12.50] 393.99 1250| Hauptrogenstein (Hauptrogenstein)




Aufschlussnummer: BL 86 J 15
Bezeichnung: -

Xx—Koordinaten: 2625153.62
y—Koordinaten: 1253145.26

Jahr: 1987 Bohrkataster
OKT: 419.54 m.i.M. Kanton Basel-Landschaft

OKF: 410.54 m.u.M Die Angaben der Profile wurde nicht auf Richtigkeit tiberpriift!

Automatisch generiert am Di 06 Dez 2016 (AUE BL)

Tiefe
[m]

0.00

Kote

Ausbau

[m.G.M.] Typ, Material, @ mm

419.54

0.20

419.34

0.20

Geologie (Beschreibung)

_Quartér; Originalzuordnung Geologe: Kunstliche Auffullung (Silt, tonig, mit wenig ...

0.40

419.14

1.00

418.54

1.80

417.74

2.10

417.44

3.80

415.74

Vollrohr, Unbekannt, 350

3.50

Quartar; Originalzuordnung Geologe: Kinstliche Auffullung (Steine, siltig — tonig, mit ...

Quartar; Qri%nalzuordnung_Geolqge: Kinstliche Auffillung (Silt, tonig, mit wenig Sand,
mit reichlich bis viel Kies, mit wenig Steinen, mit organischen Beimengungen, braun bis
hellbraun, weich, mit Wurzeln)

Quartar; Originalzuordnung Geologe: Kiinstliche Auffullung (Kies, siltig — tonig, mit
wenig bis reichlich Sand, mit reichlich Steinen, mit organischen Beimengungen,
hellbraun, locker gelagert, mit Baumwurzeln)

Quartar; Originalzuordnung Geologe: Kunstliche Auffiillung (Silt, tonig, mit wenig bis ...

Quartér; Originalzuordnung Geologe: Kinstliche Auffullung (ISteine siltig - to_ni%, mit
wenig bis reichlich Sand, mit viel Kies, braun bis graubraun, locker bis mitteldicht
gelagert, — mit verkohlten Pflanzenresten — mit Bruchstiicken von Bodenplatten)

6.10

413.44

7.10

412.44

9.00

410.54

9.50

410.04

Filterrohr, Eisen, verzinkt, 350

9.3l

o

guartér; Qrigri)nalzuordnung Geologe: Frenkeschotter ﬁSteine| siltig — tonig, mit wenig ab
.1 m wenig bis reichlich Sand, mit viel Kies, mit einzelnen Bl6cken, graubraun bis
hellgrau, dicht gelagert)

Quartér; Originalzuordnung Geologe: Frenkeschotter (Steine, schwach siltig bis_
schwach siltig - t_onlg, mit wenig bis reichlich Sand, mit viel Kies, mit einzelnen Blocken,
graubraun bis beigebraun, dicht gelagert)

Quartar; Originalzuordnung Geologe: Frenkeschotter (Kies, schwach siltig - tonig, mit
welnlg SSnd, mit wenig bis reichlich Steinen, mit einzelnen Blécken, graubraun bis, dicht
gelager

Hauptrogenstein (Kalk, feinoolithisch (g 0.5 mm), mit einzelnen Schalenbruchstucken
und vereinzelten Schillagen, Ooide: wittern teilweise heraus, Schalenaufbau gut

Schlammsack, Unbekannt, 350

sichtbar, z.T. weich mit reichlich feinen verheilten Kluften, beige bis gelbbeige, hart)
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Koten £ s
s |
£ s Eé_f; “c;_s = G ologische Beschr ibung 2 % 0 a Unt rsuchung n,
: 0 x o
5 g E%E 2% 2 des Bohrgut s $8 2 9 wau':w’ W.Sp., Elnbaut n,
411.62  0.00 te.
411.42 -0.20 0.20 0.00—0.20 dunkelbrauner, sandig— Tlitiger —x
41117 -0.45 — = Humu mit wenig Kie , kantlg, & E OKRohr = 41152
bi 1 om, durchwurzelt, trocken g 5 Schacht mit
— _ = 0.20-0.45 dunkelbrauner, toniger Siit mit - E Deckel ® 30cm
== wenig Sand, Kern kompakt, | E =
R trooken, et it bi weich 8% n
. = '~ 0.45-0.55 braungrauer, wenig o ﬁ <
ikig—toniger Jurakies mit o
410.07 -1.55 = = reichlich Sand und reichlich c
St inen, @ der mussig bl gut o
! = 0 gerundeten Gerdlle bls 15 cm, C'i"
2 — trooken 'S
- = O 0.55—-1.55 dunkelbrauner bi grtinbrauner, ' >
! toniger Silt mit wenig Kkalkigem @ o
409.02 —2.60 Sand, abschnittweise fett, mit 13:
0= wenig Kies, & <icm, Kemn _g G.W.SP.:408.82 23.01.1092
! = O kompakt, trocken, steif bi [T}
] o halbfest 0 W.SP.:408.42 .1992
- 1.55—2.60 hellbrauner, siltig—toniger |
! Jurakie mit wenig Sand und __Q
407.97 -3.65 = wenig Steinen, & der gut =4
b @ rundet n Gerdlle bi 10cm, e
407.62 —4.00 < dominante Korngrisse 2—4cm, Kem - Lu
407.32 430 mel.t. kompakt, von 2.00-2.40m
mit viel Sand
2 o 2.60—3.65 brauner, Iiltig— andiger Kie
406.92 —4.70 e < mit wenig Ton und wenig Steinen,
2 2 der muselg gut gerundeten ;
408.52 -8.10 o —_ Gertllle bi 12cm, dominante .5
2 = Kormmgrisee 2—4cm, ab 3.25m naes sg
S 3.65—4.00 heligrauer, zerbohrter :
406.07 -5.5% Kalkbloock, grobspttig, .i |
\ ooidfthrend, hart L.
o __ 4.00—-4.30 braungrauer, iitiger Jurakle <+ §
] mit wenig Sand und wenig P-
105.22 —6.40 \ - _ Steinen, @ der gut gerundet n g

Gerlle bl 8cm, dicht gelagert
4.30—4.70 grauer, feink¥rniger Kalkblock
mit reichlich grauem, andigem
Kies, & 1—2cm, gut gerundet,
dicht gelagert, bituminbeer
Geruch beim Anschlagen,zerbohrt
4.70—-5.10 schwarze, siltige Mergel,
oberste 10cm verwtittert, mit
weissem, verwittertem Kalksand,
Kem kompakt, trocken halbfest
5.10—-5.55 grauer, feinspltiger Kalk,
muscheliger Bruch mit wenig
Echinodermensticken, hart
5.55—5.85 dunkelgrauer, iitig— andiger
Mergel, Kern kompakt, halbfest
5.65—6.40 dunkelgrauer, Iitiger Mergel
wech ellagernd mit grauem,
mergeligem Kalk, einzeine
potige Kalkknauer mit klaren
Kalzitadern in den Mergeln und
solten Klazitdrusen, fri ch,
fest, ab 6.00m Kern kompakt

G abe|lag
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0.00-0.25

0.25-0.75

0.75-1.40

1.40-2.00

N
8
|

“
3

3.70—6.45

6.45-8.20

8.20—-8.95

des Bohrgut s

dunkelbrauner, siltiger Humus
mit Lehm und organischem
Material, durchwurzeit, Kern
kompakt

brauner, fetter, siltiger Lehm
mit wenig Kalkeand und
organischem Material, Kem
kompakt, trocken, lagenweise
weich und stelf

hellbrauner, siltig—toniger
Jurakies mit wenig Sand, & der
gut gerundeten Kalkgerdlle bis
3cm, Kern kompakt, feucht,
hailbfest

brauner, siltig—sandiger

Jurakies mit wenig oolithischem
Sand, wenig Ton und wenig
Steinen, & der gut gerundeten
Kalkgertlle bis 10cm, dicht
gelagert

brauner, siltig—toniger Jurakies
mit reichlich Sand, seiten
Steine, © bi 10cm, viel Kom &
3—4cm, feucht, ab 2.70m Kern
kompakt

brauner, atark siltig—toniger
Jurakles mit wenig Sand, dicht
gelagert, Kern kompakt,
feucht—nas , von 3.70—4.15m mit
reichllich Sand und
reichl.Steinen, & bis 12cm, von
6.20—6.45m Sandlage mit wenig
Kies, @ 1cm

brauner, siltig—toniger Jurakies
mit reichlich Sand, gut

sortlert, locker gelagert, von
7.15—7.80m stark siltig—tonig

mit wenig Sand, dort viel Korn @
bis 1cm, Kern kompakt, feucht

schwarzer, siltiger Ton mit
wenlg oolithischem Sand und
verwittertem Pyrit. Oberste 20cm
sind braun verwittert mit
reichlich oolthischem Sand,
schwach geschichtet, horizontal,
Kermn kornpakt, frisch, trocken,
steif bis halbfest

8.85—-10.00 Wechsellagerung von grauen,

ooldfuhrenden, kalkig—kreidigen
Mergein mit donnen, hellbeigen,
oolithischen Kalkbdnkchen und
gringrauen, siltigen Mergeln,
Kern kompakt, frisch, trocken,
halbfest bie fest

19

UsuUOZZ{NYIS U] UB|pUD)

Geologische
Zuordnung

Frenke—Schotter

8.20—-10.00
Blagdeni — Schichten

zyeusbunyyspqoeg — Jesspmpunu:

P

Ibgsel] O} |
puD||esSDg UOJuD

uleys|gl

plemueb|eH

A
P

ejbieuz pun zynyssjemwin Jnj

Unt rsuchungen,
W.Sp., Einbaut n,
te.

-
OKRohr:= 411.68

Schacht mit
Deckel, 30cm

V6.w.sp..409.09

r45"

PVCR

PPE-1t

992

9 abejiag



3

0s

q 40 —02¢2v
266L%y 'Sl

zjeushHi

e1b.ieu

d9

Zusyn
G| ©Ssbiyst

9y 48uppd »® Je8|9jAN"

g
X
o
>
o}
3

Geologische Beschreibung rma Unt rsuchungen,

beute W.Sp., Einbaut n,
20 60 100%

Geologiache
Zuordnung

Schicht—
stirke
Profil
UsCcs

des Bohrgutes

Bohrart
o ¢ Bohrun
Proben
Hshen
.

te.

o
o
°
(=]
S
o
o
1)
»
by
w
N
»
o©
o
o

0.00—0.35 dunkelbrauner, siltiger Humus, —=
unten wenig Klea,.durchwurzelt OKRohr=413 11
A7/ ©0.35—0.95 brauner, sandig—siltiger .
79.7; Jurakies, gut sortiert, gut Schacht mit
__? gerundet, 0.50—0.65m mussig Deckel #30cm
gerundet, mit reichlich Steinen
_ und einzelnen Ziegelsticken,
=0 = Kern kompakt
= — 0.95—1.80 dunkelbrauner bis braungrauer,
411,44 -1.80 toniger Silt, mit wenig Feinkies
und Sand, mit wenig
o eingeschwernmten Steinen, 2 der
missig gut gerundeten
Juragerdlle bis 8cm, Kemn
kompakt, leicht feucht, steif
1.80—4.45 brauner, siltig—sandiger
Jurakies, & der gut gerundeten
Gerdlle bis 2cm, mit reichlich
Steinen, & bis >15cm, Kemn
kompakt von 2.00—2.12m und
4.03—4.40m, trocken, ab 4.00m
feucht

bl

I

2

1

I

&
- 0.60 - 035

412.29 —-0.95

|
o
|

o
0

0

0
0.0

3!

4.45—-6.30 brauner, wenig siltig—sandiger
Jurakies mit reichlich Sand und
wenig Steinen, & der
kantengerundet bis gut
gerundeten Gerdlle bis 14cm, von
5.30—6.00m seandiger Kies mit
wenig Silt, ohne Steine, feucht

178 MM

LR L

URERAL

0“] Oul 0“10“l ) l vp IOI 1P IOI 0 -0

6.30—7.80 brauner, siltig—toniger Jurakies
mit wenig Sand, abschnitteweise
mit reichlich Sand, & der gut
gerundeten Gerdlle bis Scm, viel
Korn 2—3cm, Kern meist kompakt
nass

1

Rotationskernbohrung
O’ OI O\.OU.O\ _0“.0\ 0 o

Frenke—Schotter

- 1.50 -
PVC -Rohr 4.5"

7.80—8.35 brauner, wenig siltig—toniger
Jurakies mit relchlich Sand, mit
404.89 -8.35 reichlich Steinen, @ der gut
gerundeten Gerdlie bis 8cm
B8.35—9.25 Graue bis rdtlich—beige, harte,
oolith. Jurakalksteine und
—bldcke und hellbrauner,
403.99 -9.25 siltiger Ton mit graubraunem,
474 - grobem Kies, @ der gut
gerundeten Gerdlle bis 10cm,
feucht
9.25—9.40 schwarzer, fetter Ton, oben mit
stark verwittertem, bituminteem
AN Y Material, Kern kompakt, feucht,
steif
— 7 9.40-9.70 Steine und Blécke von kreidigem,
ooidfDhrendem Kalk im Wechsel
g 40234 —1090 - - mit beigebraunem, siltigem Ton,
— 40214 —1.10 - Kern kompakt, halbfest
- 9.70—10.15 brauner, toniger Silt, stark
—_ verwittert und aufgeweicht, mit
einzelnen maussig gut gerundeten 'I
Kalkgerdtien, £ bis 4cm, Kern
kompakt, feucht, steif—weich
10.15—10.90 Wechsellagerung von
dunkelgrauen, kalkigen Mergein,
fest, und dunkelgrauen, tonigen
Mergeln bie mergeligen Tonen,
Kern kompakt, 2.T. zerbohrt,

- 0.90 — 0.55
| Al
0 ﬂo 10 |
0

o

0.30 €

403.54 -9.70

0.45

-10.20 40300 -10.15

M
e -075 -
8
|
"
|
10.15—11.556

E@‘gdeni — Schichter

0.45

-11.55 —11.50 401.69 ~11.55

10.90—11.10 dunkelgrauer, siltig—toniger
Mergei mit grauem,
knollig—knaurigem Mergelkalk,
zerbohrt, fest

11.10—11.55 Wechsellagerung von grauem,
dichtem, mergeligem Kalk und
sprdden, schwarzen, tonigen
Mergeln bis mergeligen Tonen,
2.T. zerbohrt, Kern kompakt,
frisch, trocken, fest

L abejieg
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Geotechnisches Institut GmbH . Auftraggeber Geotechnische Institut AG, Basel
79576 Weil am Rhein Kornve rte | | u n g Projekt
Telefon 07621/95664-0 SN 670 816a Projektnr.:
HauptstralZe 398 Datum 29.11.2017
Ton Silt Sand Kies,Splitt,Schotter Steine
100 [N B — Lo —- e — Pra
_/"’-’-_ s
90 o //
,‘/ /'
e '
80 s yA/4
_/" / //
e /
70 - L /
,"’ /
e /
e /1
g 60 |~ /
N e 7
9 /’ ‘49
g— 50 /,’ ‘//
Q s 47
8 r 2
g -~ 7/
= 40 7 ~ 2
. -
- / A7
-7 a4
30 e ] e
B — - -
/ ___,// ’_/—‘,///
I‘ /’_‘ L~ - ///
20 —— R
—— T
10 d — T e = ES S e S
J— _-_:‘;“,—:—-:’—'—"-‘-"‘:_‘1:— T
0 —
0.001 0.002 0.004 0.008 0.02 0.04 0.063 0.125 0.18 0335 05071 1 14 2 28 4 56 8 112 16 224315 45 63 90125
0.006 0.01 0.03 0.05 0.09 ?].25 .
Korndurchmesser in mm
Labornummer GIl171347 ————0GI171348 = |——— GIl171349 ———— GI171350
Entnahmestelle R43.0-55m;R52.0-50m |R620-50m;R73.0-55m |R835-50m R935-55m; R oo 2o m RI18 - 2.7 m:
Bodenart G,ut,gs' G,gs', x,u' G,gs',u' U,fs,ms'
Bodengruppe GM GP-GM GP-GM ML
Anteil < 0.063 mm 225% 9.3 % 10.8 % 71.0%
Bodenklasse 4 3 3 4
Frostempfindl.klasse G2-G3 G2-G3 G2-G3 G4
Wassergehalt 6.3 % 7.6 % 5.5 % 21.3%
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Korndurchmesser in mm

Labornummer Sieb 1 ————Sieb2 |——— Sieb 3 ————- Sieb4 | Sieb 5
Entnahmestelle RKS 18-21 (L) P3 RKS 18-13 L (P3) RKS 18-17 (L) P3 RKS 18-14 (L) P4 RKS 18-23 (L) P2
Entnahmetiefe 28m-47m 15m-34m 1,5m-43m 1,5m-3,6m 1,5m-3,0m
Anteil < 0.063 mm 16.8 % 71.1% 37.6 % 425% 61.5 %
d10 / d60 0.010/10.462 mm 0.002/0.031 mm 0.005/0.439 mm 0.004/0.332 mm 0.003/0.048 mm
Bodenart G,u,gs',ms' u,fs',g',ms' u,s,mg,fg’ U,s,mg,fg’ U,fs,ms'
Bodengruppe GM ML SM GM ML
Bodenklasse 4 4 4 4 4
Frostempfindl.klasse G2-G3 G4 G3 G2-G3 G4
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Ton Silt Sand Kies,Splitt,Schotter Steine
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Korndurchmesser in mm

Labornummer Sieb 6 ————Sieb7  |=—— Sieb 8 ————- Sieb9 | Sieb 10
Entnahmestelle RKS 18-20 (L) P3 RKS 18-15 (L) P3 RKS 18-15 (L) P4 RKS 18-14 (L) P5+P6 RKS 18-21 (L) P1+P2
Entnahmetiefe 19m-50m 1,3m-29m 29m-47m 3,6m-50m 02m-28m
Anteil < 0.063 mm 13.6 % 58.0 % 19.7 % 13.2% 68.6 %
d10 / d60 0.013/9.207 mm 0.002/0.063 mm 0.010/7.796 mm 0.024/9.299 mm 0.002/0.034 mm
Bodenart G,gs',u’,ms' U,fs',mg’,ms' G,u,gs',ms' G,u,gs',ms' U,fs',ms'
Bodengruppe GM ML GM GM ML
Bodenklasse 3 4 4 3 4
Frostempfindl.klasse G2-G3 G4 G2-G3 G2-G3 G4
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Geotechnisches'stitut 51.2310.006
Erneuerung Waldenburgerbahn

Pfeffingerstrasse 41 Los 3, TP9

4053 Basel

Zusammenstellung und Beurteilung der Feststoffproben

Lokation 86.R.17 (R4) 86.R.28 (R8) 86.R.29 (R9) RKS 6 RKS 7 RKS 8 RKS 10

Grenzwerte
Gl-Probenummer GI171310 Gl171311 Gl171286 Gl171287 GI171313 Gl171316 GI171381 Gl171382 Gl171206 GIl171387 Gl171211
Probennummer Labor Anhang3 | Anhang3 | Anhang5  Anhang5 | \11711-12640 M1711-12641 | M1711-11441 = M1711-11442 | M1711-12643 M1711-12646 | M1711-12657 M1711-12658 | M1711-11361 | M1711-12663 | M1711-11366
Ziffer 1 Ziffer 2 Ziffer 2.3 Ziffer 5.2
Datum der Probenahme A-Material: B-Material: B-Material: E-Material: 20.11.2017 20.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 02.11.2017 20.11.2017 02.11.2017
K T unver- schwach verschmutzt = verschmutzt

Geologische Einteilung schmutzt | verschmutzt k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. Schwemmlehm k.A. k.A. k.A. (Koffer) k.A. k.A. (Koffer)

Entnahmetiefe m 0-0.6 0.6-1.2 0-0.5 0.5-1 0.75-0.95 1.8-2.7 0.0-0.6 0.6-1.0 0.3-0.8 0.4-0.9 0.23-0.9

Antimon mglkg TS 3 15 30 50 <0.2 0.3 <1 <1 0.41 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Arsen mglkg TS 15 15 30 50 <15 <15 15 23 <15 <15 <15 18 <15

Blei mglkg TS 50 250 500 2000 12 21 21 19 29 15 <10 <10 <10

Cadmium mglkg TS 1 5 10 10 <0.5 <0.5 <0.5 0.52 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5

Chrom gesamt mg/kg TS 50 250 500 1000 14 29 57 62 39 26 10 19 15

Kupfer mglkg TS 40 250 500 5000 <10 16 23 69 17 <10 <10 <10 <10

Nickel mglkg TS 50 250 500 1000 13 18 33 38 25 18 <10 <10 11

Quecksilber mglkg TS 0.5 1 2 5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Zink mglkg TS 150 500 1000 5000 41 58 93 94 75 43 27 37 45

MKW (C14-Cy0) mg/kg TS 50 250 500 5000 1300 <20 <20 <20 <20 <20 <20 74 21

PAK (EPA):

Naphthalin mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.65 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mglkg TS - - - - 0.058 0.069 0.05 0.03 0.11 <0.02 0.046 2.7 <0.02 0.054 <0.02

Acenaphthen mglkg TS - - - - 0.081 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.49 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mglkg TS - - - - 0.092 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 2.2 <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mglkg TS - - - - 1.4 0.12 0.11 0.10 0.17 <0.02 0.075 14 0.03 0.13 0.05

Anthracen mglkg TS - - - - 0.41 0.058 0.06 0.04 0.1 <0.02 0.033 3.7 0.03 0.055 <0.02

Fluoranthen mglkg TS - - - - 2.2 0.45 0.35 0.27 0.59 <0.02 0.29 22 0.07 0.35 0.26

Pyren mglkg TS - - - - 2.1 0.36 0.29 0.22 0.52 <0.02 0.26 17 0.07 0.32 0.33

Benzo(a)anthracen mglkg TS - - - - 1.3 0.32 0.21 0.14 0.51 <0.02 0.22 8.7 0.05 0.27 0.12

Chrysen mglkg TS - - - - 1.8 0.39 0.25 0.18 0.56 <0.02 0.27 7.7 0.07 0.29 0.13

Benzo(b)fluoranthen mglkg TS - - - - 15 0.53 0.20 0.13 0.78 <0.02 0.32 6.4 0.10 0.49 0.11

Benzo(k)fluoranthen mglkg TS - - - - 0.94 0.35 0.15 0.11 0.66 <0.02 0.39 3.9 0.09 0.45 0.10

Benzo(a)pyren mglkg TS 0.3 15 3 10 1.9 0.46 0.15 0.11 0.76 <0.02 0.36 9.2 0.14 0.54 0.09

Dibenz(a,h)anthracen mglkg TS - - - - 0.17 0.11 <0.02 <0.02 0.17 <0.02 0.076 0.79 <0.02 0.058 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mglkg TS - - - - 1.6 0.59 0.12 0.08 0.99 0.03 0.56 6.4 0.21 0.86 0.08

Indeno(1,2,3-c,d)pyren mglkg TS - - - - 1.4 0.62 0.12 0.08 0.99 <0.02 0.52 6.8 0.20 0.69 0.07

I 16 PAK (EPA) mglkg TS 3 12.5 25 250 17 | 4.4 2.00 1.50 6.90 0.03 3.4 | 110 1.00 45 1.30

Fremdanteil Gw <1 1-5 >5 - 15 | 1-5 <1 | 1-5 <1 <1 15 | 1-5 <1 1-5 <1

Beurteilung nach VVEA | \ \

Ergénzende Hinweise:

Farbliche Auffalligkeiten - - - - braun-schwarz - - - - - - - - - -

Geruchliche Auffalligkeiten - - - - - - - - - - - - - - -

Weiteres - - - - - - - - - - - - - - -

Abschliessende Beurteilung

Legende

A-Material: unverschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 1 eingehalten

B-Material: schwach verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 2 eingehalten

B-Material: verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 2.3 eingehalten

E-Material: stark verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 5.2 eingehalten

k.A. = kunstliche Aufflllung

g.T. = gewachsenes Terrain

I:\Projekte\51.2310\006\5_MESS\Feststoffproben\51.2310.006_Auswertung_Feststoff.xlsx




Geotechnisches'nstitut 51.2310.006
Erneuerung Waldenburgerbahn

Pfeffingerstrasse 41 Los 3, TP9

4053 Basel

Zusammenstellung und Beurteilung der Feststoffproben

Lokation RKS 11 RKS 12 RKS 13 RKS 14 RKS 15 RKS 16 RKS 17 RKS 18 RKS 19

Grenzwerte
Gl-Probenummer Gl171214 GI171391 GI171216 GI171222 Gl171228 GI171397 GI171401 GI171235 GI171238 GI171405 Gl171242
Probennummer Labor Anhang 3 Anhang 3 Anhang 5 Anhang5 | \11711-11369 | M1711-12667 | M1711-11371 | M1711-11377 | M1711-11383 | M1711-12673  M1711-12677 | M1711-11390 M1711-11393 | M1711-12681 | M1711-11397
Ziffer 1 Ziffer 2 Ziffer 2.3 Ziffer 5.2
Datum der Probenahme A-Material: | B-Material: | B-Material: | E-Material: 02.11.2017 20.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 20.11.2017 02.11.2017
K T unver- schwach verschmutzt = verschmutzt

Geologische Einteilung schmutzt | verschmutzt k.A. (Koffer) k.A. k.A. k.A. (Koffer) k.A. k.A. g.T. k.A. k.A. k.A. k.A.

Entnahmetiefe m 0.2-0.4 0.0-0.6 0-0.9 0.07-0.4 0.2-1 0.0-0.4 3.1-4.1 0.2-1.2 3.2-3.8 0.6-0.8 0.9-2.2

Antimon mgikg TS 3 15 30 50 1.6 <1 <1 <1 <1 <1

Arsen mgikg TS 15 15 30 50 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15

Blei mgikg TS 50 250 500 2000 52 <10 <10 14 <10 <10 <10 13

Cadmium mgikg TS 1 5 10 10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 18 <0.5

Chrom gesamt mg/kg TS 50 250 500 1000 21 <10 <10 15 <10 <10 <10 30 11

Kupfer mglkg TS 40 250 500 5000 | 1500 | <10 <10 | 590 <10 <10 <10 39 11

Nickel mgikg TS 50 250 500 1000 16 <10 <10 11 <10 <10 <10 23 <10

Quecksilber mgikg TS 0.5 1 2 5 0.12 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

Zink mylkg TS 150 500 1000 5000 410 26 16 95 23 20 22 [ 100 | 37|

MKW (C16-Cio) mgikg TS 50 250 500 5000 150 <20 <20 110 <20 <20 <20 340 <20

PAK (EPA):

Naphthalin mgikg TS - - - - <0.02 0.3 <0.02 <0.02 <0.02 <0.20 <0.02 <0.02 <0.02 0.035 0.04

Acenaphthylen mgikg TS - - - - <0.02 4.1 <0.02 0.04 <0.02 0.27 <0.02 <0.02 <0.02 0.033 0.05

Acenaphthen mgikg TS - - - - <0.02 <0.20 <0.02 <0.02 <0.02 0.3 <0.02 <0.02 <0.02 0.024 0.03

Fluoren mgikg TS - - - - <0.02 0.42 <0.02 <0.02 <0.02 0.41 <0.02 <0.02 <0.02 0.034 0.04

Phenanthren mgikg TS - - - - 0.06 6.5 0.04 0.22 0.02 2.7 0.071 <0.02 <0.02 0.47 0.55

Anthracen mgikg TS - - - - 0.08 31 0.04 0.09 0.03 0.78 <0.02 <0.02 <0.02 0.05 0.08

Fluoranthen mgikg TS - - - - 0.18 19 0.08 0.65 0.03 45 0.12 <0.02 0.04 0.67 0.87

Pyren mgikg TS - - - - 0.85 15 0.08 0.60 0.04 3.5 0.11 <0.02 0.04 0.57 0.74

Benzo(a)anthracen mgikg TS - - - - 0.04 9.9 0.04 0.45 0.02 2.3 0.08 <0.02 0.03 0.34 0.37

Chrysen mgikg TS - - - - 0.15 11 0.06 0.50 0.06 2.2 0.1 <0.02 0.03 0.41 0.44

Benzo(b)fluoranthen mgikg TS - - - - 0.46 11 0.09 0.56 0.13 21 0.13 <0.02 0.03 0.56 0.32

Benzo(k)fluoranthen mgikg TS - - - - 0.28 7.2 0.07 0.41 0.10 1.4 0.08 <0.02 0.02 0.46 0.23

Benzo(a)pyren mglkg TS 03 15 3 10 0.40 [ 1 | 0.09 0.48 0.12 2.4 0.13 <0.02 0.02 053 0.31

Dibenz(a,h)anthracen mgikg TS - - - - 0.05 11 <0.02 0.05 <0.02 0.21 0.03 <0.02 <0.02 0.14 <0.02

Benzo(g,h,iperylen mgikg TS - - - - 0.48 9.4 0.26 0.43 0.17 1.8 0.20 <0.02 0.02 0.79 0.25

Indeno(1,2,3-c,d)pyren mgikg TS - - - - 0.40 10 0.19 0.40 0.13 21 0.19 <0.02 <0.02 0.68 0.23

% 16 PAK (EPA) mglkg TS 3 125 25 250 3.40 | 1220 | 1.00 4.90 0.86 [ 2z 1.20 <0.02 0.23 5.8 4.50

Fremdanteil GW% <1 1-5 >5 - <1 >5 <1 <1 <1 >5 <1 <1 <1 >5 >5

Beurteilung nach VVEA | - R I

Ergénzende Hinweise:

Farbliche Auffélligkeiten - - - - - i, . _ ; ; } ) ) graubrau - )
schwarz

Geruchliche Auffalligkeiten - - - - - - - - - - ja - - -

. kein Befund auf
Weiteres - - - - - - ) ) ) ) vocC i i )
Abschiiessende Beurtelung I I R R

Legende

A-Material: unverschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 1 eingehalten

B-Material: schwach verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 2 eingehalten

B-Material: verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 2.3 eingehalten

k.A. = kunstliche Aufflllung

g.T. = gewachsenes Terrain

I:\Projekte\51.2310\006\5_MESS\Feststoffproben\51.2310.006_Auswertung_Feststoff.xlsx



Geotechnisches'nstitut 51.2310.006
Erneuerung Waldenburgerbahn
Pfeffingerstrasse 41 Los 3, TP9

4053 Basel

Zusammenstellung und Beurteilung der Feststoffproben

Lokation RKS 20 RKS 21 RKS 22 RKS 23 RKS 24 RKS 25 RKS 26 RKS 27 RKS 28
Grenzwerte
Gl-Probenummer GI171245 GI171250 GI171251 GI171256 GI171261 Gl171264 GI171268 Gl171412 GI171271 GI171276
Probennummer Labor Anhang3 = Anhang3 | Anhang5  Anhang5 | 171111400 | M1711-11405 = M1711-11406 | M1711-11411 | M1711-11416 | M1711-11419 | M1711-11423 | M1711-12688 | M1711-11426 | M1711-11431
Ziffer 1 Ziffer 2 Ziffer 2.3 Ziffer 5.2
Datum der Probenahme A-Material: | B-Material: | B-Material: | E-Material: 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 20.11.2017 02.11.2017 02.11.2017
K T unver- schwach verschmutzt = verschmutzt
Geologische Einteilung schmutzt | verschmutzt k.A. k.A. k.A. k.A. (Koffer) k.A. (Koffer) k.A. (Koffer) k.A. (Koffer) k.A. k.A. (Koffer) k.A. (Koffer)
Entnahmetiefe m 0.6-1.9 0.2-0.8 0.8-1.5 0.18-0.9 0.22-1 0.2-1 0.22-0.9 0.2-0.5 0.17-0.9 0.16-1.3
Antimon mg/kg TS 3 15 30 50 <1 <1 <1
Arsen mg/kg TS 15 15 30 50 <15 15 <15 <15
Blei mg/kg TS 50 250 500 2000 35 17 24 21
Cadmium mg/kg TS 1 5 10 10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Chrom gesamt mg/kg TS 50 250 500 1000 23 49 <10 29
Kupfer mg/kg TS 40 250 500 5000 48 17 28 13
Nickel mg/kg TS 50 250 500 1000 17 29 <10 19
Quecksilber mg/kg TS 0.5 1 2 5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Zink mg/kg TS 150 500 1000 5000 140 83 35 59
MKW (C19-Cy0) mglkg TS 50 250 500 5000 54 33 <20 <20
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TS - - - - 0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Acenaphthylen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 0.03 0.07 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.02
Acenaphthen mg/kg TS - - - - <0.02 0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Fluoren mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 0.04 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Phenanthren mg/kg TS - - - - 0.11 0.12 0.28 0.17 <0.02 <0.02 <0.02 0.02 0.02 0.09
Anthracen mg/kg TS - - - - 0.03 0.03 0.05 0.34 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.04
Fluoranthen mg/kg TS - - - - 0.23 0.27 0.54 0.62 <0.02 <0.02 0.03 0.033 0.06 0.15
Pyren mg/kg TS - - - - 0.19 0.25 0.44 1.40 0.03 0.04 0.04 0.028 0.06 0.14
Benzo(a)anthracen mg/kg TS - - - - 0.13 0.12 0.23 0.19 <0.02 <0.02 <0.02 0.023 0.05 0.11
Chrysen mg/kg TS - - - - 0.15 0.17 0.26 0.43 <0.02 <0.02 <0.02 0.031 0.06 0.12
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS - - - - 0.12 0.16 0.22 2.50 0.04 0.04 0.03 0.043 0.06 0.12
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg TS - - - - 0.10 0.12 0.17 1.20 <0.02 0.03 <0.02 0.042 0.04 0.09
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.3 15 3 10 0.10 0.12 0.19 1.80 0.03 0.03 <0.02 0.04 0.04 0.11
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 0.20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS - - - - 0.09 0.10 0.15 1.60 0.03 0.03 0.02 0.07 0.07 0.13
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS - - - - 0.08 0.10 0.14 1.50 0.03 0.03 <0.02 0.057 0.04 0.10
X 16 PAK (EPA) mg/kg TS 3 125 25 250 1.30 1.60 2.70 12.10 0.14 0.19 0.11 0.39 0.50 1.20
Fremdanteil GW% <1 1-5 >5 - >5 >5 >5 <1 <1 <1 <1 1-5 <1 <1
Beurteilung nach VVEA
Ergénzende Hinweise:
Farbliche Auffélligkeiten - - - - - - - - - - - - - -
Geruchliche Auffalligkeiten - - - - - - - - - - - - - -
Weiteres - - - - - - - - - - - - - -
Abschliessende Beurteilung

Legende

A-Material: unverschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 1 eingehalten

B-Material: schwach verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 2 eingehalten

B-Material: verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 2.3 eingehalten

E-Material: stark verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 5.2 eingehalten

k.A. = kunstliche Aufflllung

g.T. = gewachsenes Terrain

I:\Projekte\51.2310\006\5_MESS\Feststoffproben\51.2310.006_Auswertung_Feststoff.xlsx




Geotechnisches'nstitut 51.2310.006
Erneuerung Waldenburgerbahn
Pfeffingerstrasse 41 Los 3, TP9

4053 Basel

Zusammenstellung und Beurteilung der Feststoffproben

Lokation BS3 BS 4 BS5 BS 6 BS7 BS 8/1
Grenzwerte
Gl-Probenummer Gl 171087 Gl 171088 Gl 171089 Gl 171090 Gl 171091 Gl 171092 Gl 171093 Gl 171094 Gl 171095 Gl 171096
Probennummer Labor Anhang3 | Anhang3 | Anhang5 = Anhang5 | \1711.11449  M1711-11450 | M1711-11451  M1711-11452 | M1711-11453 | M1711-11454 = M1711-11455 | M1711-11456 M1711-11457 | M1711-11458
Ziffer 1 Ziffer 2 Ziffer 2.3 Ziffer 5.2
Datum der Probenahme A-Material: | B-Material: | B-Material: | E-Material: 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017
. . unver- schwach verschmutzt = verschmutzt . . . . ; . ; . - -
Geologische Einteilung schmutzt | verschmutzt Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter
Entnahmetiefe m 0-0.3 0.3-0.4 0-0.45 0.45-0.55 0-0.34 0-0.34 0.34-0.4 0-0.55 0.55-0.65 0-0.35
Antimon mg/kg TS 3 15 30 50 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Arsen mg/kg TS 15 15 30 50 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Blei mg/kg TS 50 250 500 2000 27 <10 52 24 39 25 <10 51 30 43
Cadmium mglkg TS 1 5 10 10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Chrom gesamt mg/kg TS 50 250 500 1000 38 <10 38 <10 37 28 <10 32 <10 34
Kupfer mg/kg TS 40 250 500 5000 12 <10 22 <10 15 12 <10 15 13 16
Nickel mg/kg TS 50 250 500 1000 19 <10 20 <10 23 15 <10 28 <10 19
Quecksilber mglkg TS 0.5 1 2 5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Zink mg/kg TS 150 500 1000 5000 72 29 88 30 72 64 21 70 31 72
MKW (C19-Cy0) mg/kg TS 50 250 500 5000 <20 <20 <20 26 <20 <20 <20 <20 25 <20
PAK (EPA):
Naphthalin mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Acenaphthylen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Acenaphthen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Fluoren mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Phenanthren mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 0.04 0.04 <0.02 0.04 <0.02 0.05 0.05 0.02
Anthracen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.03 <0.02
Fluoranthen mg/kg TS - - - - 0.03 <0.02 0.11 0.13 0.05 0.13 0.03 0.09 0.18 0.07
Pyren mg/kg TS - - - - 0.03 <0.02 0.09 0.13 0.03 0.12 0.03 0.07 0.17 0.05
Benzo(a)anthracen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 0.04 0.06 <0.02 0.06 <0.02 0.03 0.09 <0.02
Chrysen mg/kg TS - - - - 0.02 <0.02 0.06 0.10 <0.02 0.08 <0.02 0.04 0.15 0.03
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS - - - - 0.02 <0.02 0.06 0.08 <0.02 0.07 <0.02 0.04 0.12 0.02
Benzo(Kk)fluoranthen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 0.04 0.07 <0.02 0.05 <0.02 0.02 0.09 <0.02
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.3 15 3 10 <0.02 <0.02 0.04 0.06 <0.02 0.05 <0.02 0.03 0.08 <0.02
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS - - - - 0.02 <0.02 0.06 0.08 <0.02 0.08 <0.02 0.05 0.11 0.03
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 0.05 0.07 <0.02 0.07 <0.02 0.03 0.09 0.02
2 16 PAK (EPA) mg/kg TS 3 12.5 25 250 0.13 <0.02 0.58 0.84 0.08 0.75 0.06 0.43 1.20 0.24
Fremdanteil GW% <1 1-5 >5 - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Beurteilung nach VVEA
Erganzende Hinweise:
Farbliche Auffalligkeiten - - - - - - - - - - - - - -
Geruchliche Auffalligkeiten - - - - - - - - - - R - R R
Weiteres - - - - - - - - - - - - - -
Abschliessende Beurteilung

Legende

A-Material: unverschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 1 eingehalten

B-Material: schwach verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 2 eingehalten

B-Material: verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 2.3 eingehalten

E-Material: stark verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 5.2 eingehalten

> E-Material: sehr stark verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 5.2 dberschritten
k.A. = kunstliche Aufflllung

g.T. = gewachsenes Terrain
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Geotechnisches'nstitut 51.2310.006
Erneuerung Waldenburgerbahn
Pfeffingerstrasse 41 Los 3, TP9

4053 Basel

Zusammenstellung und Beurteilung der Feststoffproben

Lokation BS 9 BS 10 BS 11/1
Grenzwerte
Gl-Probenummer Gl 171097 Gl 171098 Gl 171099 Gl 171100 Gl 171101
Probennummer Labor Anhang3 ~ Anhang3 | Anhang5  Anhang5 | 171111459 M1711-11460 | M1711-11461 M1711-11462 | M1711-11463
Ziffer 1 Ziffer 2 Ziffer 2.3 Ziffer 5.2
Datum der Probenahme A-Material: B-Material: B-Material: E-Material: 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017
B o unver- schwach verschmutzt = verschmutzt ) ) ) ) )
Geologische Einteilung schmutzt | verschmutzt Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter Gleisschotter
Entnahmetiefe m 0-0.5 0.5-0.6 0-0.3 0.3-0.4 0-0.42
Antimon mg/kg TS 3 15 30 50 <1 <1 <1 <1 <1
Arsen mglkg TS 15 15 30 50 <15 <15 <15 <15 <15
Blei mglkg TS 50 250 500 2000 68 <10 65 <10 24
Cadmium mg/kg TS 1 5 10 10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Chrom gesamt mg/kg TS 50 250 500 1000 36 <10 27 <10 21
Kupfer mg/kg TS 40 250 500 5000 17 <10 11 <10 <10
Nickel mglkg TS 50 250 500 1000 18 <10 14 <10 14
Quecksilber mglkg TS 0.5 1 2 5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Zink mglkg TS 150 500 1000 5000 79 12 60 24 37
MKW (C19-Cy) mglkg TS 50 250 500 5000 <20 <20 <20 26 <20
PAK (EPA):
Naphthalin mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Acenaphthylen mglkg TS - - - - 0.05 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Acenaphthen mglkg TS - - - - 0.03 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Fluoren mglkg TS - - - - 0.06 <0.02 0.02 <0.02 <0.02
Phenanthren mg/kg TS - - - - 0.44 <0.02 0.34 <0.02 0.06
Anthracen mglkg TS - - - - 0.12 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Fluoranthen mglkg TS - - - - 0.65 0.03 0.76 0.03 0.10
Pyren mglkg TS - - - - 0.56 0.02 0.55 0.03 0.06
Benzo(a)anthracen mglkg TS - - - - 0.28 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Chrysen mglkg TS - - - - 0.30 0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Benzo(b)fluoranthen mglkg TS - - - - 0.24 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS - - - - 0.20 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Benzo(a)pyren mglkg TS 0.3 15 3 10 0.25 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS - - - - 0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
Benzo(g,h,i)perylen mglkg TS - - - - 0.28 0.02 <0.02 0.02 <0.02
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mglkg TS - - - - 0.25 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02
X 16 PAK (EPA) mglkg TS 3 12.5 25 250 3.70 0.09 1.70 0.08 0.21
Fremdanteil GW% <1 1-5 >5 - <1 <1 <1 <1 <1

Beurteilung nach VVEA

Erganzende Hinweise:

Farbliche Auffalligkeiten

Geruchliche Auffalligkeiten

Weiteres

Abschliessende Beurteilung

Legende

A-Material: unverschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 1 eingehalten

B-Material: schwach verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 2 eingehalten

B-Material: verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 2.3 eingehalten

E-Material: stark verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 5.2 eingehalten

k.A. = kunstliche Aufflllung

g.T. = gewachsenes Terrain
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Geotechnisches'nstitut

Pfeffingerstrasse 41
4053 Basel

Zusammenstellung und Beurteilung der Feststoffproben

Legende

A-Material: unverschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 1 eingehalten

B-Material: schwach verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 3 Ziff. 2 eingehalten

B-Material: verschmutzt. Anforderungen VVEA Anhang 5 Ziff. 2.3 eingehalten

k.A. = kuinstliche Auffiillung

g.T. = gewachsenes Terrain

Lokation G ) RKS 18-06 RKS 18-07 RKS 18-09 RKS 18-12 RKS 18-13 RKS18-14 RKS 18-18 RKS 18-18
renzwerte
Gl-Probenummer Gl182221 Gl182222 Gl182223 Gl182224 Gl182225 Gi182226 Gl182227 G1182228
Probennummer Labor Anhang3 | Anhang3 | Anhang5 | Anhang5 | \11g010-11242 | M1810-11243 | M1810-11244 | M1810-11245 | M1810-11246 | M1810-11247 | M1810-11248 | M1810-11249
Ziffer 1 Ziffer 2 Ziffer 2.3 Ziffer 5.2
Datum der Probenahme A-Material: | B-Material: | B-Material: = E-Material: 12.10.2018 11.10.2018 11.10.2018 11.10.2018 11.10.2018 10.10.2018 09.10.2018 09.10.2018
R . unver- schwach verschmutzt | verschmutzt
Geologische Einteilung schmutzt verschmutzt k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
Entnahmetiefe m 0.6-1.0m 0.1-1.0m 0.15-0.7m 0.7-15m 0.1-1.0m 0.1-0.7m 09-12m 1.2-1.7m
Arsen mglkg TS 15 15 30 50 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15
Blei mglkg TS 50 250 500 2000 18 19 16 11 <10 15 12 <10
Cadmium mg/kg TS 1 5 10 10 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
Chrom gesamt mglkg TS 50 250 500 1000 21 21 <10 <10 25 38 17 <10
Kupfer mglkg TS 40 250 500 5000 11 11 <10 <10 <10 15 <10 <10
Nickel mglkg TS 50 250 500 1000 15 14 <10 <10 13 27 <10 <10
Quecksilber mg/kg TS 0.5 1 2 5 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
Zink mglkg TS 150 500 1000 5000 42 42 55 43 59 76 43 22
LCKW:
Dichlormethan mg/kg TS - - - - <0.005
Trichlormethan (Chloroform) mglkg TS - - - - <0.005
Tetrachlormethan mg/kg TS - - - - <0.005
cis-1,2-Dichlorethen mglkg TS - - - - <0.005
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS - - - - <0.005
Trichlorethen mglkg TS - - - - <0.005
Tetrachlorethen (PER) mg/kg TS - - - - <0.005
X 7 LCKW mglkg TS 0.1 0.5 1 5 <0.005
KW (Cs-C) mglkg TS 1 5 10 100 <0.5
MKW (C10-Cyg) mglkg TS 50 250 500 5000 <20 <20 55 <20 <20 <20 66 <20
BTEX:
Benzol mglkg TS 0.1 0.5 1 1
Toluol mglkg TS - - - - <0.01
Ethylbenzol mg/kg TS - - - - <0.005
m/p-Xylol mglkg TS - - - - <0.005
0-Xylol mgikg TS - - - - <0.005
Z 6 BTEX mglkg TS 1 5 10 100 <0.005
PAK (EPA):
Naphthalin mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 1.6 0.065
Acenaphthylen mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.42 0.032
Acenaphthen mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 0.023 <0.02 <0.02 5.1 0.063
Fluoren mglkg TS - - - - 0.024 0.03 <0.02 0.026 0.023 0.024 6.9 0.11
Phenanthren mglkg TS - - - - 0.042 0.044 0.068 0.062 0.044 0.062 28 0.58
Anthracen mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.022 5.6 0.12
Fluoranthen mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 0.12 0.046 <0.02 0.1 28 0.52
Pyren mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 0.1 0.039 <0.02 0.092 19 0.37
Benzo(a)anthracen mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 0.073 0.025 <0.02 0.063 12 0.25
Chrysen mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 0.089 0.031 <0.02 0.081 12 0.26
Benzo(b)fluoranthen mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 0.093 0.031 <0.02 0.087 9 0.21
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 0.039 <0.02 <0.02 0.04 4.8 0.12
Benzo(a)pyren malkg TS 03 15 3 10 <0.02 <0.02 0.085 0.029 <0.02 0093 |85 | o022 |
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS - - - - <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 1.2 0.027
Benzo(g,h,i)perylen mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 0.075 0.025 <0.02 0.094 7.6 0.17
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mglkg TS - - - - <0.02 <0.02 0.092 0.029 <0.02 0.11 8.5 0.22
Z 16 PAK (EPA) mgkg TS 3 125 25 250 0.065 0.074 0.84 0.37 0.067 0.87 [0 | 33 |
Fremdanteil GW% <1 1-5 >5 >5 1-5 1-5 1-5 1-5 1-5 >5 <1
Beurteilung nach VVEA
Erganzende Hinweise:
Farbliche Auffélligkeiten - - - - - - - -
Geruchliche Auffélligkeiten geruchl. auff. - - - - - - -
. keine PuT
Weiteres nachgewiesen ) ) ) ) ) ) )
Abschliessende Beurteilung _:

51.2310.006

Erneuerung Waldenburgerbahn

Los3, TP 9
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Geotechnischesnstitut

51.2310.006

Erneuerung Waldenburgerbahn

Pfeffingerstrasse 41 Los 3, TP9
4053 Basel
Zusammenstellung und Beurteilung der Schwarzbelagsproben
Lokation RKS 7 RKS 10 RKS 11 RKS 14 RKS 22 RKS 23 RKS 24 RKS 25 RKS 27 RKS 28 RS 19 RS 41 RS 42
Grenzwerte
Gl-Probenummer GI171205 GI171210 GI171213 Gl171221 GI171255 GI1171260 GI171263 Gl171267 GI171270 GI171275 GI171188 GI1171189 GI171190
Probennummer Labor Kai‘;gg”e *;?891058% Katfggge M1711-11360 | M1711-11365 | M1711-11368 | M1711-11376 | M1711-11410 | M1711-11415 | M1711-11418 | M1711-11422 | M1711-11425 | M1711-11430 | M1711-11343 | M1711-11344 | M1711-11345
=< > - >
Datum der Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017
Entnahmetiefe m 0-0.3 0-0.23 0-0.2 0-0.07 0-0.18 0-0.22 0-0.2 0-0.22 0-0.17 0-0.16 0-0.08 0-0.15 0-0.14
PAK (EPA):
Naphthalin mglkg TS - - - <1 2.20 <1 <1 <1 1.60 3.50 1.20 <1 <1 <1 <1 <1
Acenaphthylen mgrkg TS - - - <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Acenaphthen mg/kg TS - - - <1l 23.00 <1l <1 <1l 12.00 14.00 6.90 <1l <1 <1l <1 <1l
Fluoren mg/kg TS - - - <1l 17.00 <1l <1 <1l 8.30 16.00 7.90 <1l <1 <1l <1 <1l
Phenanthren mg/kg TS - - - 4.80 160.00 <1l <1 1.70 75.00 59.00 31.00 <1l <1 <1l <1 <1l
Anthracen mg/kg TS - - - 1.20 41.00 1.10 <1 1.10 24.00 23.00 12.00 <1l <1 <1l <1 <1l
Fluoranthen mg/kg TS - - - 3.50 110.00 13.00 <1 6.80 57.00 53.00 33.00 <1l <1 <1l <1 <1l
Pyren mg/kg TS - - - 2.70 81.00 24.00 <1 8.50 24.00 47.00 28.00 <1l <1 <1l 1.20 <1l
Benzo(a)anthracen mg/kg TS - - - 1.00 36.00 1.70 <1 1.70 19.00 17.00 10.00 <1l <1 <1l <1 <1l
Chrysen mg/kg TS - - - 1.40 33.00 4.50 <1 2.80 18.00 17.00 10.00 <1l <1 <1l <1 <1l
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS - - - <1l 18.00 7.00 <1 4.90 9.00 11.00 6.40 <1l <1 <1l <1 <1l
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS - - - <1l 13.00 4.30 <1 3.00 6.40 7.70 4.60 <1 <1 <1l <1 <1l
Benzo(a)pyren mg/kg TS - - - <1l 16.00 7.10 <1 4.40 8.20 9.90 5.70 <1 <1 <1l <1 <1l
Dibenz(a,h)anthracen mglkg TS - - - <1 1.30 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
Benzo(g,h,)perylen mgikg TS - - - <1 8.10 4.30 <1 3.00 4.10 5.20 3.10 <1 <1 <1 <1 <1
Indeno(1,2,3-c,d)pyren mg/kg TS - - - <1l 9.20 4.80 <1 3.60 4.80 6.30 3.90 <1l <1 <1l <1 <1l
2 16 PAK (EPA) mg/kg TS <250 >250-1000 >1000 15.00 570.00 72.00 <1l 41.00 270.00 290.00 160.00 <1 <1 <1 1.20 <1
Beurteilung nach VVEA:
Ergénzende Hinweise: - - - - - - - - - - - - - - - -
Geruchliche Auffalligkeiten - - - - - - - - - - - - - - - -
Weiteres - - - - - - - - - - - - - - - -
Abschliessende Beurteilung

Legende

PAK <250 mg/kg TS: —»Recycling

PAK >250-1000 mg/kg: »>Thermische Behandlung / Verwertung oder Deponie Typ E nach Absprache mit Annahmebetrieb

PAK > 1000 mg/kg: »Thermische Behandlung / Deponie Typ E nach Absprache mit Annahmebetrieb
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Geotechnisches'nstitut 51.2310.006
Erneuerung Waldenburgerbahn
Pfeffingerstrasse 41 Los 3, TP9

4053 Basel

Zusammenstellung und Beurteilung der Bodenproben

Lokation Grenzwerte VBBo und E1 E2 E3
Belastungswerte Wegleitung

Gl-Probenummer Bodenaushub GI171280 GI171282 GIl171284

Probennummer Labor Richtwert Prafwert M1711-11435 | M1711-11437 | M1711-11439

Datum der Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Entnahmetiefe m 0-0.2 0-0.2 0-0.2

Anorg. Schadstoffe total:

Kupfer mglkg TS 40 150 19 13 15

Zink mglkg TS 150 300* 46 35 56

Cadmium mglkg TS 0.8 2 <0.5 <0.5 <0.5

Blei mglkg TS 50 200 28 26 25

PAK (EPA):

Naphthalin mglkg TS - - <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mglkg TS - - 0.041 <0.02 <0.02

Acenaphthen mglkg TS - - <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mglkg TS - - <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mglkg TS - - 0.12 <0.02 0.041

Anthracen mglkg TS - - 0.046 <0.02 <0.02

Fluoranthen mglkg TS - - 0.32 0.045 0.12

Pyren mg/kg TS - - 0.27 0.04 0.11

Benzo(a)anthracen mglkg TS - - 0.17 0.025 0.065

Chrysen mglkg TS - - 0.21 0.038 0.082

Benzo(b)fluoranthen mglkg TS - - 0.19 0.037 0.077

Benzo(k)fluoranthen mglkg TS - - 0.14 0.024 0.059

Benzo(a)pyren mglkg TS 0.2 1 0.15 0.031 0.074

Dibenz(a,h)anthracen mglkg TS - - 0.03 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mglkg TS - - 0.16 0.037 0.074

Indeno(1,2,3-c,d)pyren mglkg TS - - 0.15 0.032 0.067

T 16 PAK (EPA) mglkg TS 1 10 2 0.31 0.76

Pestizide:

DDT, DDD, DDE:

o,p-DDD mglkg TS - - <0.0005

o,p'-DDE mglkg TS - - <0.0005

0,p'-DDT mglkg TS - - <0.0005

p,p-DDD mglkg TS - - <0.0005

p,p-DDE mglkg TS - - <0.0005

p,p-DDT mglkg TS - - 0.0009

X DDT, DDD, DDE mglkg TS 0.002* 2* 0.0009

Aldrin, Dieldrin, Endrin:

Aldrin mglkg TS - - <0.0005

Dieldrin mglkg TS - - <0.0005

Endrin mglkg TS - - <0.0005

Z Aldrin, Dieldrin, Endrin mglkg TS 0.002* 2* <0.0005

HCH:

a-Hexachlorcyclohexan mglkg TS - - <0.0005

B-Hexachlorcyclohexan mglkg TS - - <0.0005

y-Hexachlorcyclohexan mglkg TS - - <0.0005

d-Hexachlorcyclohexan mglkg TS - - <0.0005

e-Hexachlorcyclohexan mglkg TS - - <0.0005

¥ HCH mglkg TS 0.001* 1*

Endosulfan (a & B) mgikg TS - 1* <0.001

Chlordan mg/kg TS - 1*

Weitere Schadstoffe:

Hexachlorbenzol mglkg TS - - <0.0005

Beurteilung nach VBBO und Wegleitung

Erganzende Hinweise:

Skelettanteil % - - 26 15 23

Fremdanteil % - - 1-5 <1 <1

Farbliche Auffalligkeiten - - - - -

Geruchliche Auffalligkeiten - - - - -

Weiteres - - - - -

Abschliessende Beurteilung

* fur diese Schadstoffe enthélt die VBBo keine Richt- oder Priifwerte, die Werte stammen aus der BUWAL Wegleitung Verwertung von ausgehobenem Boden
(Wegleitung Bodenaushub) von 2001.

** fir diese Schadstoffe enthélt die VBBo keine Richt- oder Prufwerte, die Werte entsprechen den Grenzwerten fur A-Material der VVEA
Legende

< Richtwert

> Richtwert / < Priifwert

> Prufwert

I:\Projekte\51.2310\006\5_MESS\Feststoffproben\51.2310.006_Auswertung_Boden.xIsx
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ANALYSEN-BERICHT

Geotechnisches Institut AG Basel
Herr Andrin Aeschbach
Pfeffingerstrasse 41

4053 Basel

Schlieren, 10. November 2017

Projekt:
Auftragsnummer:
Datum Auftrag:
Datum Analysen:

A17-02183
2. November 2017

2. -10. November 2017

51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Arcadis Schweiz AG
Ifangstrasse 11
CH-8952 Schlieren/Zirich

T +41 44 732 92 92
F +4144 732 92 21
labors@arcadis.com
www.arcadis.com

Company registration
number:
CHE-106.032.424 MWST

Untersuchungsauftrag

Anzahl Proben 58

Parameter Anz. Bestimmungsmethode ACH SOP-Nr
Probenvorbereitung 58 Trocknen, Brechen, Mahlen ACH-0049
Probenvorbereitung zuséatzlich > 10 kg 9 Trocknen, Brechen, Mahlen ACH-0049
Probenvorbereitung zusatzlich 2.5 - 5 kg 5 Trocknen, Brechen, Mahlen ACH-0049
Kohlenwasserstoffindex C10-C40 32 Aceton-Extrakt, GC-FID ACH-0149
Séaureaufschluss (HNO3/H202) 32 Mikrowellen-Druckaufschluss HNOs/H20- ACH-0119
Schwermetall Screening 32 ICP-OES ACH-0110
Quecksilber 32 Thermolyse, Kaltdampf-AAS ACH-0107
Antimon 32 Saureextrakt (HNO3&Citronensaure); ICP-MS ACH-0091b
Summe nachgewiesene PAK 43 Hexan/Aceton Hochdruckextraktion, GC-MS ACH-0178
Summe nachgewiesene PAK 15 Toluol-Extrakt, GC-MS ACH-0099

Die mit einem * markierten Priifungen sind nicht im Geltungsbereich der Akkreditierung nach ISO/IEC 17025.

Drittlaboranalysen werden, falls nicht anders erwahnt, von akkreditierten Labors unter ISO/IEC 17025

Ohne gegenteilige schriftliche Mitteilung werden Feststoffproben sechs Monate und Wasserproben drei Monate

Die angegebenen Messwerte beziehen sich ausschliesslich auf die bezeichneten Proben. Angaben zu den
Prifspezifikationen (Bestimmungsgrenze, Messunsicherheit) kdnnen auf Anfrage abgegeben werden. Der Bericht

darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.

Dieser Bericht wurde mit einer im Informationssystem elektronisch gesicherten Unterschrift visiert und stellt somit

Bemerkungen
durchgefihrt.
nach Probeneingang entsorgt.
einen gultigen Originalbericht dar.
Resultate siehe nachste Seite(n).

Dr. Andreas Gerecke
Leiter Analytiklabor
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RS5 - RS19 - RS41 - RS42 - VVEA VVEA
Gl171187 GI171188 GI171189 GIl171190 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.16 m 0-0.08 m 0-0.15m 0-0.14 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11342 | M1711-11343 | M1711-11344 | M1711-11345 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C keine keine keine keine

Probemenge kg 1.3 0.70 1.2 1.2

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS | 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS 15 30

Barium mg/kg TS

Beryllium mg/kg TS

Blei mg/kg TS 50 500

Bor mg/kg TS

Cadmium mg/kg TS 1.0 10

Chrom mg/kg TS 50 500

Kobalt mg/kg TS

Kupfer mg/kg TS 40 500

Molybdan mg/kg TS

Nickel mg/kg TS 50 500

Quecksilber mg/kg TS 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS

Acenaphthylen mg/kg TS

Acenaphthen mg/kg TS

Fluoren mg/kg TS

Phenanthren mg/kg TS

Anthracen mg/kg TS

Fluoranthen mg/kg TS

Pyren mg/kg TS

Benzo(a)anthracen mg/kg TS

Chrysen mg/kg TS

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RS5 - RS19 - RS41 - RS42 - VVEA VVEA
Gl171187 GI171188 GI171189 GI171190 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.16 m 0-0.08 m 0-0.15m 0-0.14 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11342 | M1711-11343 | M1711-11344 | M1711-11345 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg 84 <1 1.2 <1

Naphthalin mg/kg <1 <1 <1 <1

Acenaphthylen mg/kg <1 <1 <1 <1

Acenaphthen mg/kg <1 <1 <1 <1

Fluoren mg/kg <1 <1 <1 <1

Phenanthren mg/kg 1.3 <1 <1 <1

Anthracen mg/kg 1.3 <1 <1 <1

Fluoranthen mg/kg 13 <1 <1 <1

Pyren mg/kg 26 <1 1.2 <1

Benzo(a)anthracen mg/kg 3.1 <1 <1 <1

Chrysen mg/kg 5.9 <1 <1 <1

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 9.4 <1 <1 <1

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 5.6 <1 <1 <1

Benzo(a)pyren mg/kg 8.6 <1 <1 <1

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 6.1 <1 <1 <1

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1 <1 <1 <1

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 4.3 <1 <1 <1

Seite 3 von 31




Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS1 - RKS1 - RKS3 - RKS4 - VVEA VVEA
GI171191 GI171192 GI171196 Gl171201 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.19m 0.19-0.9 m 0.4-09m 0.3-0.8 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11346 | M1711-11347 | M1711-11351 | M1711-11356 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C keine 40 40 40

Probemenge kg 1.6 0.63 0.31 0.31

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 20 | 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 16 15 30

Barium mg/kg TS <100 130

Beryllium mg/kg TS 1.6 2.0

Blei mg/kg TS 14 25 50 500

Bor mg/kg TS <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 1.2 1.0 10

Chrom mg/kg TS 40 54 50 500

Kobalt mg/kg TS <10 <10

Kupfer mg/kg TS 18 22 40 500

Molybdan mg/kg TS <5 <5

Nickel mg/kg TS 25 31 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <01 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 70 100 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 1.1 1.6 2.0 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 0.035 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.033 0.052 0.11

Anthracen mg/kg TS 0.033 0.039 0.034

Fluoranthen mg/kg TS 0.059 0.20 0.33

Pyren mg/kg TS 0.093 0.19 0.30

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.068 0.15 0.21

Chrysen mg/kg TS 0.081 0.17 0.23

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.12 0.17 0.19

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.10 0.14 0.14

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.12 0.16 0.16 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.18 0.17 0.15

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.028 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.23 0.15 0.14
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS1 - RKS1 - RKS3 - RKS4 - VVEA VVEA
GI171191 GI171192 GI171196 Gl171201 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.19m 0.19-0.9 m 0.4-09m 0.3-0.8 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11346 | M1711-11347 | M1711-11351 | M1711-11356 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg 140

Naphthalin mg/kg <1

Acenaphthylen mg/kg <1

Acenaphthen mg/kg 1.1

Fluoren mg/kg <1

Phenanthren mg/kg 7.7

Anthracen mg/kg 3.7

Fluoranthen mg/kg 34

Pyren mg/kg 29

Benzo(a)anthracen mg/kg 15

Chrysen mg/kg 14

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 8.4

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 6.4

Benzo(a)pyren mg/kg 7.2

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 4.8

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 3.9
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS4 - RKS7 - RKS7 - RKS10 - VVEA VVEA
Gl1171202 GI171205 GI171206 Gl171210 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.8-22m 0-0.3m 0.3-0.8 m 0-0.23 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11357 | M1711-11360 | M1711-11361 | M1711-11365 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 keine 40 keine

Probemenge kg 0.41 2.2 0.58 2.0

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 | 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 15 30

Barium mg/kg TS 100

Beryllium mg/kg TS 1.4

Blei mg/kg TS 14 50 500

Bor mg/kg TS <50

Cadmium mg/kg TS 0.54 1.0 10

Chrom mg/kg TS 36 50 500

Kobalt mg/kg TS <10

Kupfer mg/kg TS 13 40 500

Molybdan mg/kg TS <5

Nickel mg/kg TS 22 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 65 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 9.4 1.0 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS 0.10 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS 0.055 <0.02

Fluoren mg/kg TS 0.11 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.96 0.034

Anthracen mg/kg TS 0.31 0.026

Fluoranthen mg/kg TS 1.6 0.065

Pyren mg/kg TS 1.4 0.065

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.77 0.046

Chrysen mg/kg TS 0.74 0.072

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.79 0.095

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.59 0.091

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.74 0.14 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.70 0.20

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.058 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.62 0.21
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS4 - RKS7 - RKS7 - RKS10 - VVEA VVEA
Gl1171202 GI171205 GI171206 Gl171210 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.8-22m 0-0.3m 0.3-0.8 m 0-0.23 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11357 | M1711-11360 | M1711-11361 | M1711-11365 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg 15 570

Naphthalin mg/kg <1 2.2

Acenaphthylen mg/kg <1 <1

Acenaphthen mg/kg <1 23

Fluoren mg/kg <1 17

Phenanthren mg/kg 4.8 160

Anthracen mg/kg 1.2 41

Fluoranthen mg/kg 3.5 110

Pyren mg/kg 2.7 81

Benzo(a)anthracen mg/kg 1.0 36

Chrysen mg/kg 1.4 33

Benzo(b)fluoranthen mg/kg <1 18

Benzo(k)fluoranthen mg/kg <1 13

Benzo(a)pyren mg/kg <1 16

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <1 9.2

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1 1.3

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <1 8.1
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS10 - RKS11 - RKS11 - RKS13 - VVEA VVEA
Gl171211 GI171213 GI171214 Gl171216 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.23-09m 0-0.2m 0.2-04 m 0-0.9m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11366 | M1711-11368 | M1711-11369 | M1711-11371 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 keine 40 40

Probemenge kg 0.61 1.5 0.21 0.60

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 | 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 15 30

Barium mg/kg TS <100

Beryllium mg/kg TS <1

Blei mg/kg TS <10 50 500

Bor mg/kg TS <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 1.0 10

Chrom mg/kg TS <10 50 500

Kobalt mg/kg TS <10

Kupfer mg/kg TS <10 40 500

Molybdan mg/kg TS <5

Nickel mg/kg TS <10 50 500

Quecksilber mg/kg TS <01 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 26 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 1.3 3.4 1.0 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.049 0.055 0.039

Anthracen mg/kg TS <0.02 0.080 0.041

Fluoranthen mg/kg TS 0.26 0.18 0.076

Pyren mg/kg TS 0.33 0.85 0.077

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.12 0.044 0.041

Chrysen mg/kg TS 0.13 0.15 0.062

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.11 0.46 0.085

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.10 0.28 0.073

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.087 0.40 0.088 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.071 0.40 0.19

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 0.050 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.079 0.48 0.26
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS10 - RKS11 - RKS11 - RKS13 - VVEA VVEA
Gl171211 GI171213 GI171214 Gl171216 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.23-09m 0-0.2m 0.2-04 m 0-0.9m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11366 | M1711-11368 | M1711-11369 | M1711-11371 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg 72

Naphthalin mg/kg <1

Acenaphthylen mg/kg <1

Acenaphthen mg/kg <1

Fluoren mg/kg <1

Phenanthren mg/kg <1

Anthracen mg/kg 1.1

Fluoranthen mg/kg 13

Pyren mg/kg 24

Benzo(a)anthracen mg/kg 1.7

Chrysen mg/kg 4.5

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 7.0

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 4.3

Benzo(a)pyren mg/kg 7.1

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 4.8

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 4.3
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS14 - RKS14 - RKS15 - RKS17 - VVEA VVEA
Gl171221 GI171222 GI171228 Gl171235 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.07m 0.07-0.4 m 0.2-1m 0.2-1.2m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11376 | M1711-11377 | M1711-11383 | M1711-11390 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C keine 40 40 40

Probemenge kg 0.54 0.20 0.85 0.57

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 H 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 15 30

Barium mg/kg TS <100 <100

Beryllium mg/kg TS <1 <1

Blei mg/kg TS <10 <10 50 500

Bor mg/kg TS <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 1.0 10

Chrom mg/kg TS <10 <10 50 500

Kobalt mg/kg TS <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 <10 40 500

Molybdan mg/kg TS <5 <5

Nickel mg/kg TS <10 <10 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <01 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 16 20 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 4.9 0.86 <0.02 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS 0.044 <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.22 0.021 <0.02

Anthracen mg/kg TS 0.086 0.032 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.65 0.033 <0.02

Pyren mg/kg TS 0.60 0.042 <0.02

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.45 0.022 <0.02

Chrysen mg/kg TS 0.50 0.055 <0.02

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.56 0.13 <0.02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.41 0.10 <0.02

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.48 0.12 <0.02 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.40 0.13 <0.02

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.045 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.43 0.17 <0.02
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS14 - RKS14 - RKS15 - RKS17 - VVEA VVEA
Gl171221 GI171222 GI171228 GI171235 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.07m 0.07-0.4 m 0.2-1m 0.2-1.2m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11376 | M1711-11377 | M1711-11383 | M1711-11390 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg <1

Naphthalin mg/kg <1

Acenaphthylen mg/kg <1

Acenaphthen mg/kg <1

Fluoren mg/kg <1

Phenanthren mg/kg <1

Anthracen mg/kg <1

Fluoranthen mg/kg <1

Pyren mg/kg <1

Benzo(a)anthracen mg/kg <1

Chrysen mg/kg <1

Benzo(b)fluoranthen mg/kg <1

Benzo(k)fluoranthen mg/kg <1

Benzo(a)pyren mg/kg <1

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <1

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <1
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Auftraggeber Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3
Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS17 - RKS19 - RKS20 - RKS21 - VVEA VVEA

Gl171238 GI171242 GI171245 GI171250 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 3.2-3.8m 0.9-22m 0.6-1.9m 0.2-0.8 m schmutzt / B
Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11393 | M1711-11397 | M1711-11400 | M1711-11405 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 0.61 0.53 0.48 0.30

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 54 33 H 50 500
Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 15 15 30
Barium mg/kg TS <100 <100 120 130

Beryllium mg/kg TS <1 <1 <1 1.8

Blei mg/kg TS <10 13 35 17 50 500
Bor mg/kg TS <50 <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.0 10
Chrom mg/kg TS <10 11 23 49 50 500
Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 11 48 17 40 500
Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS <10 <10 17 29 50 500
Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01 0.50 2.0
Zink mg/kg TS 22 37 140 83 150 1'000
Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 <1 <1 | 3 30
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.23 4.5 1.3 1.6 3.0 25
Naphthalin mg/kg TS <0.02 0.040 0.022 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 0.046 <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 0.026 <0.02 0.024

Fluoren mg/kg TS <0.02 0.036 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS <0.02 0.55 0.11 0.12

Anthracen mg/kg TS <0.02 0.083 0.026 0.031

Fluoranthen mg/kg TS 0.043 0.87 0.23 0.27

Pyren mg/kg TS 0.038 0.74 0.19 0.25

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.026 0.37 0.13 0.12

Chrysen mg/kg TS 0.032 0.44 0.15 0.17

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.025 0.32 0.12 0.16

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.023 0.23 0.098 0.12

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.021 0.31 0.10 0.12 0.30 3.0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0.02 0.23 0.079 0.095

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.022 0.25 0.091 0.10
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS17 - RKS19 - RKS20 - RKS21 - VVEA VVEA
Gl171238 GI171242 GI171245 GI171250 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 3.2-3.8m 0.9-22m 0.6-1.9m 0.2-0.8 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11393 | M1711-11397 | M1711-11400 | M1711-11405 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS21 - RKS22 - RKS22 - RKS23 - VVEA VVEA
Gl171251 GI171255 GI171256 Gl171260 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.8-1.5m 0-0.18 m 0.18-0.9 m 0-0.22m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11406 | M1711-11410 | M1711-11411 | M1711-11415 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 keine 40 keine

Probemenge kg 0.60 1.4 0.80 2.0

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 | 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 15 30

Barium mg/kg TS <100

Beryllium mg/kg TS <1

Blei mg/kg TS 24 50 500

Bor mg/kg TS <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 1.0 10

Chrom mg/kg TS <10 50 500

Kobalt mg/kg TS <10

Kupfer mg/kg TS 28 40 500

Molybdan mg/kg TS <5

Nickel mg/kg TS <10 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 35 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 2.7 121 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 0.032

Acenaphthylen mg/kg TS 0.028 0.070

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 0.030

Fluoren mg/kg TS <0.02 0.035

Phenanthren mg/kg TS 0.28 0.17

Anthracen mg/kg TS 0.049 0.34

Fluoranthen mg/kg TS 0.54 0.62

Pyren mg/kg TS 0.44 1.4

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.23 0.19

Chrysen mg/kg TS 0.26 0.43

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.22 2.5

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.17 1.2

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.19 1.8 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.14 1.5

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 0.20

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.15 1.6
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS21 - RKS22 - RKS22 - RKS23 - VVEA VVEA
Gl171251 GI171255 GI171256 GI171260 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.8-1.5m 0-0.18 m 0.18-0.9 m 0-0.22m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11406 | M1711-11410 | M1711-11411 | M1711-11415 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg 41 270

Naphthalin mg/kg <1 1.6

Acenaphthylen mg/kg <1 <1

Acenaphthen mg/kg <1 12

Fluoren mg/kg <1 8.3

Phenanthren mg/kg 1.7 75

Anthracen mg/kg 1.1 24

Fluoranthen mg/kg 6.8 57

Pyren mg/kg 8.5 24

Benzo(a)anthracen mg/kg 1.7 19

Chrysen mg/kg 2.8 18

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 4.9 9.0

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 3.0 6.4

Benzo(a)pyren mg/kg 4.4 8.2

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 3.6 4.8

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1 <1

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 3.0 41
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS23 - RKS24 - RKS24 - RKS25 - VVEA VVEA
Gl171261 GI171263 GI171264 Gl171267 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.22-1m 0-0.2m 0.2-1m 0-0.22m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11416 | M1711-11418 | M1711-11419 | M1711-11422 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 keine 40 keine

Probemenge kg 0.80 1.7 0.80 1.9

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS | 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS 15 30

Barium mg/kg TS

Beryllium mg/kg TS

Blei mg/kg TS 50 500

Bor mg/kg TS

Cadmium mg/kg TS 1.0 10

Chrom mg/kg TS 50 500

Kobalt mg/kg TS

Kupfer mg/kg TS 40 500

Molybdan mg/kg TS

Nickel mg/kg TS 50 500

Quecksilber mg/kg TS 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.14 0.19 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS <0.02 <0.02

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS <0.02 <0.02

Pyren mg/kg TS 0.026 0.044

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02

Chrysen mg/kg TS <0.02 <0.02

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.035 0.037

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.027

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.025 0.030 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.025 0.025

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.032 0.030
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS23 - RKS24 - RKS24 - RKS25 - VVEA VVEA
Gl171261 GI171263 GI171264 Gl171267 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.22-1m 0-0.2m 0.2-1m 0-0.22m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11416 | M1711-11418 | M1711-11419 | M1711-11422 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg 290 160

Naphthalin mg/kg 3.5 1.2

Acenaphthylen mg/kg <1 <1

Acenaphthen mg/kg 14 6.9

Fluoren mg/kg 16 7.9

Phenanthren mg/kg 59 31

Anthracen mg/kg 23 12

Fluoranthen mg/kg 53 33

Pyren mg/kg 47 28

Benzo(a)anthracen mg/kg 17 10

Chrysen mg/kg 17 10

Benzo(b)fluoranthen mg/kg 11 6.4

Benzo(k)fluoranthen mg/kg 7.7 4.6

Benzo(a)pyren mg/kg 9.9 5.7

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg 6.3 3.9

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1 <1

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg 5.2 3.1
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS25 - RKS27 - RKS27 - RKS28 - VVEA VVEA
Gl1171268 GI171270 GI171271 GI171275 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.22-09m 0-0.17 m 0.17-0.9 m 0-0.16 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11423 | M1711-11425 | M1711-11426 | M1711-11430 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 keine 40 keine

Probemenge kg 0.76 1.4 0.87 1.5

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS | 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS 15 30

Barium mg/kg TS

Beryllium mg/kg TS

Blei mg/kg TS 50 500

Bor mg/kg TS

Cadmium mg/kg TS 1.0 10

Chrom mg/kg TS 50 500

Kobalt mg/kg TS

Kupfer mg/kg TS 40 500

Molybdan mg/kg TS

Nickel mg/kg TS 50 500

Quecksilber mg/kg TS 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.11 0.50 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS <0.02 0.021

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.029 0.059

Pyren mg/kg TS 0.036 0.062

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 0.049

Chrysen mg/kg TS <0.02 0.061

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.025 0.055

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.039

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.02 0.043 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0.02 0.044

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.023 0.065
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS25 - RKS27 - RKS27 - RKS28 - VVEA VVEA
Gl1171268 GI171270 GI171271 GI171275 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.22-09m 0-0.17 m 0.17-0.9 m 0-0.16 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11423 | M1711-11425 | M1711-11426 | M1711-11430 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg <1 <1

Naphthalin mg/kg <1 <1

Acenaphthylen mg/kg <1 <1

Acenaphthen mg/kg <1 <1

Fluoren mg/kg <1 <1

Phenanthren mg/kg <1 <1

Anthracen mg/kg <1 <1

Fluoranthen mg/kg <1 <1

Pyren mg/kg <1 <1

Benzo(a)anthracen mg/kg <1 <1

Chrysen mg/kg <1 <1

Benzo(b)fluoranthen mg/kg <1 <1

Benzo(k)fluoranthen mg/kg <1 <1

Benzo(a)pyren mg/kg <1 <1

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <1 <1

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1 <1

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <1 <1
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Auftraggeber Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3
Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS28- |R8-GI171286 | R8-GI171287 | SB1-Gl VVEA VVEA

Gl171276 171083 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.16-1.3 m 0-0.5m 0.5-1m 0-0.35m schmutzt / B
Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11431 | M1711-11441 | M1711-11442 | M1711-11445 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 40 40 keine

Probemenge kg 0.74 11 1.1 15

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 <20 H 50 500
Screening Elemente

Arsen mg/kg TS 15 23 <15 15 30
Barium mg/kg TS 130 <100 160

Beryllium mg/kg TS 2.0 2.2 3.0

Blei mg/kg TS 21 19 17 50 500
Bor mg/kg TS <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 0.52 <0.5 1.0 10
Chrom mg/kg TS 57 62 31 50 500
Kobalt mg/kg TS 11 14 <10

Kupfer mg/kg TS 23 69 19 40 500
Molybdan mg/kg TS <5 <5 16

Nickel mg/kg TS 33 38 19 50 500
Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <01 0.50 2.0
Zink mg/kg TS 93 94 65 150 1'000
Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 <1 | 3 30
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 1.2 2.0 1.5 1.0 3.0 25
Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS 0.022 0.047 0.028 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.085 0.11 0.10 0.093

Anthracen mg/kg TS 0.039 0.056 0.038 0.021

Fluoranthen mg/kg TS 0.15 0.35 0.27 0.24

Pyren mg/kg TS 0.14 0.29 0.22 0.19

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.11 0.21 0.14 0.081

Chrysen mg/kg TS 0.12 0.25 0.18 0.12

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.12 0.20 0.13 0.080

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.085 0.15 0.11 0.062

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.11 0.15 0.11 0.062 0.30 3.0
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.10 0.12 0.078 0.046

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.13 0.12 0.081 0.051
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung RKS28 - R8 - GI171286 | R8 - GI171287 SB1 -Gl VVEA VVEA
Gl171276 171083 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.16-1.3 m 0-0.5m 0.5-1m 0-0.35m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11431 | M1711-11441 | M1711-11442 | M1711-11445 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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Auftraggeber Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB1 -Gl SB2 - Gl SB2 -Gl SB3 -Gl VVEA VVEA
171084 171085 171086 171087 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.35-0.4 m 0-0.4 m 0.4-0.6 m 0-0.3m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11446 | M1711-11447 | M1711-11448 | M1711-11449 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 keine 40 keine

Probemenge kg 4.2 16 4.5 14

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 H 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS 22 <15 <15 <15 15 30

Barium mg/kg TS <100 150 <100 210

Beryllium mg/kg TS <1 3.1 <1 2.6

Blei mg/kg TS <10 61 16 27 50 500

Bor mg/kg TS <50 <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.0 10

Chrom mg/kg TS 20 39 21 38 50 500

Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 13 <10 12 40 500

Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS <10 19 12 19 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 69 85 57 72 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 <1 <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.11 0.66 0.93 0.13 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.028 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS <0.02 0.042 0.061 <0.02

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.052 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.049 0.11 0.20 0.033

Pyren mg/kg TS 0.040 0.096 0.18 0.030

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 0.050 0.052 <0.02

Chrysen mg/kg TS 0.025 0.075 0.074 0.024

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.070 0.065 0.022

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.049 0.040 <0.02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.02 0.049 0.046 <0.02 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0.02 0.056 0.050 <0.02

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0.02 0.067 0.075 0.022
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB1 -Gl SB2 - Gl SB2 -Gl SB3 -Gl VVEA VVEA
171084 171085 171086 171087 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.35-0.4 m 0-0.4 m 0.4-0.6 m 0-0.3m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11446 | M1711-11447 | M1711-11448 | M1711-11449 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB3 -Gl SB4 - GI SB4 - GI SB5 - Gl VVEA VVEA
171088 171089 171090 171091 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.3-04 m 0-0.45 m 0.45-0.55 m 0-0.34 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11450 | M1711-11451 | M1711-11452 | M1711-11453 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 keine 40 keine

Probemenge kg 4.6 15 4.0 15

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 26 <20 H 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15 15 30

Barium mg/kg TS <100 180 <100 120

Beryllium mg/kg TS <1 3.0 <1 2.6

Blei mg/kg TS <10 52 24 39 50 500

Bor mg/kg TS <50 <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.0 10

Chrom mg/kg TS <10 38 <10 37 50 500

Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 22 <10 15 40 500

Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS <10 20 <10 23 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 29 88 30 72 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 <1 <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS <0.02 0.58 0.84 0.078 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS <0.02 0.038 0.037 <0.02

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.029 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.11 0.13 0.046

Pyren mg/kg TS <0.02 0.090 0.13 0.032

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 0.037 0.063 <0.02

Chrysen mg/kg TS <0.02 0.059 0.099 <0.02

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.060 0.084 <0.02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.040 0.067 <0.02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.02 0.039 0.061 <0.02 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0.02 0.049 0.069 <0.02

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0.02 0.061 0.080 <0.02
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB3 -Gl SB4 - GI SB4 - GI SB5 - Gl VVEA VVEA
171088 171089 171090 171091 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.3-04 m 0-0.45 m 0.45-0.55 m 0-0.34 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11450 | M1711-11451 | M1711-11452 | M1711-11453 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB6 - Gl SB6 - Gl SB7 - Gl SB7 - Gl VVEA VVEA
171092 171093 171094 171095 | Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.34 m 0.34-0.4 m 0-0.55 m 0.55-0.65 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11454 | M1711-11455 | M1711-11456 | M1711-11457 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C keine 40 keine 40

Probemenge kg 17 2.2 15 3.4

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 <20 25 H 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15 15 30

Barium mg/kg TS 110 <100 150 <100

Beryllium mg/kg TS 2.0 <1 2.5 <1

Blei mg/kg TS 25 <10 51 30 50 500

Bor mg/kg TS <50 <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.0 10

Chrom mg/kg TS 28 <10 32 <10 50 500

Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS 12 <10 15 13 40 500

Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS 15 <10 28 <10 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 64 21 70 31 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 <1 <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.75 0.064 0.43 1.2 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.042 <0.02 0.045 0.046

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.032

Fluoranthen mg/kg TS 0.13 0.033 0.091 0.18

Pyren mg/kg TS 0.12 0.032 0.068 0.17

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.059 <0.02 0.026 0.092

Chrysen mg/kg TS 0.078 <0.02 0.038 0.15

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.068 <0.02 0.035 0.12

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.052 <0.02 0.022 0.093

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.054 <0.02 0.025 0.084 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.066 <0.02 0.034 0.091

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.082 <0.02 0.045 0.11
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB6 - Gl SB6 - Gl SB7 - Gl SB7 - Gl VVEA VVEA
171092 171093 171094 171095 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.34 m 0.34-0.4 m 0-0.55 m 0.55-0.65m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11454 | M1711-11455 | M1711-11456 | M1711-11457 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB8/1 - Gl SB9 - Gl SB9 - Gl SB10 - Gl VVEA VVEA
171096 171097 171098 171099 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.35m 0-0.5m 0.5-0.6 m 0-0.3m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11458 | M1711-11459 | M1711-11460 | M1711-11461 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C keine keine 40 keine

Probemenge kg 14 14 25 12

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 <20 <20 H 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15 15 30

Barium mg/kg TS 110 170 <100 160

Beryllium mg/kg TS 2.8 2.7 <1 2.3

Blei mg/kg TS 43 68 <10 65 50 500

Bor mg/kg TS <50 <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 1.0 10

Chrom mg/kg TS 34 36 <10 27 50 500

Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS 16 17 <10 11 40 500

Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS 19 18 <10 14 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 72 79 12 60 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 <1 <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.24 3.7 0.094 1.7 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 0.049 <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 0.028 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 0.059 <0.02 0.021

Phenanthren mg/kg TS 0.022 0.44 <0.02 0.34

Anthracen mg/kg TS <0.02 0.12 <0.02 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.066 0.65 0.026 0.76

Pyren mg/kg TS 0.052 0.56 0.024 0.55

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 0.28 <0.02 <0.02

Chrysen mg/kg TS 0.027 0.30 0.020 <0.02

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.024 0.24 <0.02 <0.02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.20 <0.02 <0.02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.02 0.25 <0.02 <0.02 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.023 0.25 <0.02 <0.02

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 0.023 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.026 0.28 0.024 <0.02
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB8/1 - Gl SB9 - Gl SB9 - Gl SB10 - Gl VVEA VVEA
171096 171097 171098 171099 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0-0.35m 0-0.5m 0.5-0.6 m 0-0.3m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 | Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11458 | M1711-11459 | M1711-11460 | M1711-11461 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB10 - Gl SB11 -Gl VVEA VVEA
171100 171101 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.3-04 m 0-0.42 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11462 | M1711-11463 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA

Trocknung °C 40 keine

Probemenge kg 1.6 13

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS 26 <20 | 50 500

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 15 30

Barium mg/kg TS <100 130

Beryllium mg/kg TS <1 2.9

Blei mg/kg TS <10 24 50 500

Bor mg/kg TS <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 1.0 10

Chrom mg/kg TS <10 21 50 500

Kobalt mg/kg TS <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 <10 40 500

Molybdan mg/kg TS <5 <5

Nickel mg/kg TS <10 14 50 500

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 0.50 2.0

Zink mg/kg TS 24 37 150 1'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <1 <1 | 3 30

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.080 0.21 3.0 25

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS <0.02 0.055

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.027 0.097

Pyren mg/kg TS 0.028 0.060

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02

Chrysen mg/kg TS <0.02 <0.02

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0.02 <0.02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 <0.02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.02 <0.02 0.30 3.0

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0.02 <0.02

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.024 <0.02
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02183

Datum Bericht 10.11.2017

Probenbezeichnung SB10 - Gl SB11 -Gl VVEA VVEA
171100 171101 Aushubunver | Deponie Typ

Tiefe 0.3-04 m 0-0.42 m schmutzt / B

Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 Deponie Typ

Interne Probenbezeichnung M1711-11462 | M1711-11463 A

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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ANALYSEN-BERICHT

Geotechnisches Institut AG Basel Arcadis Schweiz AG
Herr Andrin Aeschbach Ifangstrasse 11
Pfeffingerstrasse 41

4053 Basel

Schlieren, 9. November 2017

Projekt:
Auftragsnummer:
Datum Auftrag:
Datum Analysen:

CH-8952 Schlieren/Zirich

T +41 44 732 92 92
F +4144 732 92 21
labors@arcadis.com
www.arcadis.com

Company registration
number:
CHE-106.032.424 MWST

51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3
A17-02184

2. November 2017

2.-9. November 2017

Untersuchungsauftrag

Anzahl Proben 3

Parameter Anz. Bestimmungsmethode ACH SOP-Nr
Probenvorbereitung VBBo 3 Trocknen, Sieben 2mm, Mahlen ACH-0049b
Séaureextrakt VBBo 3 Séaureextrakt mit 2 n HNO3 nach VBBo ACH-0091
Summe nachgewiesene PAK 3 Hexan/Aceton Hochdruckextraktion, GC-MS ACH-0178
Schwermetall Screening VBBo kurz 3 ICP-OES ACH-0110
Organochlorpestizide 1 Drittlabor *

Bemerkungen

Resultate

Die mit einem * markierten Prifungen sind nicht im Geltungsbereich der Akkreditierung nach ISO/IEC 17025.
Drittlaboranalysen werden, falls nicht anders erwahnt, von akkreditierten Labors unter ISO/IEC 17025
durchgefiihrt.

Ohne gegenteilige schriftliche Mitteilung werden Feststoffproben sechs Monate und Wasserproben drei Monate
nach Probeneingang entsorgt.

Die angegebenen Messwerte beziehen sich ausschliesslich auf die bezeichneten Proben. Angaben zu den
Prifspezifikationen (Bestimmungsgrenze, Messunsicherheit) kdnnen auf Anfrage abgegeben werden. Der Bericht
darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.

Dieser Bericht wurde mit einer im Informationssystem elektronisch gesicherten Unterschrift visiert und stellt somit
einen glltigen Originalbericht dar.

siehe nachste Seite(n).

Dr. Andreas Gerecke
Leiter Analytiklabor
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02184

Datum Bericht 09.11.2017

Probenbezeichnung F1-GI171280 | F2 - GI171282 | F3 - GI171284 VBBo
Tiefe 0-0.2m 0-0.2m 0-0.2m Richtwert
Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Interne Probenbezeichnung M1711-11435 | M1711-11437 | M1711-11439

Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017

Probenart Untergrund Untergrund Untergrund

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Trocknung °C 40 40 40

Probemenge kg 0.80 0.80 0.63

<2 mm % 74 85 77

>2 mm (Skelettanteil) % 26 15 23

Analysen gemass VBBo VBBo VBBo

Screening Elemente

Blei mg/kg TS 28 26 25 50
Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 0.80
Kupfer mg/kg TS 19 13 15 40
Zink mg/kg TS 46 35 56 150
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 2.0 0.31 0.76 1.0
Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS 0.041 <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.12 <0.02 0.041

Anthracen mg/kg TS 0.046 <0.02 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.32 0.045 0.12

Pyren mg/kg TS 0.27 0.040 0.1

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.17 0.025 0.065

Chrysen mg/kg TS 0.21 0.038 0.082

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.19 0.037 0.077

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.14 0.024 0.059

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.15 0.031 0.074 0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.15 0.032 0.067

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.030 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.16 0.037 0.074
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02184

Datum Bericht 09.11.2017

Probenbezeichnung F1-GI171280 | F2 - GI171282 | F3 - GI171284 VBBo
Tiefe 0-0.2m 0-0.2m 0-0.2m Richtwert
Datum Probenahme 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017
Interne Probenbezeichnung M1711-11435 | M1711-11437 | M1711-11439
Datum Probeneingang 02.11.2017 02.11.2017 02.11.2017
Probenart Untergrund Untergrund Untergrund
Pestizide

o,p'-DDD mg/kg TS <0.0005

p,p'-DDD mg/kg TS <0.0005

o,p'-DDE mg/kg TS <0.0005

p,p'-DDE mg/kg TS <0.0005

o,p-DDT mg/kg TS <0.0005

p,p'-DDT mg/kg TS 0.0009

Summe nachgewiesene DDT, DDD, DDE mg/kg TS 0.0009

Aldrin mg/kg TS <0.0005

Dieldrin mg/kg TS <0.0005

Endrin mg/kg TS <0.0005

Summe Aldrin, Dieldrin, Endrin mg/kg TS <0.0005

(nachgewiesen)

a-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0.0005
B-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0.0005
y-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0.0005
O-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0.0005
e-Hexachlorcyclohexan mg/kg TS <0.0005

Summe nachgewiesene HCH mg/kg TS <0.0005

Endosulfan (a & B) mg/kg TS <0.001

Hexachlorbenzol mg/kg TS <0.0005
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ANALYSEN-BERICHT

Geotechnisches Institut AG Basel
Herr Andrin Aeschbach
Pfeffingerstrasse 41

4053 Basel

Schlieren, 27. November 2017

Projekt: 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftragsnummer:
Datum Auftrag:
Datum Analysen:

21. November 2017
21. - 27. November 2017

A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

Arcadis Schweiz AG
Ifangstrasse 11
CH-8952 Schlieren/Zirich

T +41 44 732 92 92
F +4144 732 92 21
labors@arcadis.com
www.arcadis.com

Company registration
number:
CHE-106.032.424 MWST

Untersuchungsauftrag

Anzahl Proben 55

Parameter Anz. Bestimmungsmethode ACH SOP-Nr
Probenvorbereitung 14 Trocknen, Brechen, Mahlen ACH-0049
Probenvorbereitung zuséatzlich 2.5 - 5 kg 1 Trocknen, Brechen, Mahlen ACH-0049
Kohlenwasserstoffindex C10-C40 11 Aceton-Extrakt, GC-FID ACH-0149
Séaureaufschluss (HNO3/H202) 11 Mikrowellen-Druckaufschluss HNOs/H20- ACH-0119
Schwermetall Screening 11 ICP-OES ACH-0110
Quecksilber 11 Thermolyse, Kaltdampf-AAS ACH-0107
Antimon 8 Saureextrakt (HNO3&Citronensaure); ICP-MS ACH-0091b
Summe nachgewiesene PAK 12 Hexan/Aceton Hochdruckextraktion, GC-MS ACH-0178
Summe nachgewiesene PAK 1 Toluol-Extrakt, GC-MS ACH-0099
Riickstellprobe (verrechenbar) 41 *
Bemerkungen Die mit einem * markierten Priifungen sind nicht im Geltungsbereich der Akkreditierung nach ISO/IEC 17025.

Drittlaboranalysen werden, falls nicht anders erwahnt, von akkreditierten Labors unter ISO/IEC 17025

durchgefihrt.

Ohne gegenteilige schriftliche Mitteilung werden Feststoffproben sechs Monate und Wasserproben drei Monate

nach Probeneingang entsorgt.

Die angegebenen Messwerte beziehen sich ausschliesslich auf die bezeichneten Proben. Angaben zu den
Prifspezifikationen (Bestimmungsgrenze, Messunsicherheit) kdnnen auf Anfrage abgegeben werden. Der Bericht

darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.

Dieser Bericht wurde mit einer im Informationssystem elektronisch gesicherten Unterschrift visiert und stellt somit

einen gultigen Originalbericht dar.

Resultate siehe nachste Seite(n).

Dr. Andreas Gerecke
Leiter Analytiklabor
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

Datum Bericht 27.11.2017

Probenbezeichnung R4 - GI171310 | R4 - GI171311 | R9 - GI171313 | R9 - GI171316 VVEA VVEA
Datum Probenahme 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 Deponie Typ | Deponie Typ
Interne Probenbezeichnung M1711-12640 | M1711-12641 | M1711-12643 | M1711-12646 B E
Datum Probeneingang 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen geméss VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 2.5 34 1.6 2.0

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS 1'300 <20 <20 <20 | 500 5'000
Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15 30 50
Barium mg/kg TS <100 <100 110 <100

Beryllium mg/kg TS <1 1.2 1.5 1.1

Blei mg/kg TS 12 21 29 15 500 2'000
Bor mg/kg TS <50 <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 10 10
Chrom mg/kg TS 14 29 39 26 500 1'000
Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 16 17 <10 500 5'000
Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS 13 18 25 18 500 1'000
Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2.0 5.0
Zink mg/kg TS 41 58 75 43 1'000 5'000
Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <0.2 0.33 0.41 <02 | 30 50
PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 17 4.4 6.9 0.025 25 250
Naphthalin mg/kg TS 0.058 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS 0.058 0.069 0.1 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS 0.081 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoren mg/kg TS 0.092 <0.02 <0.02 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 1.4 0.12 0.17 <0.02

Anthracen mg/kg TS 0.41 0.058 0.10 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 2.2 0.45 0.59 <0.02

Pyren mg/kg TS 2.1 0.36 0.52 <0.02

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 1.3 0.32 0.51 <0.02

Chrysen mg/kg TS 1.8 0.39 0.56 <0.02

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 1.5 0.53 0.78 <0.02

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.94 0.35 0.66 <0.02

Benzo(a)pyren mg/kg TS 1.9 0.46 0.76 <0.02 3.0 10
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1.4 0.62 0.99 <0.02

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.17 0.11 0.17 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 1.6 0.59 0.99 0.025
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Auftraggeber
Projekt
Auftrag Nr.

Geotechnisches Institut AG Basel

51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

Datum Bericht 27.11.2017

Probenbezeichnung R4 - GI171310 | R4 - GI171311 | R9 - GI171313 | R9 - GI171316 VVEA VVEA
Datum Probenahme 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 Deponie Typ | Deponie Typ
Interne Probenbezeichnung M1711-12640 | M1711-12641 | M1711-12643 | M1711-12646 B E
Datum Probeneingang 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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Auftraggeber
Projekt
Auftrag Nr.
Datum Bericht

Geotechnisches Institut AG Basel
51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3
A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

27.11.2017

Probenbezeichnung RKS2 - RKS2 - RKS6 - RKS6 - VVEA VVEA
GI171371 GI71372 GI171381 GI171382 | Deponie Typ | Deponie Typ

Datum Probenahme 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 B E

Interne Probenbezeichnung M1711-12647 | M1711-12648 | M1711-12657 | M1711-12658

Datum Probeneingang 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen geméss VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C keine 40 40 40

Probemenge kg 1.2 0.56 0.58 0.46

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 74 H 500 5'000

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 18 30 50

Barium mg/kg TS <100 <100

Beryllium mg/kg TS <1 <1

Blei mg/kg TS <10 <10 500 2'000

Bor mg/kg TS <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 10 10

Chrom mg/kg TS 10 19 500 1'000

Kobalt mg/kg TS <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 <10 500 5'000

Molybdan mg/kg TS <5 <5

Nickel mg/kg TS <10 <10 500 1'000

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 2.0 5.0

Zink mg/kg TS 27 37 1'000 5'000

Metalle / Elemente

Antimon ma/kg TS <0.2 <02 | 30 50

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.56 3.4 110 25 250

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 0.65

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 0.046 2.7

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.49

Fluoren mg/kg TS <0.02 <0.02 2.2

Phenanthren mg/kg TS <0.02 0.075 14

Anthracen mg/kg TS <0.02 0.033 3.7

Fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.29 22

Pyren mg/kg TS 0.021 0.26 17

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 0.22 8.7

Chrysen mg/kg TS 0.023 0.27 7.7

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.049 0.32 6.4

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.049 0.39 3.9

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.055 0.36 9.2 3.0 10

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.13 0.52 6.8

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.030 0.076 0.79

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.20 0.56 6.4
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

Datum Bericht 27.11.2017

Probenbezeichnung RKS2 - RKS2 - RKS6 - RKS6 - VVEA VVEA
GI171371 GI71372 GI171381 GI171382 | Deponie Typ | Deponie Typ

Datum Probenahme 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 B E

Interne Probenbezeichnung M1711-12647 | M1711-12648 | M1711-12657 | M1711-12658

Datum Probeneingang 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg <1

Naphthalin mg/kg <1

Acenaphthylen mg/kg <1

Acenaphthen mg/kg <1

Fluoren mg/kg <1

Phenanthren mg/kg <1

Anthracen mg/kg <1

Fluoranthen mg/kg <1

Pyren mg/kg <1

Benzo(a)anthracen mg/kg <1

Chrysen mg/kg <1

Benzo(b)fluoranthen mg/kg <1

Benzo(k)fluoranthen mg/kg <1

Benzo(a)pyren mg/kg <1

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <1

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg <1

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg <1
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

Datum Bericht 27.11.2017

Probenbezeichnung RKS8 - RKS12 - RKS16 - RKS16 - VVEA VVEA
GI171387 GI171391 GI171397 Gl171401 | Deponie Typ | Deponie Typ

Datum Probenahme 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 B E

Interne Probenbezeichnung M1711-12663 | M1711-12667 | M1711-12673 | M1711-12677

Datum Probeneingang 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

Allgemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen geméss VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 0.44 0.36 0.41 0.45

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS 21 150 110 | 500 5'000

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 30 50

Barium mg/kg TS <100 <100 <100

Beryllium mg/kg TS <1 <1 <1

Blei mg/kg TS <10 52 14 500 2'000

Bor mg/kg TS <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 10 10

Chrom mg/kg TS 15 21 15 500 1'000

Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 1'500 590 500 5'000

Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS 11 16 11 500 1'000

Quecksilber mg/kg TS <0.1 0.12 <0.1 2.0 5.0

Zink mg/kg TS 45 410 95 1'000 5'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS <0.2 1.6 | 30 50

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 4.5 120 27 25 250

Naphthalin mg/kg TS <0.02 0.30 <0.20

Acenaphthylen mg/kg TS 0.054 4.1 0.27

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.20 0.30

Fluoren mg/kg TS <0.02 0.42 0.41

Phenanthren mg/kg TS 0.13 6.5 27

Anthracen mg/kg TS 0.055 3.1 0.78

Fluoranthen mg/kg TS 0.35 19 4.5

Pyren mg/kg TS 0.32 15 3.5

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.27 9.9 23

Chrysen mg/kg TS 0.29 11 2.2

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.49 11 21

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.45 7.2 1.4

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.54 11 24 3.0 10

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.69 10 21

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.058 1.1 0.21

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.86 9.4 1.8
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Auftraggeber
Projekt
Auftrag Nr.

Geotechnisches Institut AG Basel

51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

Datum Bericht 27.11.2017

Probenbezeichnung RKS8 - RKS12 - RKS16 - RKS16 - VVEA VVEA
GI171387 GI171391 GI171397 Gl171401 | Deponie Typ | Deponie Typ

Datum Probenahme 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 20.11.2017 B E

Interne Probenbezeichnung M1711-12663 | M1711-12667 | M1711-12673 | M1711-12677

Datum Probeneingang 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017 21.11.2017

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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Auftraggeber Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

Datum Bericht 27.11.2017

Probenbezeichnung RKS18 - RKS26 - VVEA VVEA
Gl1171405 GI171412 Deponie Typ | Deponie Typ

Datum Probenahme 20.11.2017 20.11.2017 B E

Interne Probenbezeichnung M1711-12681 | M1711-12688

Datum Probeneingang 21.11.2017 21.11.2017

Probenart Feststoff Feststoff

Allgemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen geméss VVEA VVEA

Trocknung °C 40 40

Probemenge kg 0.29 0.30

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS 340 <20 H 500 5'000

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 30 50

Barium mg/kg TS 930 <100

Beryllium mg/kg TS 1.3 1.3

Blei mg/kg TS 1'000 21 500 2'000

Bor mg/kg TS <50 <50

Cadmium mg/kg TS 1.8 <0.5 10 10

Chrom mg/kg TS 30 29 500 1'000

Kobalt mg/kg TS <10 <10

Kupfer mg/kg TS 39 13 500 5'000

Molybdan mg/kg TS <5 <5

Nickel mg/kg TS 23 19 500 1'000

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 2.0 5.0

Zink mg/kg TS 1'100 59 1'000 5'000

Metalle / Elemente

Antimon mg/kg TS | 30 50

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 5.8 0.39 25 250

Naphthalin mg/kg TS 0.035 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS 0.033 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS 0.024 <0.02

Fluoren mg/kg TS 0.034 <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.47 0.020

Anthracen mg/kg TS 0.050 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.67 0.033

Pyren mg/kg TS 0.57 0.028

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.34 0.023

Chrysen mg/kg TS 0.41 0.031

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.56 0.043

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.46 0.042

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.53 0.040 3.0 10

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.68 0.057

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.14 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.79 0.070

Seite 8 von 9




Auftraggeber
Projekt
Auftrag Nr.

Geotechnisches Institut AG Basel
51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3
A17-02311 Teil 1 von 2 (alles ausser VOC)

Datum Bericht 27.11.2017

Probenbezeichnung RKS18 - RKS26 - VVEA VVEA
Gl1171405 GI171412 Deponie Typ | Deponie Typ

Datum Probenahme 20.11.2017 20.11.2017 B E

Interne Probenbezeichnung M1711-12681 | M1711-12688

Datum Probeneingang 21.11.2017 21.11.2017

Probenart Feststoff Feststoff

PAK (SOP ACH-99)

Summe nachgewiesene PAK mg/kg

Naphthalin mg/kg

Acenaphthylen mg/kg

Acenaphthen mg/kg

Fluoren mg/kg

Phenanthren mg/kg

Anthracen mg/kg

Fluoranthen mg/kg

Pyren mg/kg

Benzo(a)anthracen mg/kg

Chrysen mg/kg

Benzo(b)fluoranthen mg/kg

Benzo(k)fluoranthen mg/kg

Benzo(a)pyren mg/kg

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg
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ANALYSEN-BERICHT

Geotechnisches Institut AG Basel Arcadis Schweiz AG
Herr Andrin Aeschbach Ifangstrasse 11
Pfeffingerstrasse 41

4053 Basel

Schlieren, 27. November 2017

Projekt:
Auftragsnummer:
Datum Auftrag:
Datum Analysen:

CH-8952 Schlieren/Zirich

T +41 44 732 92 92
F +4144 732 92 21
labors@arcadis.com
www.arcadis.com

Company registration
number:
CHE-106.032.424 MWST

51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3
A17-02311 Teil 2 von 2 (VOC-Probe)
21. November 2017

21. - 27. November 2017

Untersuchungsauftrag

Anzahl Proben

Parameter Anz. Bestimmungsmethode ACH SOP-Nr
Probenvorbereitung 1 Trocknen, Brechen, Mahlen ACH-0049
Kohlenwasserstoffindex C10-C40 1 Aceton-Extrakt, GC-FID ACH-0149
Séaureaufschluss (HNO3/H202) 1 Mikrowellen-Druckaufschluss HNOs/Hz02 ACH-0119
Schwermetall Screening 1 ICP-OES ACH-0110
Quecksilber 1 Thermolyse, Kaltdampf-AAS ACH-0107
Summe nachgewiesene PAK 1 Hexan/Aceton Hochdruckextraktion, GC-MS ACH-0178
VOC Liste EPA 524 Feststoff 1 Methanol-Extrakt, P&T-GC-MS ACH-0184

Bemerkungen

Resultate

Die mit einem * markierten Prifungen sind nicht im Geltungsbereich der Akkreditierung nach ISO/IEC 17025.
Drittlaboranalysen werden, falls nicht anders erwahnt, von akkreditierten Labors unter ISO/IEC 17025
durchgefihrt.

Ohne gegenteilige schriftliche Mitteilung werden Feststoffproben sechs Monate und Wasserproben drei Monate
nach Probeneingang entsorgt.

Die angegebenen Messwerte beziehen sich ausschliesslich auf die bezeichneten Proben. Angaben zu den
Prifspezifikationen (Bestimmungsgrenze, Messunsicherheit) kdnnen auf Anfrage abgegeben werden. Der Bericht
darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.

Dieser Bericht wurde mit einer im Informationssystem elektronisch gesicherten Unterschrift visiert und stellt somit
einen gultigen Originalbericht dar.

siehe nachste Seite(n).
-
it >

Dr. Andreas Gerecke
Leiter Analytiklabor
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Auftraggeber Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt 51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3

Auftrag Nr. A17-02311 Teil 2 von 2 (VOC-Probe)

Datum Bericht 27.11.2017

Probenbezeichnung RKS16 - VVEA VVEA
Gl171401 Deponie Typ | Deponie Typ

Datum Probenahme 20.11.2017 B E

Interne Probenbezeichnung M1711-12677

Datum Probeneingang 21.11.2017

Probenart Feststoff

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA

Trocknung °C 40

Probemenge kg 0.45

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 H 500 5'000

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 30 50

Barium mg/kg TS <100

Beryllium mg/kg TS <1

Blei mg/kg TS <10 500 2'000

Bor mg/kg TS <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 10 10

Chrom mg/kg TS <10 500 1'000

Kobalt mg/kg TS <10

Kupfer mg/kg TS <10 500 5'000

Molybdan mg/kg TS <5

Nickel mg/kg TS <10 500 1'000

Quecksilber mg/kg TS <0.1 2.0 5.0

Zink mg/kg TS 23 1'000 5'000

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 1.2 25 250

Naphthalin mg/kg TS <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02

Fluoren mg/kg TS <0.02

Phenanthren mg/kg TS 0.071

Anthracen mg/kg TS <0.02

Fluoranthen mg/kg TS 0.12

Pyren mg/kg TS 0.11

Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0.077

Chrysen mg/kg TS 0.10

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0.13

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0.077

Benzo(a)pyren mg/kg TS 0.13 3.0 10

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0.19

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS 0.034

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0.20
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Auftraggeber
Projekt
Auftrag Nr.
Datum Bericht

Geotechnisches Institut AG Basel
51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3
A17-02311 Teil 2 von 2 (VOC-Probe)
27.11.2017

Probenbezeichnung

Datum Probenahme
Interne Probenbezeichnung
Datum Probeneingang
Probenart

vOC
VOC Liste EPA 524 Feststoff

Dichlordifluormethan (R12)
Chlormethan

Vinylchlorid

Brommethan

Chlorethan
Trichlorfluormethan (R11)
1,1-Dichlorethen
Dichlormethan (Methylenchlorid)
Methyl-tert.butylether (MTBE)
trans-1,2-Dichlorethen
1,1-Dichlorethan
Ethyl-tert.butylether (ETBE)
2,2-Dichlorpropan
cis-1,2-Dichlorethen
Bromchlormethan
Tetrahydrofuran
Trichlormethan (Chloroform)
1,1,1-Trichlorethan
1,1-Dichlorpropen
Tetrachlorkohlenstoff
Benzol

1,2-Dichlorethan
Trichlorethen (TRI)
1,2-Dichlorpropan
1,4-Dioxan

Dibrommethan
Bromdichlormethan
cis-1,3-Dichlorpropen
Aliphatische KW (Summe C5-C10)
Toluol
trans-1,3-Dichlorpropen
1,1,2-Trichlorethan
Tetrachlorethen (PER)
1,3-Dichlorpropan
Dibromchlormethan
1,2-Dibromethan
Chlorbenzol

Ethylbenzol
1,1,1,2-Tetrachlorethan
m/p-Xylol

o-Xylol

Styrol

Bromoform

Isopropylbenzol
1,1,2,2-Tetrachlorethan

RKS16 -
Gl171401
20.11.2017
M1711-12677
21.11.2017
Feststoff

mg/kg TS |leeres Feld =
<0.005

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS <0.02
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS <0.1
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS <1
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS <0.5
mg/kg TS <0.02
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS <0.01
mg/kg TS
mg/kg TS <0.02
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
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Auftraggeber
Projekt
Auftrag Nr.
Datum Bericht

Geotechnisches Institut AG Basel
51.2310.006 Liestal, WB Zugkunft, Los 3
A17-02311 Teil 2 von 2 (VOC-Probe)
27.11.2017

Probenbezeichnung

Datum Probenahme
Interne Probenbezeichnung
Datum Probeneingang
Probenart

vOC

Brombenzol
1,2,3-Trichlorpropan
1-Propylbenzol
2-Chlortoluol
1,3,5-Trimethylbenzol
4-Chlortoluol
p-lsopropyltoluol
1,2,4-Trimethylbenzol
sec.-Butylbenzol
tert.-Butylbenzol
1,3-Dichlorbenzol
1,4-Dichlorbenzol
n-Butylbenzol
1,2-Dichlorbenzol
1,2-Dibrom-3-chlorpropan
1,3,5-Trichlorbenzol
1,2,4-Trichlorbenzol
Hexachlorbutadien
Naphthalin
1,2,3-Trichlorbenzol

RKS16 -
Gl171401
20.11.2017
M1711-12677
21.11.2017
Feststoff

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS

VVEA
Deponie Typ
B

VVEA
Deponie Typ
E
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ANALYSEN-BERICHT

Geotechnisches Institut AG Basel Arcadis Schweiz AG

Herr Nicola Kern

Ifangstrasse 11
CH-8952 Schlieren/Zirich

Pfeffingerstrasse 41

4053 Basel

Schlieren, 30. Oktober 2018

Projekt:
Auftragsnummer:
Datum Auftrag:
Datum Analysen:

T +41 44 732 92 92
F +4144 732 92 21
labors@arcadis.com
www.arcadis.com

Company registration
number:
CHE-106.032.424 MWST

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, Frankenverlegung, 51.2310.006
A18-02026

25. Oktober 2018

25. - 30. Oktober 2018

Untersuchungsauftrag

Anzahl Proben 8

Parameter Anz. Bestimmungsmethode ACH SOP-Nr
Probenvorbereitung 8 Trocknen, Brechen, Mahlen ACH-0049
Kohlenwasserstoffindex C10-C40 8 Aceton-Extrakt, GC-FID ACH-0149
Séaureaufschluss (HNO3/H202) 8 Mikrowellen-Druckaufschluss mit Sauren ACH-0119
Schwermetall Screening 8 ICP-OES ACH-0110
Quecksilber 8 Thermolyse, Kaltdampf-AAS ACH-0107
Summe nachgewiesene PAK 8 Hexan/Aceton Hochdruckextraktion, GC-MS ACH-0178
VOC Liste EPA 524 Feststoff 1 Methanol-Extrakt, P&T-GC-MS ACH-0184

Bemerkungen

Resultate

Die mit einem * markierten Prifungen sind nicht im Geltungsbereich der Akkreditierung nach ISO/IEC 17025.
Drittlaboranalysen werden, falls nicht anders erwahnt, von akkreditierten Labors unter ISO/IEC 17025
durchgefihrt.

Ohne gegenteilige schriftliche Mitteilung werden Feststoffproben sechs Monate und Wasserproben drei Monate
nach Probeneingang entsorgt.

Die angegebenen Messwerte beziehen sich ausschliesslich auf die bezeichneten Proben. Angaben zu den
Prifspezifikationen (Bestimmungsgrenze, Messunsicherheit) kdnnen auf Anfrage abgegeben werden. Der Bericht
darf auszugsweise nur mit schriftlicher Zustimmung des Labors vervielfaltigt werden.

Dieser Bericht wurde mit einer im Informationssystem elektronisch gesicherten Unterschrift visiert und stellt somit
einen gultigen Originalbericht dar.

siehe nachste Seite(n).
-
it >

Dr. Andreas Gerecke
Leiter Analytiklabor
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, Frankenverlegung, 51.2310.006

Auftrag Nr. A18-02026

Datum Bericht 30.10.2018

Probenbezeichnung RKS 18-06 P2, | RKS 18-07 P1, | RKS 18-09 P1, |RKS 18-12 P2, VVEA VVEA
Gl182221 Gl182222 GI1182223 Gl182224 || Deponie Typ | Deponie Typ

Tiefe 0.6-1.0m 0.1-1.0m 0.15-0.70m | 0.70-1.50 m B E

Datum Probenahme 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018

Interne Probenbezeichnung M1810-11242 | M1810-11243 | M1810-11244 | M1810-11245

Datum Probeneingang 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 0.27 0.28 0.46 0.35

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 55 <20 H 500 5'000

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15 30 50

Barium mg/kg TS <100 <100 <100 <100

Beryllium mg/kg TS 1.1 1.0 <1 <1

Blei mg/kg TS 18 19 16 11 500 2'000

Bor mg/kg TS <50 <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 10 10

Chrom mg/kg TS 21 21 <10 <10 500 1'000

Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS 11 11 <10 <10 500 5'000

Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS 15 14 <10 <10 500 1'000

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01 2.0 5.0

Zink mg/kg TS 42 42 55 43 1'000 5'000

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.065 0.074 0.84 0.37 25 250

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 0.023

Fluoren mg/kg TS 0.024 0.030 <0.02 0.026

Phenanthren mg/kg TS 0.042 0.044 0.068 0.062

Anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Fluoranthen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.12 0.046

Pyren mg/kg TS <0.02 <0.02 0.10 0.039

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.073 0.025

Chrysen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.089 0.031

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.093 0.031

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.039 <0.02

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.02 <0.02 0.085 0.029 3.0 10

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0.02 <0.02 0.092 0.029

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 <0.02 <0.02

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.075 0.025
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, Frankenverlegung, 51.2310.006

Auftrag Nr. A18-02026

Datum Bericht 30.10.2018

Probenbezeichnung RKS 18-06 P2, | RKS 18-07 P1, | RKS 18-09 P1, |[RKS 18-12P2, |  VVEA VVEA
Gl182221 Gl182222 GI1182223 Gl182224 || Deponie Typ | Deponie Typ

Tiefe 0.6-1.0m 0.1-1.0m 0.15-0.70 m 0.70-1.50 m B E

Datum Probenahme 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018

Interne Probenbezeichnung M1810-11242 | M1810-11243 | M1810-11244 | M1810-11245

Datum Probeneingang 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

vocC

VOC Liste EPA 524 Feststoff leeres Feld =
<0.005

Dichlordifluormethan (R12) mg/kg TS

Chlormethan mg/kg TS

Vinylchlorid mg/kg TS

Brommethan mg/kg TS

Chlorethan mg/kg TS

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS

1,1-Dichlorethen mg/kg TS

Dichlormethan (Methylenchlorid) mg/kg TS

Methyl-tert.butylether (MTBE) mg/kg TS

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS

1,1-Dichlorethan mg/kg TS

Ethyl-tert.butylether (ETBE) mg/kg TS

2,2-Dichlorpropan mg/kg TS

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS

Bromchlormethan mg/kg TS

Tetrahydrofuran (THF) mg/kg TS <0.1

Trichlormethan (Chloroform) mg/kg TS

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS

1,1-Dichlorpropen mg/kg TS

Tetrachlorkohlenstoff mg/kg TS

Benzol mg/kg TS 1.0 1.0

1,2-Dichlorethan mg/kg TS

Trichlorethen (TRI) mg/kg TS

1,2-Dichlorpropan mg/kg TS

1,4-Dioxan mg/kg TS <1

Dibrommethan mg/kg TS

Bromdichlormethan mg/kg TS

cis-1,3-Dichlorpropen mg/kg TS

Aliphatische KW (Summe C5-C10) mg/kg TS <0.5 10 100

Toluol mg/kg TS <0.01

trans-1,3-Dichlorpropen mg/kg TS

1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS

Tetrachlorethen (PER) mg/kg TS

1,3-Dichlorpropan mg/kg TS

Dibromchlormethan mg/kg TS

1,2-Dibromethan mg/kg TS

Chlorbenzol mg/kg TS

Ethylbenzol mg/kg TS

1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg TS

m/p-Xylol mg/kg TS

o-Xylol mg/kg TS

Styrol mg/kg TS

Bromoform mg/kg TS

Isopropylbenzol mg/kg TS
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Auftraggeber
Projekt
Auftrag Nr.
Datum Bericht

Geotechnisches Institut AG Basel

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, Frankenverlegung, 51.2310.006

A18-02026
30.10.2018

Probenbezeichnung

Tiefe

Datum Probenahme
Interne Probenbezeichnung
Datum Probeneingang
Probenart

RKS 18-06 P2, | RKS 18-07 P1,

GI182221 Gl182222
0.6-1.0m 0.1-1.0m
24.10.2018 24.10.2018
M1810-11242 | M1810-11243
25.10.2018 25.10.2018
Feststoff Feststoff

RKS 18-09 P1,
Gl182223

0.15-0.70 m
24.10.2018
M1810-11244
25.10.2018
Feststoff

RKS 18-12 P2,
Gl182224

0.70-1.50 m
24.10.2018
M1810-11245
25.10.2018
Feststoff

VVEA
Deponie Typ
B

VVEA
Deponie Typ
E

1,1,2,2-Tetrachlorethan
Brombenzol
1,2,3-Trichlorpropan
1-Propylbenzol
2-Chlortoluol
1,3,5-Trimethylbenzol
4-Chlortoluol
p-lsopropyltoluol
1,2,4-Trimethylbenzol
sec.-Butylbenzol
tert.-Butylbenzol
1,3-Dichlorbenzol
1,4-Dichlorbenzol
n-Butylbenzol
1,2-Dichlorbenzol
1,2-Dibrom-3-chlorpropan
1,3,5-Trichlorbenzol
1,2,4-Trichlorbenzol
Hexachlorbutadien
Naphthalin
1,2,3-Trichlorbenzol

mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
mg/kg TS
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, Frankenverlegung, 51.2310.006

Auftrag Nr. A18-02026

Datum Bericht 30.10.2018

Probenbezeichnung RKS 18-13 P1,| RKS 18-14 P1, | RKS 18-18 P1, | RKS 18-18 P2, VVEA VVEA
Gl182225 Gl182226 GI1182227 GI182228 || Deponie Typ | Deponie Typ

Tiefe 0.1-1.0m 0.1-0.70 m 0.9-1.2m 1.2-1.7m B E

Datum Probenahme 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018

Interne Probenbezeichnung M1810-11246 | M1810-11247 | M1810-11248 | M1810-11249

Datum Probeneingang 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

Aligemeine Angaben / Probenvorbereitung

Analysen gemass VVEA VVEA VVEA VVEA

Trocknung °C 40 40 40 40

Probemenge kg 0.41 0.26 0.52 0.54

Organische Summenparameter

Kohlenwasserstoffindex C10-C40 mg/kg TS <20 <20 66 <20 H 500 5'000

Screening Elemente

Arsen mg/kg TS <15 <15 <15 <15 30 50

Barium mg/kg TS 130 130 <100 <100

Beryllium mg/kg TS 1.1 1.7 <1 <1

Blei mg/kg TS <10 15 12 <10 500 2'000

Bor mg/kg TS <50 <50 <50 <50

Cadmium mg/kg TS <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 10 10

Chrom mg/kg TS 25 38 17 <10 500 1'000

Kobalt mg/kg TS <10 <10 <10 <10

Kupfer mg/kg TS <10 15 <10 <10 500 5'000

Molybdan mg/kg TS <5 <5 <5 <5

Nickel mg/kg TS 13 27 <10 <10 500 1'000

Quecksilber mg/kg TS <0.1 <0.1 <0.1 <01 2.0 5.0

Zink mg/kg TS 59 76 43 22 1'000 5'000

PAK

Summe nachgewiesene PAK mg/kg TS 0.067 0.87 160 3.3 25 250

Naphthalin mg/kg TS <0.02 <0.02 1.6 0.065

Acenaphthylen mg/kg TS <0.02 <0.02 0.42 0.032

Acenaphthen mg/kg TS <0.02 <0.02 5.1 0.063

Fluoren mg/kg TS 0.023 0.024 6.9 0.11

Phenanthren mg/kg TS 0.044 0.062 28 0.58

Anthracen mg/kg TS <0.02 0.022 5.6 0.12

Fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.10 28 0.52

Pyren mg/kg TS <0.02 0.092 19 0.37

Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0.02 0.063 12 0.25

Chrysen mg/kg TS <0.02 0.081 12 0.26

Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.087 9.0 0.21

Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0.02 0.040 4.8 0.12

Benzo(a)pyren mg/kg TS <0.02 0.093 8.5 0.22 3.0 10

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0.02 0.11 7.6 0.22

Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS <0.02 <0.02 1.2 0.027

Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS <0.02 0.094 5.8 0.17
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, Frankenverlegung, 51.2310.006

Auftrag Nr. A18-02026

Datum Bericht 30.10.2018

Probenbezeichnung RKS 18-13 P1,| RKS 18-14 P1, | RKS 18-18 P1, |[RKS 18-18 P2, |  VVEA VVEA
Gl182225 Gl182226 GI1182227 GI182228 || Deponie Typ | Deponie Typ

Tiefe 0.1-1.0 m 0.1-0.70 m 0.9-1.2m 1.2-1.7m B E

Datum Probenahme 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018

Interne Probenbezeichnung M1810-11246 | M1810-11247 | M1810-11248 | M1810-11249

Datum Probeneingang 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

vocC

VOC Liste EPA 524 Feststoff

Dichlordifluormethan (R12) mg/kg TS

Chlormethan mg/kg TS

Vinylchlorid mg/kg TS

Brommethan mg/kg TS

Chlorethan mg/kg TS

Trichlorfluormethan (R11) mg/kg TS

1,1-Dichlorethen mg/kg TS

Dichlormethan (Methylenchlorid) mg/kg TS

Methyl-tert.butylether (MTBE) mg/kg TS

trans-1,2-Dichlorethen mg/kg TS

1,1-Dichlorethan mg/kg TS

Ethyl-tert.butylether (ETBE) mg/kg TS

2,2-Dichlorpropan mg/kg TS

cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS

Bromchlormethan mg/kg TS

Tetrahydrofuran (THF) mg/kg TS

Trichlormethan (Chloroform) mg/kg TS

1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS

1,1-Dichlorpropen mg/kg TS

Tetrachlorkohlenstoff mg/kg TS

Benzol mg/kg TS 1.0 1.0

1,2-Dichlorethan mg/kg TS

Trichlorethen (TRI) mg/kg TS

1,2-Dichlorpropan mg/kg TS

1,4-Dioxan mg/kg TS

Dibrommethan mg/kg TS

Bromdichlormethan mg/kg TS

cis-1,3-Dichlorpropen mg/kg TS

Aliphatische KW (Summe C5-C10) mg/kg TS 10 100

Toluol mg/kg TS

trans-1,3-Dichlorpropen mg/kg TS

1,1,2-Trichlorethan mg/kg TS

Tetrachlorethen (PER) mg/kg TS

1,3-Dichlorpropan mg/kg TS

Dibromchlormethan mg/kg TS

1,2-Dibromethan mg/kg TS

Chlorbenzol mg/kg TS

Ethylbenzol mg/kg TS

1,1,1,2-Tetrachlorethan mg/kg TS

m/p-Xylol mg/kg TS

o-Xylol mg/kg TS

Styrol mg/kg TS

Bromoform mg/kg TS

Isopropylbenzol mg/kg TS

1,1,2,2-Tetrachlorethan mg/kg TS
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Auftraggeber

Geotechnisches Institut AG Basel

Projekt Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, Frankenverlegung, 51.2310.006

Auftrag Nr. A18-02026

Datum Bericht 30.10.2018

Probenbezeichnung RKS 18-13 P1,| RKS 18-14 P1, | RKS 18-18 P1, | RKS 18-18 P2, VVEA VVEA
Gl182225 Gl182226 GI1182227 GI182228 || Deponie Typ | Deponie Typ

Tiefe 0.1-1.0 m 0.1-0.70 m 0.9-1.2m 1.2-1.7m B E

Datum Probenahme 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018 24.10.2018

Interne Probenbezeichnung M1810-11246 | M1810-11247 | M1810-11248 | M1810-11249

Datum Probeneingang 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018 25.10.2018

Probenart Feststoff Feststoff Feststoff Feststoff

Brombenzol mg/kg TS

1,2,3-Trichlorpropan mg/kg TS

1-Propylbenzol mg/kg TS

2-Chlortoluol mg/kg TS

1,3,5-Trimethylbenzol mg/kg TS

4-Chlortoluol mg/kg TS

p-lsopropyltoluol mg/kg TS

1,2,4-Trimethylbenzol mg/kg TS

sec.-Butylbenzol mg/kg TS

tert.-Butylbenzol mg/kg TS

1,3-Dichlorbenzol mg/kg TS

1,4-Dichlorbenzol mg/kg TS

n-Butylbenzol mg/kg TS

1,2-Dichlorbenzol mg/kg TS

1,2-Dibrom-3-chlorpropan mg/kg TS

1,3,5-Trichlorbenzol mg/kg TS

1,2,4-Trichlorbenzol mg/kg TS

Hexachlorbutadien mg/kg TS

Naphthalin mg/kg TS

1,2,3-Trichlorbenzol mg/kg TS
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Erneuerung Waldenburgerbahn Geotechnisches Institut
Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
Geotechnisch-geologische Untersuchungen

Anhang L Fotodokumentation der Rotationskernbohrungen
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.18 (RI)
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.19 (R2)
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Projekt-Nr.:  51.2310.006
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.20 (R3)




Bohrtiefe

10m

12m

14 m

16 m

18 m

Bohrtiefe

10m

12m

14 m

16 m

18 m

20m

Geotechnisches 'nstitut

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9

Projekt-Nr.:  51.2310.006
Datum: |5. Dezember 2017 / AA
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.17 (R4)
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Datum: |5. Dezember 2017 / AA
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.25 (R5)
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.26 (R6)
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.27 (R7)
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.28 (R8)
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.29 (R9)
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Fotodokumentation der Bohrung 86.R.24 (R10)
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Maschen-

Oberer Hauptrogenstein drahtzaun)

Anhang M

- 10m

- i g A Untw%nsteln

- — -//—‘ Spritz- >, e i . a““\e‘g T/ 11 \\

ﬁ - — " = R2 AN N2 Spritz- o < Lo

% O N | beton \z\O‘“ Z pritboatdh \\ A2
Schichtung: 124/25 (n=3) 115/22 (n=2) 120/25 (n=2) 094/24 (n=3) 093/22 (n=3) 095/25 090/22 (n=3) 020/34 110/23 (n=5)
Kliftung: 295/60 235/75 270/72 (n=3)  248/75 (n=2) 223/65 (n=2) 232/74 (n=11)
10m 20m 30m 40m 50 m

Geotechnisches'"stitut

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9

Projekt-Nr.:  51.2310.006
Datum: Dezember 2017 / NK
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Kartierung Felseinschnitt “Bubenried”
M=1:500
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Los 3: Haltestelle Lampenberg-Ramlinsburg bis Holstein
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Anhang O Querprofile mit Feinanteilklassifizierung
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Querprofil 2

Anhang O

Nordost Siudwest
om 10m 20m 30m 40 m 50m
420 m 4.M. v v
| Langsprofil TP9 Langsprofil Frenkeverlegung Langsprofil Helgenweid
RS 25 RKS 18-04 RKS 18-06 RKS 18-07 RKS 18-05 86.R.25 86.R.26
406.87 m 4.M. 406.20 m 4.M. 406.54 m U.M. 406.49 m .M. 405.86 m .M. 405.63 m u.M. 406.77m U.M.
ca. 7.8 m projiziert ca. -23.7 m projiziert ~ ca. 1.8 m projiziert ca. 10.8m projiziert ca. -11.3 m projiziert ca. -27.9 m projiziert ca. 39.7 m projiziert
AO O
RS 26
406.44 m 0.M.
.9.1 jiziert
Vordere Frenke ca m projizier
410 m 0.M.
%kun"stl.. Auffillung u_nd ] Y 05102018
;naturllche Deckschichtg b
” 2 2 4 -
z Siebkurve GI171348
400 m U.M. ? P NEREEE Mischschotter
)I
? -
?
' ? ? ?
Feinanteilklassifizierung Hauptrogenstein-Formation
D Silt/Ton (z.T. kiesig-sandig)
I:I Kies, stark siltig-tonig —
I:I Kies, siltig-tonig
D Kies, schwach siltig-tonig
D Kies, sauber
390 m 0.M.
- .
Legende Geotechnisches nstitut Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9
Rammkernsondierung 2018 .
° Rammk di ° Projekt-Nr.: 51.2310.006 Querprofil 2 mit Feinanteilklassifizierung
mmkernsondierun
® g Datum: 30.11.2018/ NK

® Rotationskernbohrung

I:\Projekte\51.2310\006\6_BERICH\2310.006be0|_BGU\2310.006be0|_AnhO.pdf
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Querprofil 3

Anhang O

Nordost Siudwest
om 10m 20m 30m 40 m 50 m
420 m 4.M. v - : v - . \ 4 - : .
| Langsprofil TP9 |Langsprof|l Frenkeverlegung Langsprofil Helgenweldl
RKS 18-13 RKS 18-11 86.R.28 RKS 18-12 RKS19
408.34 m 0.M. 407.51 m u.M. 409.07 m U.M. 407.08 m U.M. 408.51 m .M.
ca. 19.5 m projiziert ca. -1.8 m projiziert ca. 48.5 m projiziert ca, -1.8 m projiziert ca. -32.0 m projiziert
A O eO e [ @) ®
RS 27 86.R.27 RKS18
4051.029 m .M. 407.31 m .M. 40825 mu.M. RSA28 406 778&"3'5'6
ca. -10.0 m projiziert ca. -27.0 m projiziert ca. -10.0 m projiziert 408.15 1 GM. ca. -35.5 m projiziert

ca. -9.0 m projiziert

410 m .M.
400 m .M.
Feinanteilklassifizierung
D Silt/Ton (z.T. kiesig-sandig)
I:I Kies, stark siltig-tonig
I:I Kies, siltig-tonig
D Kies, schwach siltig-tonig
D Kies, sauber
390 m U.M.

Legende
© Rammkernsondierung 2018
® Rammkernsondierung

® Rotationskernbohrung

Geotechnisches'nstitut

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9

Projekt-Nr.:  51.2310.006
Datum: 30.11.2018 / NK

I:\Projekte\51.2310\006\6_BERICH\2310.006be0|_BGU\2310.006be0|_AnhO.pdf

Querprofil 3 mit Feinanteilklassifizierung
M=1:200




Querprofil 4

Anhang O

Ost West
0om 10m 20m 30 m 40 m 50 m
420 m G.M. Langsprofil TP9 Langsprofil Frenkeverlegung Langsprofil Helgenweidl
RKS 21 RKS 18-15 86.R.28 RKS 20
409.17 m 0.M.. 409.18 m G.M. 409.07 m .M. 409.15 m 4.M.
ca. -13.5 m projiziert ca. -19.6 m projiziert ca. -10.6 m projiziert
@) L [
410 m U.M.
kiinstliche Auffillungen 2l — -
und natiirliché Decksehichten & Fronkesonie - 16 iz —
\ : 7] siebkurve GI171349
Mischschotter
400 m .M. :
Rothenfluh-Member s
(“Blagdeni-Schichten*)
Feinanteilklasifizierung
D Silt/Ton (z.T. kiesig-sandig)
D Kies, stark siltig-tonig
D Kies, siltig-tonig
D Kies, schwach siltig-tonig
D Kies, sauber
390 m U.M.

Legende
© Rammkernsondierung 2018

® Rammkernsondierung

® Rotationskernbohrung

Geotechnisches'nstitut

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9

Projekt-Nr.:  51.2310.006
Datum: 30.11.2018 / NK
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Querprofil 4 mit Feinanteilklassifizierung
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Querprofil 5

Anhang O

Ost West
0om 10m 20m 30 m 40 m 50 m

420 m G.M. L'angsprofiIITPg Langsprofil Frenkeverlegurgl JL'angsprofiI Helgenweid

RKS22 RS 18-18 RS32 RS31 86.R.29 RS33 RS30

ca. 411.9 m u.M. 409.70 m 0.M. 409.25mu.M. 409.14 m 4.M, 409.98 m .M. 409.30 m .M. | 408.83 m G.M.
ca. -40.5 m projiziert ca. -7.9 m projiziert ca. -23.0 m projiziert ca. 39.5 m projiziert ca. 28.5 m projiziert  ca. 52.5 m projiziert ca. 34.0 m projiziert
RS 18-19
410.42 m .M,
ca. 14.3 m projiziert
el
410 m U.M.
< {Siebkurve GI171349
o T Ll || 1] === =

400 m U.M. somaui

Feinanteilklasifizierung

D Silt/Ton (z.T. kiesig-sandig)

D Kies, stark siltig-tonig

D Kies, siltig-tonig

D Kies, schwach siltig-tonig

D Kies, sauber
390 m U.M.

Legende

© Rammkernsondierung 2018
® Rammkernsondierung

® Rotationskernbohrung

Geotechnisches'nstitut

Erneuerung Waldenburgerbahn, Los 3, TP 9

Projekt-Nr.:  51.2310.006
Datum: 30.11.2018 / NK
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Querprofil 5 mit Feinanteilklassifizierung
M=1:200




Querprofil 6

Anhang O

Nordost Sudwest
0om 10m 20m 30 m 40 m 50 m
a20miM. W v R |
LangsproﬂIITPQ L'angsprofillFrenkeverlegung LangsproﬂIIHelgenweld
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